ا 


2023[ 


ا 


اكتاب الشرح 
والأداء الذاتى تطبيق 


إععداهدومراجعة 

د.علاء الوزير | <.أشرف السيسى 

أخيريبشر | أأيمن أبوعميش 
د.احمد سمير اسماعيل 


1 0 ا 39 
© 9م 1 :. 24 
2-0-0 3 ا ١‏ 
ا . 7 لل 1 | 
2 ا 
١‏ 


الدعامة والحركة في الكائنات الحية " 


الدعامة في الكائنات الحية 0 2 


١] | الدرس‎ 


لد 


. 5 الحركة في الكائنات الحية ]1 من بداية الغدة الدرقية حتى نهاية الفصل 


38 ")طرق التكاثر فى الكائنات الحية 0-0-0 
52 3 العناع "ا في الكائنات الحية 


6 تابع طرق التكاثر في الكائنات الحية . > 

سد 0 المناعة في النبات 

.8 )التكاثر في النباتات الزهرية ‏ 2 © ,1 0.0 ). 
١ .‏ 6 المناعة في الإنسان 


8 45 من بداية التكاثر في الإنسان حتى نهاية © ب 
:كا دورة الطمث -.]9) انية عمل الجهاز المناعي في الإنسان 


3 ؟) من بداية الإخصاب حتى نهاية الفصل 


1 
-_- 


التحمش النتووي والمعلومات الورا اثية 
0 جه ود العلماء لمعرفة المادة الوراثية للكائن الحي 
9< الحمض النووي 8لاام 


2 تابع الحمض النووي 4لام : 


عذا) مه عقه[وريناهت 0 ” 
مم4 لغ 


الأحماض النووية وتخليق البروتين 


1 4 3 2 ]مده وتخليق البروتين 


لك 0 التكنولوجيا الجزيئية (الهندسة الوراثية) 


1 
1 
<< ٌ 
3 ٠. > 
4 5 ١ 5 | 
1 ©> ١ 
٠١ ” < 
43 ىن‎ © © 
4 5 
' ب ا‎ 
5 53 © 
1 < 6 ا‎ 
3# 2 ا‎ 
3 
و7‎ 
4 4 
"٠ © © 
< ١ ١ 
١ 5 
4 707 1 2 
ةك‎ 4 7 
© 9 
سا‎ [ 
١ ىًَّ‎ 
2 


التركيب 
والوظيفة ‏ 


فن الكائنات الحية 


الفصل 


أهداف الفصل 


فئ نهاية هذا الفصل ينبغنئ أن 
يكون الطالب قادرًا على أن 


© يقارن بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية. | 

© يتعرف مكونات الجهاز الهيكلي في الإنسان. 

© يتعرف تركيب الهيكل العظمي في الإنسان. 

© يذكر أنواع المفاصل. 

© يتعرف وظيفة كل من المفاصل والغضاريف 
والأربطة والأوتار. 

© يفسر سبب التفاف المحاليق حول الدعامة. 

© يفرق بين الشد فى المحاليق وفي 
جذور الكورمات والأبصال. 

© يوضح التآزر بين الأجهزة الثلاث: 
الهيكلى والعصبى والعضلى. 

© يذكر وظائف الجهاز العضلي في الإنسان. 

© يتعرف تركيب العضلة. 

© يفسرآلية الحركة. 

© يتعرف الوحدة الحركية التي تعتبر الوحدة 

© الوظيفية للعضلة الهيكلية. ٠‏ 

© يفسر سبب إجهاد العضلة. ل الطاك” 

© يكتسب مهارة : © عظمة القص. 
#التعيير بالرعهم مثل ريسم الققرة الشظمية © الحركة. 
»#الفحص المجهرى لحركة السيتوبلازم من © الحركة الدورانية 
خلايا ورقة نبات الإيلوديا. 1 
#الربط بين التركيب والوظيفة في العيكل السيتو بلارفية. 
العظمى والجهاز العضلى. 


© الدعامة في النبات. 


) الجهازالحصلق. 
© الروائظ المسسستعرصة. 


الوحدة الخركية. 


ا 00 


العضلية. 


ظ 


© يوجد العديد من الخصائص التي تميز الخلية النباتية عن الخلية الحيواتية يمكن تلخيصها في الجدول 


المقابثل : 


- لها أشكال مختلفة (بيضاوية أى دائرية). 
- غير منتظمة الابعاد. 


>»  يولخلارادجلا‎ 


الغشاء البلازمي ‏ > 


النواة ١‏ > غالبا توجد على جانب واحد من الخلية. 
جب 


الميتوكوندريا ‏ »> توجد بأعداد أقل نسبيًا. 


غالبا توجد في مركن الخلية. 


توجد بأعداد أكير نسبيًا. 


© يوجد العديد من الطرق التي تتحكم في انتقال المواد من وإلى الخلايا النباتية والحيوانية ولعل أهمها 
هي «الخاصية الأسموزية» التي سبق لك دراستها في العام السابق. 
وفيما يلي نستعرض بعض المعلومات التي لا غنى عنها في تطبيق فهمك لأجزاء المنهج قيما بعد : 


| 


التفواقف 
الدرس الأول لحان ممستاس 
55 نمو لنسموك وضغط الامتلاء ) 


الضغط الميسيب لمرور الماء خلال الأشية شيه المنفدة (الأغشية اليلازمية) والذي ْ 


الطكظ نانفو بتتسبا عن ويتود فرق في لتركيز المواك المقابة في الماد.تلي حاتي لغش اده 
1 0 مووز الماه.قلال الأقضصية شبه المظدة من ملظ قر عركين اران تفع لجزيئات الماه (أقل ) 
الخاصية الأسمورية: ...| تركيرا للأملاح) إلى وسط ذو تركيز منخض لجزينات الماءأعلى تركيذً لأملاح) ا 
1 العنفط شق يدف الغشاء اللو مأقجاة حتدان الخلية نتيجة امتلاء » افجمواكيدا العصارلة ) 
ضغط الامتلاء 5 بالماء بعد امتصاصه بالخاصية الأسهعوزية. | 
فكاة شيه 


الأسموزية 


الابيعددث شيء | ققد الخلمة العام انكاس | “لتب لكايه الما الخاصية 
الأسموزية وتقل في الحجم الأسموزية وتزداد في الحجم 
أ وتئ> 07 0 و كثثة 0 


2 


0و 


7 


تعقممرك كرتي ةر ادم الاجم راء ١‏ 

تفقد كرية الدم الحمراء الماء بالخاصية الأسموزية ا 
ا الماء بالخاصية الأسموزية وتزداد في الحجم وتنتفخ ثم 
كشوي يتحمل الضغفط الواقع أ 
عليسه عند مخسول ال الماء. | 


0010 


الخلية الحيوانية 


الفصس الذول !ااا 


يمكن تمييز الأنسجة النباتية إلى أنسجة بسيطة وأنسجة مركبة كالتالي: 


1 حة له 


+ 8 


جدار أولى رقيق 


الث 
الث 


التوضيحي (قطاع 


طولي) 
طولي) 


14 7 
- الانابيب الغربالية: 


تنشاً من خلايا 
متراصة رأسيًا فوق 


ةلكسر و سس ا 


الوظيفة 


- القيام بعملية 
ابدام الس قي 

- التهوية. 

- اختزان المواد 

الغذائية كالنشا. 


ذرثة البظاطس. 


- الألياف والخلايا 


الحجرية في جوز 
الهندب والكمثرى 
على الترتيب. 


التر 


الخلايا تلاش 
منها البروتوبلازم 
والجدر العرضية 
وترس بت على 
حدان هاا بع الظعل 


كيب 


مادة اللجنين. 


ع القصيبات: 


تتكون من خلية 
واحدة اختفى 
منها البروتوبلازم 
وتغلظت جدرها 
يمادة اللجنين. 
خلايا بارانشيمية 


الأنوية وجدرها 


الغرباتية 
- الخلايا المرافقة: 
خلايا حية توجد 


بجوار الأناييب 
الغربالية بها نواة 
وقمن الأكايفيب 
بالطاقة 2 اللازمة 
لتنظيم تشاطاتها. 


العامة في شاد ا 
© هل سيق لك أن لاحظت يوما أن بائعي الخضروات العشبية كالبقدونس يحرصون دائمًا على وضع 
قطرات الماء للنباتات بشكل دوري طوال اليوم للحفاظ على نضارتها وأنه إذا اشتريت منهم في آخر 
اليوم فإن أوراقها تكون جافة وذابلة ومرتخية ؟! 
0 يرجع ذلك إلى فقد واكتساب الخلايا النباتية للماء كوسيلة دعامية وفيما يلي نستعرض ذلك بشيء 
من التفصيل : 


| مجموهة الوسائل والأجهلزة الدهامية التي تدعم النبات وتحافظ على شكه رنقيه وقد تكون وشيلة لزه ٠‏ 
. الدعامة فسيولوجية أو تركيبية. ؛ 


40 الدعامة الفسيولوحية 0116م م50 5101601621/رزم 


© موضع الاتأثير: تتناول الخلية نفسها ككلء فلا تقتصر على جزء دون جزء. 
© آلية الحدوث: 


يدخل الماء بالخاصية الأسموزية إلى الفجوة العصارية للخلية عندما 
يكون تركيز الذائيات: نهنا مَرْتفعبا عن الوسشط المحيط: 
© 1 


يتمدد الجدار نتيجة لزيادة الضغط الواقع عليه. 


| © يشير إلى الضغط الأسموزي 
| © يشير إلى ضغط الامتلاء 
د | © يشير إلى ضغط الجدار 


© 
تنتفخ الخلية وتصبح ذات جدار متوتر ويذلك تكتسب الدعامة الفسيولوجية. آلية عمل الدعامة الفسيولوجية ١‏ 


العدة الزمنية: دعامة مؤقتة, حيث إنها تعتمد على امتلاء الخلية بالماء بالخاصية الأسموزية وعند ققد هذا الماء 
تضعق أو تزول هذه الذعامة. 


5 المصدر: فيزيائية (ميكانيكية) المصدرء حيث تعتمد على حركة الجزيئات من وإلى الخلية. 


الفص ل الأول [اااآ 


فقد الدعامة الفسيولوجيَة 


© 
انكماش وضمور وزوال انتفاخ البذور الغفضة 
كالشكلةا و الفكول كنظ تركها لمدة نتيجة افقد 

ا خلاياها للمساء. 


ذبول وازتخاء سوق وأوراق النباتات العشبية عند 
جفاف التربة لزوال انتفاخ خلايا أنسجتها الداخلية. 


مك ومح لاسكدلة و 4 اكككن 


+ تتأثر الدعامة الفسيولوجية في النبات بالعديد من العوامل من أهمها : 

٠‏ معدل امتصاص الماء (علاقة طردية) : يتوقف علي وفرة ماء التربة وعدد الشعيرات الجذرية اللازمة للامتصاص وفرق 
الضغط الأسموزي للفجوات العصارية. 

٠‏ معدل فقد الماء (علاقة عكسية) : يتأثر بدرجة كبيرة بعملية النتح. 

+ عملية النتح : فقد النبات للماء في صورة بخار ماء من خلال الثغور والعديسات وطبقة الكيوتيكيل الشمعية. 


[ مات تدم جنات 


١ انخفاض درجة الحرارة (ليلا وفي الصباح‎ ٠ ازتفاع درجة الحرارة (فترات الظهيرة).‎ ٠ 
: زيادة شدة الرياح (في فصل الشتاء). الباكر).‎ ٠ 
نقص شدة الرياح (في فصل الصيف). ا‎ ٠ نقص رطوبة الجو.‎ ٠ ْ 
0 ه زيادة شدة الاستضاءة (نهار"!). ه زيادة رطوبة الجو.‎ ١ 
: نقص شدة الاستضاءة (ليلاً).‎ ٠ ه زيادة عدد الأوراق.‎ ٌ 
زيادة عدد الثغور. ه نقص عدد الأوراق. ئ!‎ ه٠‎ ١ 


ه نقص عدد الثغور (النباتات الصحراوية). 


٠‏ بزيادة عددلد اليلاستيدات الخضراء في الخلايا النياتية يزداد معدل اليناء الضوئي فيزداد تركيز السكريات البسيطة داخل أ 
الفهو ة العصارية للخلايا مما يؤدي إلى زيادة الضغط الأسموزي فتزداد قدرة هذه الخلايا على امتصاص الماء بالخاصية 
الأسموزية فيزداد ضغط الافتلاء وتزداد الدعامة الفسيولوجية. 


8 الدرس الأول 


29 الدعامة التركيبية 011ممنا5 [11013 5106 
© موضع التأثير: جدر خلايا النبات أو أجزاء منهاء وقد تتجاوز ذلك لتشمل مواقع انتشارها. 
3 آلية الحدوث: ترسيب بعض المواد الصلبة القوية على جدر الخلايا أو أجزاء منها بهدف: 
- زيادة قدرة خلايا النبات الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 
- منع (الحيلولة دون) فقد الماء من خلال الخلايا. 
- إكساب الخلايا الصلابة والقوة (تدعيم النيات). 
- زيادة سمك جدر خاذيا البشرة وبخاصة الخارجية منها. 
- منع دخول الكائنات الممرضة كما قد تتتفخ هذه الجدر انتفاخًا عارضًا لمواجهة مسببات المرض. لالتوضيح في الفصل الرابع) 
3 العدة الزمنية: درعامة دائمة, حيث إنها تعتمد على ترسيب بعض المواد الصلبة القوية على جدر خلايا 
النبات أو أجزاء منها بهدف إكساب الخلايا الصلابة والقوة ومنع فقد الماء من خلالها وزيادة قدرة 
الخلايا الخارجية على الحفاظ على أنسجة النيات الداخلية. 


3» القصدر: كيميائية المصدرء حيث تعتمد على ترسيب بعض المواد الكيميائية الصلبة على جدر الخلايا أو أجزاء منها. 


لخن الأمثلة: 


جد خلايا. السطح الداخلي لجدر | خلا الداخلى لجدر الخلايا ١‏ 


مكان 41 البشرة الخارجية ا الخلايا الفلينية التي | الإ ك1 تتشي 1 3" 


الترسيب ' 7 5 

للاوراق والسيقان ا تحيط بالنبات من أ (الالياف والخلايباا 
مسدكنى لدان ظ الخارج كمافي | الحجرية) وجدر | 
| االسيقان الخشمية. | الأوعية والقصييات. 2 ) 

الخصائص 41 شمعي ْ شمعي صلب - مرن ْ صلب 
الدور 4 (6 منع فقد الماء من خلايا النبات. © إكساب النبات الصلابة والقوة وتدعيم النبات. | 
البيولوجي 0اؤيادة قدرة خلايا النبات الخارسية على الحفاظ على أتسبجة الثباة. الداخلية. | 

النفاذية 4 3 منفقذة للماء. ١‏ غير منفذة للماء. نفذة للماء. ا غير منفذة للماء. 


+ النباتات الصحراوية أقل تأثرًا بالدعامة الفسيولوجية وأعلى تأثرًا بالدعامة التركيبية. 

+ كلما زاد سحمك طبقة الكيوتين على طبقة خلايا البشرة الخارجية كلا قلت كمية الماء المفقودة (تناسب عكسي) ويظهر 

* تغطي بعض ثمار الفاكهة كالتفاح بطبقة شمعية من الكيوتين (غير منفذة للماء) تقلل من معدل فقد هذه الثمار للماء مهما 

اختلفت ظ روف البيئة المحيطة لذا يمكنها أن تبقى لفترة زمنية طويلة دون أن تذبل. 

+ يلعب الكيوتين دورًا هاما في الدعامة التركيبية والدعامة الفسيولوجية حيث : 

- يترسب على جدر خلايا البشرة للحيلولة دون فقد الماء من خلالها وزيادة قدرة خلايا النبات الخارجية على الحفاظ 
على أنسجة النبات الداخلية كدعامة تركيبية. 

- أنها مادة غير منفذة للماء مما يساعد على امتلاء الخلية بالماء وعدم فقد هذا الماء فتظل الخلية محتفظة بالدعامة الفسيولوجية. 

* السليلوز المكون للجدر الخلوية لجميع الخلايا النباتية عبارة عن بوليمر كربوهيدراتي معقد يتكون من ارتباط عدة 

جزيئات جلوكوز معا. الجدار الخلوي 


+ عند تعرض النباتات الصحراوية مثل الصبار للجفاف يزداد معدل ترسيب طبقة الدعامة التركيبية 
الكيوتيكل (كيوتين) على الجدار الخلوي لمنع فقد الماء بدرجة أكبر للحفاظ على 
البروتوبلازم الحيوي داخل الخلايا النباتية. 


+ الشكل المقابل يعبر عن قوة نوعي الدعامة في نبات ما 
بمرور الزمن : 
نستنتج من الشكل أن : 
٠‏ س تمثل الدعامة الفسيولوجية؛ لأنها مؤقتة تتغير بفقد 
واكتساب الخلية للماء بمرور الزمن. 
٠‏ ص تمثل الدعامة التركيبية لأنها؛ دائمة لا تتغير بمرور 
الزمن. 


ال درس الأول 


» شريط كاسبر : عبارة عن شريط جزئي يوجد 
فى منطقة اليشسرة الفالخلية فى للفياتات الوغاقية 
يتكون كيميائيًا من مادة السيوبرين غير المنفذة 
للماء لتعمل على تنظيم حركة مزور الماء 
والأمدالام إل لأس طواتة للوغاقية يعد امقمسلاض 
الجذر لهم من التربة. 


#مععه عسسعهمم سمه عم عه ممم ممه مم مد ممه عمسم مهعم سمه ممه ممم ممه ممه م ممه ممه هه مهمه ممه مه ممه هه مه هم مه ممه ممه م م مه مهم مهمه ممه ممه هه ممه مه م م م و ممه <١‏ 


س) ضغط جذري و(ص) ضغط جدار الخلايا 


س) ضغط الامتلاء و(ص) الضغط الأسموزي خارج الخلايا 


من خلال دراستك للشكل المقابل» أجب عن السؤال التالي : 
أي الخلايا التالية تعبرعن حالة خلايا الورقة في بداية حدوث هذه العملية ؟ 


الفص ل الأول 117لا 


أي مناطق هذه الخلية تحتوي علي دعامة فسيولوجية فقط ؟ 


(0) الخلية كلها (©) جميع مناطق الخلية ماعدا شريط كاسبر 
©) منطقة شريط كاسبر فقط (0) جدار الخلية فقط 


ما الخلايا التي تكسب النبات الدعامة التركيبية ولها دورغيرمباشرفي حفظ الدعامة الفسيولوجية ؟ ! 
(0 خلايا بشرة الورقة (ب) بارانشيما اللحاء © الألياف (0) الخلايا الحجرية : 
الخلايا النباتية بالشكل المقابل تتميزبأنها 358 


([) غير حية ذات دعامة تركيبية وضغط امتلاء عال 
© حية ذأت دغامة فسيولوجية وضغط جدار عال 
2) حية ذات دعامة فسيولوجية وتركيز أملاح عال 
() غير حية ذات دعامة تركيبية وتركيز لجنين عألٍ 


الا ال درس الأول 


0 الدعامة فى الإنسان ع 


تتمثل الدعامة في الإنسان في الجهاز الهيكلي الذي يعمل على: 
([6 تدعيم الجسم وحماية بعض أعضائه. بالإضافة إلى أنه يعطي الإنسان الشكل المميز 
© يُسهم في عملية الحركة حيث: 

#ممثل مكان اتصال .مقاسي للعضنالات: 

«دعامة رئيسية للأطراف المتحركة. 

كما تلعب المفاصل دورًا هاما في حركة أجزاء الجسم المختلقة. 
يتكون الجهاز الهيكلي من: 


جعت 


3 يتكون الهيكل العظمي في الإنسان من ٠١7‏ عخلمة, لكل عظمة شكل وحجم يناسبان الوظيفة التي تقو 
3 يتركب الهيكل العظمي في الإنسان من: 


> الحزام الصدري والطرفان العلويان 
> الحزام الحوضي والطرفان السقليان 


* الوضع التشريحي 1155أوه5 أوهأتزه4118 
وتحديد علاقتها ببعضها. 


٠‏ الشروط: 
"أن يقف الإنسان منتصيًا فلا يكون في وضع الجلوس أو النوم. 
* أن يكون الطرفان العلويان على جانبي الجسم بحيث تكون راحة اليد مواجهة للأمام والإبهام نحو الخارج (بعيدًا عن خط المنتصف). 
" أن يكون الطرفان السفليان ملتصقان بحيث تمتد كف القدم أفقيًا ويكون الإصبع الكبير نحو الداخل (قريبًا من خط المنقتصف). 
٠‏ أن يكون الوجه ناظرًا للأمام؛ فالنظر لليمين أو اليسار لا يعبر عن وضع تشريحي سليم. 


2 


#2 


الو وسسسسسح وان 


عع 


(زاللسولتا ف 


هرم 


عور وهر 


| 
(١ سورهم‎ 


ل 


ال درس الأول 


الفصسل الذول !ااا 


2 يُعد العمود الفقري محور الهيكل العظمي فهو يمثل دعامة رئيسية لباقى أجزاء الجسم؛ حيث: 
٠‏ يتصل طرفه العلوي بالجمجمة. 
٠‏ يتصل به في منطقة الصدر القفص الصدري والطرفان العلويان بواسطة عظام الكتف. 
٠‏ يتصل به من أسفل الطرفان السفليان بواسطة عظام الحوض. 


© يتكون العمود الفقري من 7 فقرة تقسم إلى خمس مجموعات وتختلف عن بعضها في الشكل تبعمًا 
لمنطقة وحودها. 


١‏ فقرات منقية 


فقرة ظهرية 


3 
/ 


يه 


0 فقرات قطنية 


الوجود 


الحجم 
الحالة 
الترثيب 


عدد 
العظام 


0 ال درس الأول 


- توجد في" الظهر وتواجه 
العنق (الرقبة) ||الصدر 


أ العنقة 

سحت اكية من العن 
فر البسهم 

0 اه‎ 
١5 75 
١7 7 


تواجه تجويف. بين عظمتي. نهاية العمود 
البطن (الأحشاء) الحرقفة الفقري 


في الحزام 

أكير الفقرات عَريضَة أصغر الفقرات 

متمفصلة ملتحمة ملتحمة 
:6 5 ل 
١ ١ 0‏ 


الغض ل الأول 1117 


توي روي رسالا لاه سا 
الداخلية للحركة بانتظام لتؤدي وظيقتها على أكمل وجه وهي كالتالي: 

)١(‏ انحناء عنقي: محدب للأمام ومقعر للخلف ويقابل الفقرات العنقية. 

(؟) انحناء ظهري (صدري): مقعر للأمام ومحدب للخلف ويقابل الفقرات الظهرية (الصدرية) ويشغل بعض ؛ 
الأعضاء الحيوية المتحركة كالقلب والرئتين 

(؟) انحناء قطني: محدب للأمام ومقعر للخلف ويقابل الفقرات القطنية ويشغل معظم مكونات الجهاز الهضمي. 

(4) انحناء حوضي (عجزي): مقعر للأمام ومحدب للخلف ويقابل الفقرات العجزية والعصعصية ويعطى مساحة 
ْ لبعض الأعضاء الحيوية كالمثانة البولية والمستقيم والرحم عند السيدات خاصة أثناء الحمل. 

| + أكبر انحناءات العمود الفقري يقع في منطقة الفقرات الظهرية. 

| » يبلغ عدد عظام العمود الفقري في الإنسان 77 عظمة؛ وذلك لالتحام الخمس فقرات العجزية معًا كعظمة واحدة, 
والأربع فقرات العصعصية معًا كعظمة واحدة. 

+ تزداد الفقرات المتمفصلة في الحجم بالاتجاه لأسفل بينما تتناقص الفقرات الملتحمة في الحجم بالاتجاه لأسفل. 

لحري احية مسحت بي 00 عبيعي 


زائدة خلقية ماظة إلى أسفل تحملها الحلقة 
الشوكية ويحمل نتوءين مفصليين خلفيين. 


النتوءان المستعرضان 
زائدتان عظميتان تتصلان بجسم 


الفقرة من الجانبين ويحمل كل 
منهما نتوعٌ مفصليًا أماميًا. 


الحلقة الشوكية [العصيية) 
حاقة عاميا #صدل .بجهم الققرة من الخلف 
وتحيظ بالقداة العصبية الثي يمتد من خلالها الحبل 
الشوكي لحمايته. 


الجزء الأمامى السميك 
(ناحية البطن). 


8 الدرس الأول 
وظيفة العمود الفقري 


دعامة رئيسية للجسم. 
حماية الحيل الشوكي. 
حركة الراس وال قة القارة 5نق الجسم 


جسم الفقرة مع جسم الفقرة السايقة لها عن طريق قرص غضروفي 


(مفصل غضروفي). وكين 
جسم الفقرة مع جسم الفقرة التالية لهاعن طريق قرص 0 
غضروفي (مفصل عملا وفضي). 

| ٠النتوءان‏ المفصليان الأماميان للفقرة مع النتوءين المفصليين الخلفيين 

للفقرة السابقة لها (مفصل زلالي). 

٠النتوءان‏ المفصليان الخلفيان للفقرة مع النتوءين المفصليين الأماميين 

| للفقرةالتاليةلها(مفصل زلالي). 


للاطكلاء إفقط 


+ النتوءان المفصليان الأماميان للفقرة العنقية الأولى يتمفصلان مع عظام الجمجمة بواسطة مفصل زلالي لتساعد في حركة 


الرأس للأعلى وللأسفل. 
+ النتوءان المفصليان الخلفيان للفقرة العنقية الأولي يتمفصلان سع الندوءان المفصليان الأماميان للفقر ة العنقية الثانية يواسطة 
مفصل زلالي يسمح بحركة الرأس يمينا يسار 


٠‏ الفقرات العصعصية ليس لها نتوءات مفصلية أمامية ولا نتوءات مفصلية خلفية لأنها فقرات ملتحمة. 
+ يوصى عند حمل الأشياء الثقيلة بالجلوس على القدمين قم حمل الأشياء حتتى لا تتعرض الفقرات القطنية للكسر؛ لأنها 


الم لك قلتت 


الا اك سا ساس ا ا ا ا ان ا سا ا ا ا اك اك ا ا ات ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ااا ا ا ا ا ا ااا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ااا ا ا ا ا ا ا ا ااا اا اا اا 


الشكل المقابل يوضح قطاع جانبي في جزء من العمود الفقري في أحد الأشخاص ء ادرسه جيداً ثم أجب عن السؤال التالي : 
أي البدائل التالية تعتبرمن خصائص الفقرة المشارإليها بالرمز( س) ؟ 300 
(1) أكبر فقرات مجموعتها حجما 
(©) لا تحتوى على نتوءات شوكية . 
© يتصل بها آخر ضلع عائم 
() ثاني أكبر الفقرات المتمفصلة حجما 


الفصل الأول !ا 


©اعلية عظلمية تتكرن من جزآين: هنا : 
| يتكون من 8 عظام ولكنها تبدى كعظسة وزااحدة الأثها | يتكون من ١5‏ عظمة. 
ا تتصل مع بعضها اصالات متية عد أطرقها المستدة 


ْ | 
أنسمة عضية تشقل تمريقةا د يستقر فيه المخ لحمايته. | | 


| احم ا 7 : الحس (الأذنين - العينين - الأنف). 
| كبير ... قلق ؟؟ | 


لكى يتصل من خلال المخ بالحبل الشوكي. 


| * جميع المفاصل التي تربط عظام الجمجمة ببعضها مفاصل ليفية عديمة الحركة مادا المفصل الموجود في الفك الس فلي 


4-2 2 ذخ 2 22222222222 2 6س 


[ ااتتسسكدي ا ا ”م 


من خلال لاك .... العبارات التالية صحيحة ؟ 
() (س) تمثل جمجمة رجل بالغ,. بينها (ص) تمثل 
جمجمة فتاة بالفة 

© نسبة الفسيج الليفي في الجمجمة (س) أقل من 
نسبته في الجمجمة (ص) 

© (س) تمثل جمجمة فتاة بالغة, بينما (ص) تمثل 
جمجمة طفل حديث الولادة 

(ك) نسبة النسيج العظمي في الجمجمة (س) أقل من 
نسبته في الجمجمة (ص) 


2: الدرس الأول 


القفص الصدري 
© علبة مخروطية الشكل تقريبًاء تتصل من: 
«الخلف ب الفقرات الظهرية (؟١‏ فقرة من 8: 15). 
«الأمام ب عظمة القص. 
يتكون القفص الصدري من: الي 
٠‏ عظمة القص (عظمة واحدة). 
يي 


تقسيم الاثني عشر زوحًا من الضلوع 


م آَ الزوجان الأخيران 


- ]كير الول | - هوا 

٠‏ - تصل بين الفقرات الظهرية وعظمة القص. | -لا يتصلان يعظمة القص. 

| - تتصل بالققرات من (17) من العمود الفقري. | ..- يتضعلان بالققرتين .رقم 55:1 العمؤب:الفقري. 
| الضلع. 

عظمة مقوسة منحنية إلى أسفل تتصل من الخلف ب: 

.١ |‏ جلانم الفقرة. الو المع هو 


وظفة الك رم 


حماية القلب والرئتين 
تلعب حركة الضلوع دورًا في التنفس» حيث: 
- تتحرك إلى الأمام وإلى الجانبين أثناء عملية الشهيق لتزيد 
اتساع التجويف الصدري. 
- تتحرك أثناء الزفير إلى الخلف والداخل (عكس ما يتم في عملية الشهيق). 
يوجد بداخله نسيج نخاع العظام الأحمر المسئول عن إنتاج خلايا 
الدم الحمراء وخلايا الدم الييضاء وصفائح الدم. (سيتم تناولها بالتفصيل في الفصل الرابع) 


م د 

عه الضلوع في جسم الإنسان: َ 
: ضلوع حقيقية: تمثل زوج الضلوع من ١‏ إلى ٠‏ وهذه الضلوع تتصل اتصالا مباشرا بعظمة القص من الأمام. ْ 
7 0 تمثل زوج الضلوع من 8 إلى رديه م ممه عع ربوب وك و 1 
ضلوع عائمة: تمثل الزوجين ٠ 2١١‏ وهذه الضلوع لا تتصل يعظمة القص. 


#ايان جاخ احج عأ خ جاح جات ب ل تاعااخ اع ضات هاج عه خا عةأح ع خخ أخةاحةات اخ اخ خخ ا خخ ةا خ 22 كج اخأ ج داح ك كآنه جات 2 اك هج قاع ةماخ اماج هاخا ع هالع لجخ 61ت عات احاح عات ء اتات يتا تع تاجاح اع عا حاه وا عاماع عاو ا ادا 


||| أسئلة الأداء الذاتي:/ 
0 ؛ يتمفصل الزوج الرابع من الضلوع مع الفقرة العظمية عند الموضع 


() ” فقط 
(© دم 
١١ ©‏ 
( .ع 
أي البدائل التالية تمثل الترتيب التنازلي الصحيح لأزواج الضلوع حسب الحجم ؟ ْ 
(0 الزوج الخامس ء الزوج السابع , الزوج الثاني عشر ْ 
(©) الزوج الثاني عشر , الزوج السابع » الزوج الخامس ْ 
© الزوج السابع ؛ الزوج الخامس ٠‏ الزوج الثاني عشر 
() الزوج السابع ٠‏ الزوج الثاني عشر ء الزوج الخامس 


العظمة المكسورة بالشكل المقابل 1 
(ل) تتصل بالقص اتصالا مباشرا 
(ب) لا يصل لها إمداد دموي 
© قد تتسبب فى ضرر للكبد 
قد تسيب قي شبون اللمعنة 


ادرس الشكل الذي أمامك الذي يوضح تركيب الفقرة الأخيرة من الفقرات الظهرية, ثم حدد: 


ما النتيجة المترتبة علي غياب التركيب (2) ؟ 
(0) خلل في التمفصل مع الضلع العائم الثاني 
(©) خلل في التمفصل مع الفقرة الأولي من الفقرات القطنية 
©) عدم حماية الحبل الشوكي 
| () عدم التمفصل مع الفقرة (1) من فقرات العمود الفقري 


الطريقة (أ) الطريقة (ب) 


أي البدائل اثثالية قص ف موضح نقل وزن الثقل بشكل أساسي ؟ 


(1) في الطريقة () يقع وزن الثقل علي الفقرات القطنية 
(ب) في الطريقة ب ) يقع وزن الجسم علي عضلات الفخذين 


ا 
© في الطريقة (أ) يقع وزن الثقل علي عضلات الطرف السفلي 
() في الطريقة ( ب ) يقع وزن الثقل علي الفقرات العجزية 


1 الدرس الأول 
صصص 


الحزام الصدري 


© يتكون من نصفين متماثلين يتركب كل نصف منهها من (لوح الكتف - الترقوة): 
ه لوح الكتف: ولي 


عظمة ظهرية مثلثة الشكل طرفها الداخلي عريض والخارجي 
مديب يه نتوء تتصل به الترقوة.. 

» ويوجد عند الطرف الخارجي لها تجويف يسمى ب التجويف 
الأروح' تستقر فيه رأس عظمة العضد مكونًا مفصل الكتف. 


ه الترقوة: 
عظمة باطنية أمامية رفيعة تتصل: الطرف الداخلي 
»من الأمام ب'عظمة القص" اعت 


٠‏ من الجانب ب"نتوء عظمة لوح الكتف: 


الطرفان العلويان 
) يتكون كل طرف علوي من: 
© العضد. 


69 الساعدء ويتكون من عظمتين هما: 
- الزند: 
يحتوى طرفها العلوي على تجويف يستقر فيه النتوء الداخلي للعضد 
مكونًا مفصل الكوع. 
- الكميرة: 
أصغر حجمًا من الزند. تتحرك حركة نصف دائرية حول عظمة 
الزند الثابتة. 
©© عظام اليد وتتكون من: 
- رسيغ اليد: 
يتكون من 8 عظام منتظمة الشكل في صفين يتصل طرفها العلوي 
بالطرف السفلي للكعبرة ولا يتصل بالزند.ء ويتصل طرفها السفلي 
بعظام راحة اليد. 


- راحة اليد: ٍ - ( عظام الطرف العلوي الأيمن ) - 
تتكون ٠‏ عظام رفيعة مستطيلة تؤدي إلى عظام الاصابع الخمسة. ِ 


- أصابع اليد: 
ه أصابع يتكون كل منها من ' سلاميات رفيعة ماعدا الإبهام يتكون من سلامتين فقط. 


ا ا ا ا ا ا ا ا 0 ا ال ل 0 لك كا 6 كك كا كك لك لا ا ا ا لك ا ل لم 
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© مقارنة بين عظمة الكعبرة وعظمة الزند: 


+ 


ع 


تتحرك حركة نصف دائرية حول عظمة الزند. ثابتة لا تتحرك حول عظمة الكعبرة. 


لا تتصل بعظام رسغ اليد. 


تتصل من الأسفل بالطرف العلوي لرسغ اليد. 


١‏ توجد نجية الهارك: 8 ترجد.حهة,الاخل. 


تتحرك الكعبرة حركة نصف دائرية 


حول عظمة الزئد 


العضد 


الكعبرة 


طرف علوي أيسر طرف علوي أيمن طرف علوي أيمن طرف علوي أيسر 
منظر خلفي منظر خلفي منظر أمامي منظر أمامي 


ىعم عم عم عد ع عد عند عن عد حم ع حم عد ع عم عم عم عم ع عم عد عد عد عن ع عد ع مد عد م م عد م ل م ل ل 5 


ب عم ع عن حم م من ع أب عن عن ع عن م م م م من ع عن منج 
البعب عمس سد سس مده مدت جعت شاك اا ا م 0 ١‏ سن احم سا اا لا لاا الب ا ار او > 


كيفية تحديد موضع عظام الطرف العلوي بالجسم 


810 الدرس الأول 


الحزام الحوضي والطرفين السفليين 


الحزام الحوضى 


© يتكون من نصفين متماثلين يتركب كل نصف منهما من: (الحرقفة الظهرية - العانة - الورك). 
- يلتحم النصفان في الناحية الباطنية قي منطقة تسمى الارتفاق ٠‏ احور و1٠‏ 101 
1 
العاني.. وفي الناحية الظهرية يلتحمان بالفقرات العجزية. ١‏ | تب الحرقفة؛ 
: 2 1 07770 


«الأمامية بيعظمة العانة. : 
٠‏ الخلقية يعظمة الورك: 1 
اقفن مكوئامة ل الفخذ. : 
- تلتحم عظام كل نصف ببعضها مكونة عظمة واحدة, وبالتالي ‏ ' 
يتكون الحزام الحوضي من عظمتين فقط. 

|| الطرفان السفنيان 

يتكون كل طرف سفلي من: 

0 الفخذ: عظة يوجد بأسفلها نتتوءان كبيران يتصلان بالساق عند 
المفصل الركبى الذي توجد أمامه عظمة صغيرة مسنديرة تسمى عظمة 
الرضفة. 

© الساقء يتكون من عظمتين هما: 
- القصبة (الداخلية). 
- الشظية (الخارجية). 

© عظام القدم؛ تتكون من: 
- رسغ القدم: يتكون من عظام غير منتظمة الشكل أكبرها العظمة 
الخلفية التي تكون كعب القدم. 
- مشط القدم: يتكون من ٠‏ عظام رفيعة وطويلة ينتهي كل منها بإصبع. 
- أصابع القدم: ه أصابع يتكون كل منها من ٠‏ سلاميات » 


1 ملحوظات من على الرسم رغ أ اخ ااال 


1 + مفصل الكتف - رأس العضد + التجويف الأروح. 


| + مفصل الكوع - نتوء العضد الداخلي + تجويف الزند + رأس الكعبرة. 2 | ش 
| * مفصل الركبة - نتوء! الفخذ السفليان الكبيران + القصبة + الرضفة 2 | ل عظام الطرف السفلي الأيمن ) 
| «الإبهام جهة الخارج. 

| ٠عظمة‏ الكعبرة جهة الخارج ومواجهة للإبهام. 


فاه ماح صا صا ا عسات وات اماي ناه ناح :اناه إهرة صا ء كا خا ضع إضا عم أغات بوا زهان عد كاه 2م عاب مام ص بها قددك ع إصامان حاه :هادأ ت شا هاخا معام نما ماما اورت 


9 


الفصطل الأول !ا 


ودع واناداد دوعو عد راواه ووو وهاه ناوه ووه ع وى َه ذ هاطعا مصاع صو عإعا عا صاإعاع عاو اماه اعاعاعإعاضاهة وم عات اما سجاه ممم د داع ودو ةجوم دوع 


ظ ه موضع اتصال نصفي عظام الحوض المتماثلين من الناحية الباطنية- الارتفاق العاني. 
ٍْ » موضع اتصال نصفي عظام الحوض المتمائلين من الناحية الظهرية- الفقرات العجزية. 
٠ |‏ عد تجاويف الهيكل الطرفي- 127 تجويف أروح + " تجويف زند + " تجويف حقي». 
+ يتكنون .طوف زعوي أو.سقي) من ٠١‏ عظمة, لوو و 


> ل ا يع ب أ ف حل يا ع وات - 8ك موادت ماشه عاد موت 3ع 25 قات ام ايا كات 5 تقبو وات 25 سك ص اد م كاك ع عات اصرح ع هللاب مدي زه ار 2 


اللاطكلاء إفقط 


+ مفصل الركبة أكبر مفاصل الجسم وأكثرها تعقيدًا. 
+ مفصل الفخذ أكثر استقرارًا من مفصل الكتف؛ لأن التجويف الحقي أكثر عمقًا واتساعًا من التجويف الأروح. 


ىم < 00 0 الأروح ل كر تسوت جد جل نجويف حتي جل ْ 


الطرف الخارجي المدبب20 الطرف العلوي لعظمة الزند. < موضع اتصال الحرقفة الظهرية 
لعظمة لوح الكتف. بالورك والعانة ضمن عظام 
الحوهن. 


مكان الوجود ١‏ » 


وريه الاعف أ أ يستقر فيه النتوء الداخلي / قن قت راو لت القع 
ا له العظة العضد مكونا | كوا مقصل الفخذ. | 
الكقسق, متصسحل. الكو 


الأهمية 


عدن و محا وانو ا حون و و ع عن مام مس ووه هوه وو وو مه عع عه ع أ أ مات أده ع وأإك ء هاه ك عه ع هد ع أ د وا م ا م 


مفصل الركبة اليمنى ‏ مفصل الركبة اليمنى مفصل الركبة اليسرى مفصل الركبة اليسرى 


ا ا ا ااا اا ا ا ا 001 


منظر أمامي منظر خلفي منظر أمامي منظر خلفي 
١ ([------------------------ ,‏ كيفية تحديد موضع مفصل الركبة بالجسم ١‏ 


81 الدرس الأول 


0 امصارين 


3) نوع النسيع: ضام هيكلي. 

) التركيب: تتكون من خلايا غضروفية ومادة خلالية وألياف الكولاجين. 

© الإمداد الدموي: لا تحتوي على أوعية دموية لذلك: 
٠‏ تحصل على الغذاء والأكسجين من الخلايا المجاورة مثل (خلايا العظام) بالانتشار. 
٠لا‏ تتعرض لنزيف داخلي عند موضع احتكاك العظام مع بعضها. 

© معسدل الالتفام: يستغرق وقنًا طويلاه لأنها لا تحتوي على أوعية دموية فتحصل على الغذاء والأكسلجين 
من الخلايا المجاورة مثل (خلايا العظام) بالانتشار. 

© درجة الصلابة: أقل صلابة من العظام؛ لأن الأنسجة الغضروفية لا تحتوي على الكالسيوم. بينما أنسجة 

العظام يترسب فيها نسية كيبيرة من الكالسيوم الذي يعمل على زيادة صلايتها. 


2) مكان الوجود: 
() تشكل بعض أجزاء الجسم مثل: (الأذن - الأنف - الشعب الهوائية). 
+ الأذن + الأنف + الشعب الهوائية 
لأسن بدا 
ص ١/1‏ 1 
ا 
١‏ 1 لديل ١‏ 
/ التي / 
((6 توجد غالبًا. 
+ عند أطراف العظام خاصةً عند المفاصل + وبين فقرات العمود الفقري 


) الأهمية: حماية العظام من التآكل نتيجة احتكاكها المستمر ببعضها حيث تقلل من قوة احتكاك 
عظمتي (أو عظام) المفصل. 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكستاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام .7٠05‏ 


ا عي 1ت 
ترد كبو طرن 


يع خفوق الطبه ىا 
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ملتقة حول الزند 
شين ملتفة حول الؤائد 
(س) (ص) 


المنظر في (س) 
فيد ملتقة حول الزئد | ملتفة حول الذئد 


الكسرالموجود بالشكل المقابل يوجد فى اش 1د 
() عظمة الكعبرة اليمنى 
(©) عظمة الكعبرة اليسرى 
© عظمة الزند اليسرى 
() عظمة الزند اليمنى 


ما الترتيب التصاعدي الصحيح للعظام التالية من حيث الطول في الهيكل العظمي للإنسان: 


(عظام الزندء أمشاط القدمء الكعبرة أمشاط اليد,ء الشظية ) ؟ 
(]) أمشاط اليد - أمشاط القدم - الزند - الكعبرة - الشظية 
(©) أمشاط اليد - أمشاط القدم - الكعبرة - الزند - الشظية 
©) أمشاط اليد - أمشاط القدم - الكعبرة - الشظية - الزند 
() أمشاط اليد - أمشاط القدم - الشظية - الكعبرة - الزند 
ادرس الشكل ثم استنتج : 
ما النتيجة المترتبة علي تحول الحاجز الأنفي من (س) إلي (ص) ؟ 
() كسر عظام الأنف 
(©) وصول نسبة عالية من الأكسجين للرئتين 
©) صعوبة التنفس 
(ك) انسداد كلي لممرات الهواء 
أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة للتركيب (ص) في الشكل المقابل ؟ 
(1) غير قابل للحركة 
(©) يتصل بالهيكل الطرفي عن طريق التركيب (س) 
© أفتح لوئًا وأكثر مرونة من التركيبين (س) و(ع) 
() يتكون من خلايا غير حية بعكس التركيبين (س) و(ع) 


الا الدرس الأول 


موضع التقاء عظمتين أو أكثر. 5 
2) أنواع المفاصل: ثلاثة أنواع: 


|| المفاصل الليفية 


3 مدث الحركة: معظمها لا يسمح بالحركة. 
) الأمثلة: المفاصل التي توجد عند عظام الجمجمة وتربطها معًا عند أطرافها المسننة. 
المفاصل الغضروفية 

) التركيب: تربط بين نهايات بعض العظام المتجاورة بواسطة غضاريف. 
2 مدث الحركة: معظمها يسمح بحركة محدودة جدًا. 

الأمثلة: المفاصل التي توجد بين فقرات العمود الفقري. 


المفاصل الزلالية 
الانتشار: تشكل معظم مفاصل الجسم. 
) الخصائص: مفاصل مرنة تتحمل الصدمات. 
© التركيب: 
٠‏ يغطي سطح العظام المتلامسة في هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة ملساء مما يسمح بحركة 
العظام بسهولة وبأقل احتكاك. 
٠‏ تحتوى على سائل مصلى أو زلالي يسهل من انزلاق الغضاريف التي تكسو أطراف العظام. 


الفصل الأول !ارا 


© مدث الحركة: تنقسم حسب نوع الحركة إلى: 


و سوس واو يو ا © مفاصل واسعة الحركة: تسمح بحركة 
الأمثلة: (مفصل لكوع كا الركبة). الأمثلة: (مفصل الكتف - مفصل الفخذ). 


١ سد هياب الساكل الزلانى هن ملاضل اليه كدان شاكل النشاويتف ابي تكسي اطراف القظام‎ ١. 
| المكونة لمفصل الركبة نتيجة احتكاك هذه الغضاريف ببعضها مما يؤدي لصعوبة حركة المفصل‎ 

[ وعلى الشدئ البعيية'قه تتسرضن الفظام للشاكل أيضسا‎ !! ١ 

| الود م اج حم جامة وض القيوة السيدرممة 


2 ذا 2ن - < اه ج 6ل ع 22 5 223 2 ج3042 ج 2:ج خات 24 2 جه 2-225 نات نت عات دعا سا ةك طعا طاح ويح كز 216ل سح 2265236 جات يايو تاماك عاعت مامد تسافا كاك بساحم د 


||| | أسئلة الأداء الذاتي: 29 
(0 أي مما يلي يمثل نوع المفاصل التي يتمفصل من خلالها الضلع في الشكل المقابل ؟ 2 1 
(1) غضروفية من الجهة البطنية وليفية من الجهة الظهرية 
(©) غضروفية من الجهة البطنية وزلالية من الجهة الظهرية 
©) غضروفية من الجهة البطنية وغضروفية من الجهة الظهرية 
() زلالية من الجهة البطنية وغضروفية من الجهة الظهرية 


من الشكل المقابل :أي العبارات التالية صحيحة ؟ 

() العظمة (س) يمكن أن تتمفصل مع العظمة (ص) بمفصل زلالي واسع الحركة 

(©) العظمة (س) يمكن أن تتمفصل مع العظمة (ص) بمفصل زلالي محدود الحركة 
©) العظمة (س) يمكن أن تتمفصل مع العظمة (ص) بمفصل غضروفي محدود الحركة 
() لا يمكن أن تتمفصل العظمة (س) مع العظمة (ص) 


التفواق تعدد المصادر 


الددرس الأول 


وجه الشبه 4 كلاهما أنسجة ضامةليقية يدخل في تركيبها بروتين الكولاجين بشكل أساسي | 


وتتصيل بالعطيام عد عنعن د المقاصسل» | 
مكان وجودها 4 قبل العام بيعخيوا عت المطاسيل. تصل العضلات ات بالعظام عند العفاسل. 
+ريط العظام ببعشها عت المفاسل. . ._.. | ريط الحفيلات بالعظام عند الهامييل . 
0 4 «تحديد مدى حركة العظام عند المفاصل وبالتالي ضمان حدوث الحركة عند/ 
يدم الى الااجافاف النفكلقة حسمي مصارى | اقياقي أو انيساط العفملات. 
الحركة. | 
أكثر مرونة من الأوتار . .و؟ 7 أقل مرونة من الأربطة. | 
عرونتها 4 حتى تسمح بزيادة طولها قليلا عند 
فلا تنقطع. ! 
منانتها ١‏ >4 أقل متانة وقوة من الأوتار. أكثر متانة وقوة من الأربطة. 
1 . الأربطة الموجودة في المفصل الركية: | وتر أخيل: ظ 
0 يصل العضلة التوأمية (العضلة الخلفية أو 


(العظمة الخلفية) مما يساعد على حركة | 


الأمثلة 


الأربطة في مفصل الركبة اليمنى 
(منظر أمامي) غابت عنه الرضفة 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتتاب أو تصويره ورقيًا أو 2107 سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 

الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 
وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام .5٠٠1‏ 


جيع حثوق الطبع ه اما عت 
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الغفض ل الذول !ا 


التئام الأربطة بطيء ويستغرق مدة زمنية أطول مقارنة بالأوتار لكون الأربطة يغذيها عدد أقل من الأوعية الدموية. 
© الفرق بين المنظر الأمامي والمنظرالخلفي لمفصل الركبة: 


«وجود عظمة الرضفة. 

.وجو لقمة واحدة في نهاية عظمة الفخذ 
في حالة إزالة عظمة الرضفة. 

٠‏ البروز الموجود في عظمة القصبة من الأمام. 


.وجو لقمتين في نهاية الفخذ. 
٠‏ ظهور رأس عظمة الشظية كاملة. 


3) مقارنة بين تمزق الرباط الصليبي وتمزق وتر أخيل: 


تمزق الرباط الصليبي ي اشعد جه تمزق وترأخيل 
' | ش / 


-١‏ بذل مجهود عنيف. 
؟- تقلص العضلة التوأمية بشكل مفاجى. 
اسار العورطاص. لمتكا لقرعي 


١‏ - حدوث التواء. 
*- ققد الرباظ مووتتة 
- تعرض مفصل الركبة لضغط خارجي قوي. 


«عدم القدرة على المشي. 


عدم القدزةة على المشى. 
ف ساس ع بحيورنون وي 


. سكماك أدوية مضادة للالتهابات ومسكنة ل لاآلام. 
٠‏ استخدام جبيره ة طبية. 


امقلدة أن أدوية مضادة ا الالقزايات ومسكنة نة للآلام. 
ل استخدام جبيره ه طبية. 


«التدخل الجراحى فى بعض الحالات. | «التدخل الجراحى وذلك فى حالة إذا كان تمزق الوتر ١‏ 
«الراحة التامة وعدم بذل مجهود حركي. ْ كاملا. | 


© 


لا الدرس الأول 


00 


إذا كان التركيبانس رصن يتركيان من تففنالنسيج والتركيب عيريظ بينهماء ماذا بسكل الرمزل 6 : 
وتر (ل)م | (س) (ع) ' 

© رباط َ ) 
© مفصل : 
(0) عضيلة ْ 


من الشكل المقابلء ما التركيبين المشار إليهما بالرمزين ط» 8 على الترتيب 202020-2-200 طول النسيج 
(0 الأوتار - الأربطة 5 
(©) الأوتار - الغضاريف 
© الأربطة - الأوتار 8 
() الغضاريف - العضلات 


يقوم الطبيب أثناء إحدى العمليات الجراحية بإجراء القطع الجرحي الموضح بالشكل المقابل لعلاج 50ظإ 


تمزق الرباط الصليبي الخلفي 
تمواق الرجاط الوسطى د 
تمزق الرباط الصليبي الأمامي 
تمزق الرباط الجانبي 


ا 


احرص على اقتاء للج 
كتاب التفوق ل 
الجيولوجيا 

ٍ ا قلخ 95 


مفهوم الحركة 


ظاهرة تميز جميع أنواع الكائنات الحية وهي تنشأ ذاتيًا نتيجة تعرض الكائن الحي لإثارة ما فيستجيب لها إيجا 


يبع 
5 


| سلبًا وفي كلتا الحالتين تكون الاستجابة حدوث الحركة. 


| + الاستجابة الحركية الإيجابية: حركة جزء أى كل أجزاء الكائن الحي في نفس اتجاه المؤثر الذي يتعرض له مثل حركة 


مده حدم 2 2 


0) أنواع الحركة في الكائنات الحية 


+ الاستهجابة الحركية السلبية: حركة جزء أو كل أجزاء الكائن الحي بعيدا عن اتجاه المؤثر الذي يتعرض له مثل حركة 


ل ا عن و2 222 322222-2-326 :3ك 52ت - :مه 22 خخ 6ج وو هد ركه عات ا نوها حأ ساح عه حا أ العام عات عات خأ ت عمق » كت كس ء كه تاك جامام كات اح برهو 


ثم مدنت ذف ش ا 229 


تحدث لبعض أجزاء الكائن | يتحرك بها الكائن الحي من مكان | 


الكائن الحي. 
استمرار الأنشطة الحيوية 
أهعيتها ١‏ 4 راخل الخلايا. 


الحركة الدورانية 
السيتوبلازمية. 


لأخر. 
أداء الجسم لحركاته | 
الميكا نيكية. | الجنس الآخر أ تلافيًا لخطر 


> 


ع« 
0 لالد 


3 
ا 
ا 


2 


2 
ل 

عر 
4 


الحركة الدودية في أمعاء 


الفقاريات. هجرة الطيور. 


بحمًا عن الغذاء أى سلعيًا وراء ا 


الدرس الثاني 


تتصل به العضلات؛ ليتمكن 
التبيوان هن الحركقة 
والمحافظة على توازنه. 


كما في المفصليات كما في الفقاريات 


(القشريات والعنكبيات والحشرات فيسمي هيكل الحيوان. 
ومتعددة الأرجل). ممح 
كما في الأسماك العظمية كما فى الأسماك الغضروفية 
(سمكة البلطي والبوري). (سمكة القرش والراي). 


الحركة فى النبات 2301 060170110111 ا 


تتعدد أنوع الحركة في النبات لاختلاف نوع المثير الذي يتعرض له النبات (مشل: الرطوبة والجاذبية واللمس 
والشسوف وقيرهاا: 


بابب يي اح بح 


الدركة ركه 
السيتوبلازمية 


في محاليق في جذور 
النياتات المتسلقة الكورمات والأبصال 


الفض ل الأول 1111 


فت 


هكانالحدوك >4 في بعض وريقات نبات ٠١١‏ نبات المستحية وبعض | الأجزاء المختلفة من النباتات. 
المسقصية البقوليات. | 


الى الوريقات عير | * تتقسارب الوزيقات بطل :| وى عبين مخف أجيزاء النبات | 
لمسها كما لدو أمايه | الظلام مما يعبر عن قم | لمؤق رات مختلفة منها الضوء ١‏ 
آلية الحدوثك2 » الذبول. اكات والرطوبة والجاذبية فتنتحي / 
٠‏ تنبسط الوريقات بحلول | قحو لقي أن ييةا عه | 
النور مما يعبر عن يقظة ١‏ 
النبات. | 


للاطكلاء إفقط 


+ أوراق نبات المستحية ريشية مركبة تتكون من انتفاخات أولية في نهايتها محاور أولية يمتد منها انتفاخات ثانوية في نهايتها محاور ثانوية 
تمتد منها الوريقات التي يوجد عند قاعدتها انتفاخ آخر. 

+ جدر خلايا النصف السفلي للانتفاخات الموجودة في قاعدة الوريقات أكثر رقة وحساسية من جدر خلايا النصف العلوي. 

+ بمجرد لمس الوريقات أوحدوث الظلام تتكون مواد كيميائية بفعل الجدار الخلوي تحفز الفجوات العصارية لخلايا الجزء السفلي 
من الانتفاخات لطرد أيونات البوتاسيوم والتي يصاحبها خروج جزيئات ماء للأنسجة المجاورة (فقد الدعامة الفسيولوجية) 
فتتقلص السطوح السفلية للانتفاخ وتنحني المحاور الأولية نحو الأرض وتنخفض المحاور الثانوية وتنطبق الوريقات المتقابلة 
بعضها على بعض ويحدث العكس عند زوال التنبيه. 


آلية حدوث حركة اللمس في نبات المستحية 


الم الدرس الثاني 


للاطكلاء إفقطا 


+ تعريف الانتحاء: 
استجابة النبات النامي لمؤثر خارجي (مثل الضوء ؛ الجاذبية الأرضية ؛ الرطوبة) عند تعرضه لأحدها بصورة غير متساوية 
فتنحني الأجزاء المختلفة من النبات إما نحى الضوء (موجب) أ بعيدًا عنه (سالب). 

+ شر طحدوث الانتحاء: 

-١‏ تعرض أحد الأجزاء النباتية لمثير خارجي بصورة غير متساوية. 
-٠‏ وجود القمم النامية للنبات بشكل سليم وعدم إزالتها أى عزلها باستخدام صفيحة ميكا أى غطاء أسود. 

+ تستجيب الأجزاء المختلفة من النبات للانتحاء نتيجة التوزيع غير المتساوي للأوكسينات (مواد كيميائية تفرزها الخلايا الحية 
في القمم النامية والبراعم النباتية) عند التعرض للمؤثر من جانب واحد والذي بدوره يؤثر على معدل استطالة الخلايا في 
الجانب المواجه للمؤشر مقارنة بالجانب البعيد عن المؤثر مما يسبب الانحناء نحى أو بعيدًا عن المؤثر 

+ يختلف تأثيرالأوكسينات في الساق عن الجذر؛ لأن تركيز الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر أقل بكثير من تركيز الأوكسينات 
اللازم لاستطالة خلايا الساق وهى ما يفسر أن زيادة تركيز الأوكسينات في الساق يحفز النمى والاستطالة بينما زيادة 
تركيزها في الجذر يقبط النمى والاستطالة. 

> شرط حدوث الانتحاء الأرضي أن يكون النبات في وضع أفقي حر. 


١‏ | ضي | مضه | ستاضعةا 
وروم ودع 


ا ل ا ل لا ا ل لا ل اا إثكث إلا الا لكا الال ام لكان الام كم اتام كام تتام تتام تام تكفا تام اما تتا تام تتا تدا تف تا لتم تتم 


الفض ل الأول 111 


8 ,. 7 _ 8 كة 3 بالجذ / 


المفهضوم 4 التفاف محلاق النبات المتسلق حول الدعامة ‏ تقلص جذور السيقان الأرضية المختزنة للغذاء 
فيقوم بشد ساق النبات نحو الدعامة. | كالكورمات والأيصال فيشد النبات لأسفل. 


© يبدأ الحالق عمله بأن يدور في | 69 تتقلص جح جذور الكورمة أو البصلة فتشد 
الهواء حتى يلامس جسمًا صلبًا النبات إلى أسفل. | 
(دعامة). | © تهبط الكورمة أو البصلة إلى المستوى | 
© يلتف الحالق حول الجسم الصلب الطبيي المتاتنتب لهاأمتن التزبة. | 
بمجرد لمسه ويوثقق الالتصاق به. 3 
آلية الحدوث ١‏ >6©#4© يتموج ما بقي من أجزاء الحالق في | 
حركة لولبية فينتقص طوله وبذلك | 
يارب السساق قم البعانة فسسطيو 
الساق رأسيا 


٠‏ أنسجة دعامية فيقوى ويشقد 
سسا يزيد سحن تديدهسا وكس اميق ينانا 
الهوائتية ضد تأثير الرياح. 


0 


اتجاه الحركة > لأعلى لأسفل 
: النناتات المتسلقة مثل البمازلاء والعنب | ٠‏ الكورمات كالقلقاس 
والخيار واللوف. | «الأيصال كأيصال الخرجس. 
سطح الأرض ْ 
3 
5 3 
4 0 
ع 
2 6 8 ٍ 0 
الشكل التوضيحي د . 
12 . 


7: 
عه 


١‏ + يلتف المحلاق حول الدعامة بسيب: 
- بطء نمو المنطقة التي تلامس الدعامة (أقل في تركيز الأوكسينات). 
) - وسرعة نمى المنطقة التي لا تلامس الدعامة فتستطيل (أعلى في تركيز الأوكسينات). 
؛ مما يؤدي إلى التفاف الحالق حول الدعامة. 
*إذالم يجد الحالق في حركته الدورانية ما يلتصق به (الدعامة) لا 
تستقيم ساق النبات رأسيًا إلى أعلى ويفقد تدعيمه فيذبل ويموت. 


4ع لد مد اددع ددش د دده ند دده معدو د سواه دادم مهمه 0ه 0ه 6 0ه 5ه - 0ه 26-22-05 دناه عاقاة واه 25 62662516 2666 ههه هه هه عات هه اناه ها عاا هاه ماما وهاه وده« 


0 الدرس! 


© الحركة الدورانية السيتوبلازمية 
انسياب السيتوبلازم في حركة دورانية مستمرة داخل الخلية في اتجاه واحد. 


9 كيفية التوصل إليدها: 

- عند قحص خلية ورقة الإيلوديا (نبات مائي) تحت القوة 
الكبرى للمجهر يظهر السيتويلازم على هيئة طبقة رقيقة تبطن 
جددار الخلية سن الداخل ... ولق ؟ 

لأن الفجوة العصارية في الخلية النباتية تشغل معظم حجمها 
لامتلائها بالماء نتيجة امتصاصه بالخاصية الأسموزية لتدعيم 
الخلية النياتية كدعامة فسيولوجية. 

- يمكن الاستدلال على حركة السيتوبلازم من خلال دوران 
البلاستيدات الخضراء المنغمسة في السيتوبلازم محمولة في 


26 ( الحركة الدورانية للسيتوبلازم ) 


٠‏ النبانات التي تظهر فيها حركة الشد بالجذور الشادة كأبصال النرجس: 
- يزداد فيها معدل نمو الجذر لأسفل تدريجيًا (العمق) 
» بينما يزداد طول الجذر تدريجيًا ثم يقل طوله نتيجة تقلصه فيشد الساق الأرضية المختزنة للغذاء (البصلة أو الكورمة) لأسفل 
على دورات منتظمة ليعمل على تثبيتها في الأرض وحمايتها من الاقتلاع تحت تأثير العوامل البيئية الخارجية كالرياح. 


عمق الكورمة طول الجزر 


0 


« عندما يلامس المحلاق دعامة مناسبة: 

- يزداد تركيز الأوكسينات (معدل أو سرعة النمو) في الجانب غير الملامس للدعامة 
؛ بينما يقل تركيز الأوكسينات (معدل وسرعة النمو) في الجانب الملامس للدعامة أي يستمر هذا الجانب في النمو لكن بمعدل أقل 
من الوضع السائد قبل التلامس. 


سمس سو تي سي مده الجانب الملامس للدعامة 
معدل النمو 


الجانب غير الملامس للدعامة 
النمو (الحجم) 


لد عقو 


بعد الملامسة قبل الملامسة بعد الملامسة قبل الللامسة 


الغفصل الأول !اا 


ل[ أسئلة الأداء الذاتي: 
60 أي الخلايا التالية عند فحصها بالميكروسكوب يصعب الاستدلال على وجود الحركة الدائبة داخلها ؟ : 


() الخلايا البارانشيمية فقط (©) الخلايا البارانشيمية والكولنشيمية ' 
© الخلايا الإسكلرنشيمية فقط () الخلايا الإسكلرنشيمية والفلينية ١‏ 


أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة للشكل المقابل ؟ 


(() تساعد حركة ” في استقامة ١‏ 
(©) تساعد حركة ١‏ في استقامة ٠7‏ 
© تهدف حركة ١‏ و5 إلى زيادة معدل النتح 
(ك) تعتمد حركة التركيب ١‏ على قوة الجاذبية 


الشكل التالي يعبرعن الكمية النسبية الأوكسينات في جانبي 


محلاق نباتيء أي الأشكال التالية يعبر بشكل صحيح عن 1 ١‏ 5 ْ 
النسب المذكورة بهذا اللجدول ؟ للا ؛ 

ْ | 

' © 6 

-----------وا بيونن سك خصحا نح اعد النحاتات- ما اتكه محمكتك استتتاحه هت --- بووو سمه سا سسا 


الجدول المقابل يوضح بعض خصائص أحد النباتات. ما الذي يمكنك استنتاجه من خلال دراستك اساي وريط هذه 


الخصائص ببعضها ؟ 
() ساق النبات ضعيفة وتحتاج لكمية كبيرة من الأوكسينات 


(ب) ساق النبات منحنية لتعرضها للضوء من جانب واحد 
© الأفنسجة الدعامية بساق النبات قليلة وتم شدها بواسطة الجذور لأسفل 
() الأنسجة الدعامية بساق النبات قليلة ويتطلب شدها لأعلى بواسطة المحاليق 


أي الأشكال البيانية التالية تعبرعن استطالة خلايا جانبي حالق نبات البازلاء قبل ويعد ملامسة دعامة صلبة ؟ ١‏ 


5 0000322 0 0000 لل الجنب غير الملامس للدعامة ْ 
النمو ْ 

. عمل-تها ْ 

الزمن 2 بعد قبل الزمن ‏ بعد قبل الزمن  ١!‏ قبل الزمن  ١‏ ِ 1 
لط ال ال ووس و ل رس وا 007 كلاس الهم ١‏ 

: © © © 42 


الدرس الثاني 


الحركة فى الإنسان 

لما كان الإنسان أرقى الكائنات الحية فسنتناول بالدراسة فيما يلي الحركة في الإنسان كمثال للثدييات, 
ولو أنك تأملت حركة يديك وأنت تقلبٍ صفحات الكتاب أو حركة قدميك وأنت في طريقك إلى المدرسة 
لوجدت أنك تعتمد في الحركة على ثلاثة أجهزة هي: 


لباه | صورة سيلات عصبية | على الانقباض والانبساط مما 
٠‏ دعامة للأطراف المتحركة. فتستجيب العضلات لذلك في يؤدي لحدوث حركة. 

٠‏ تقوم المفاصل بدور هام في | صورة انقباض وانبساط يتيح ا 

حركة أجزاء الجسم المختلفة. | الحركة. | 


- يستطيع الإنسان التحكم فيها. - لا يستطيع الإنسان التحكم فيها. 
- عضلات هيكلية مخططة. - قد تكون: 
«ملساء: كمعظم 
العضلات اللاإرادية. 


«مشطلة؛ كعضلة 
القلب فقط. 


الااطكلاء إفقط 


٠‏ تنقسم عضلات الجسم إلى: 


مخططة ومتوازية 


ْ 
ا 
ا 
أ 
ا 
ا 


! إرادية ممكن القمك قنهد | الا إرادية ل يمكن التحكم | لاإراريه لا يمكن التمكسم 
ا ظ 
وو 2025779 | هه 
عدحد الأنوية داخل : | 
الليفة العضلية ‏ »4 ا . 1 00 2 
الواحدة 1 الأنوية تحتوي غالبا على نواة ١‏ وحيدة النواة. 
واحدة أى نواتين في | 
بعض الخلايا. | 
قطر الليفة العضلية ‏ » أكبر ما يمكن متوسطة ْ أقل ما يمكن 
1 
معدل التجحد ١‏ » متوسط لا تتجدد مطلقا ْ عالي 
العضلة التوأمية - عضلة عضلة القلب | جدران الأوعية الدمويية 
الأمقلة 4 العهماب الحاج ن- ١‏ | - جدار القناة الهضمية 
ظ العين. 
| 
5 الحركة التي تعتمد على العضلات الملساء لا تتطلب وجود جهاز هيكلي تتصل به العضلات مثل الحركة الدودية في أمعاء 
الفقاريات. 
٠‏ العضلات المسئولة عن حفظ اتزان الجسم أثناء الجلوس أو الوقوف عضلات هيكلية مخططة مثل عضلات الجذع والرقبة 


والأطدراق السفقلية 

٠‏ العضلات المسئولة عن انتصاب الشعر أثناء الخوف أو البرد الشديد عضلات ملساء غير مخططة. 

٠‏ العضلات المسئولة عن حركة العين (يمينًا ويسارًا - لأعلى ولأسفل) عضلات هيكلية مخططة, بينما العضلات المسئولة عن 
اتساع أى ضيق حدقة العيين عضلات ملساء غير مخططة. 


0 الجعاز العضلى 7نغع1د5لا5 :3اباء5ناالا 0 


عبارة عن مجموع عضلات الجسم التي بواسطتها يمكن تحريك أجزاء الجسم المختلفة. 


) منظر أمامي وخلفي لعضلات الجسم ( 


٠‏ يتركب الجهاز العضلي من وحدات تركيبية تسمى العضلات 141150165 وهذه العضلات تمكن الإنسان من 
القيام بحركاته الميكانيكية والتنقل من مكان لآخر. 


القفص ل الأول 1117 


© تكوينها: مجموعة من الأنسجة العضلية والتي تعرف ب(اللحم). 
© عددها: حوالي 7 عضئلة أى أ كذ 


3 خصائصهها: 
« خيطية الشكل يوجه عام. 
«لها قدرة على الانقباض والانبساط لتأدية الأنشطة والوظائف المختلفة. 
) وظائفها: 
© الحركة وتشمل تغيير وضع عضو معين بالنسبة لباقي أعضاء الجسم. 
© أداء الجسم لحركاته الميكانيكية؛ مثل: الكتابة » الرسم . عزف البيانق. 
© الانتقال من مكان لآخر 
© المحاقظة على وضع الجسم من حيث الجلوس أو الوقوف بفضل عضلات الرقبة والجذع والأطراف 
السفلية. 


© استمرار تحرك الدم داخل الأوعية الدموية والمحافظة على ضغط الدم نتيجة انقباض العضلات 
اللاإرادية الملساء التي تبطن جدران هذه الأوعية الدموية. 


- تتركب العضلة الهيكلية من عدد كبير من خيوط رفيعة متماسكة 
مع بعضها تسمى الألياف (الخلايا) العضلية 15ء715 11/111516 
- توجد الألياف العضلية دائمًّا في مجموعات تعرف ب الحزم 
العضلية وهي التي تحاط بغشاء يعرف ب «غشاء الحزمة». 
- كل ليفة (خلية) عضلية تتكون من: 
© المادة الحية (البروتوباازم) التي تشمل: السيتوبلازم (الذي 
يعرف في العضلات بالساركوبلازم) وعدد كبير من الأنوية. 
© غشاء خلوي يحيط بالساركوبلازم يعرف ب«الساركوليما». 
© مجموعة من لييفات عضلية 847701111115 يتراوح عددها ما 
بين 3٠00:٠٠٠١‏ لييفة مرتبة طوليًا وموازية للمحور الطولي 


8# االدرس الثاني 
- كل لييفة عضلية تتكون من: 
© مجموعة من الأقراص (المناطق) المضيئة: 
٠يرمز‏ لها بالرمز (]). 
٠‏ تتكون من خيوط بروتينية رفيعة تسمى أكتين 4©1111/ ويقطعها في منتصفها خط داكن يرمز له ب (2). 
© مجموعة من الأقراص (المناطق) الداكنة: 
«٠يرمز‏ لها ب(8). 
٠تتكون‏ من خيوط الأكتين بالإضافة إلى نوع آخر من الخيوط البروتينية السميكة تسمى الميوسين 
37:؛ ويتوسطها منطقة شبه مضيئة يرمز لها ب(1]) وهي تتكون من خيوط الميوسين فقط. 


7 القطعة العضلية (الساركومير ء:»«رمء:53): ” 


المسافة بين كل خطين متتاليين (7) والموجودة في منتصف المناطق المضيئة في اللييفة العضلية. 


1 الساركوبلازم 13517اممع:53 1 الساركوليما 0117503ع:53 2 ْ 


. سيتوبلازم موجود في الليفة العضلية يجتوي على عدد كبير من الأنوية. ١‏ غشاء خلوي يحيط بسيتوبلازم الليفة العضلية. , 


|| ملحوظات زوآ ال س1 

+ المناطق التي بها أكتين فقط هي المناطق المضيئة (1). 

* المناطق التي بها ميوسين فقط هي المناطق شبه المضيئة (51). 

+ المناطق التي بها أكتين وميوسين معًا هي المناطق الداكنة (4). ١‏ 

مدل الممبلات البيكليسة والقلبية بالعف لاك الشنط ته الأنها قحتري على عقاظق مكنيفسة يها شرك ريطا أكعدية رفيعة د 
ومناطق داكنة بها خيوط أكتينية رفيعة وأخرى ميوسينية سميكة. : ١‏ 
بينما تسمى العضلات الملساء بالعضلات غير المخططة؛ لأنها لا تحتوي على هذه المناطق إلا أنه حديثا هناك بعض ' 
التقارير العلمية التي تثبت وجود خيوط بروتينية تشبه إلى حد كبير خيوط الأكتين. ٌْ 

##تحتلبوي العضلات على عد كبير مسن الميتوكوشريا؛ لأنهسسا تهتاج كدية كبيبرة من الطاقة التي تتتجها الميتوكودريا | 
واللازمة لعملية الانقباض والانبساط مما يسمح بالحركة وتأدية أنشطة ووظائف الجسم المختلفة. ا 


#ممومه مومهم ددمدد و دمودمو وم د دهاوش داة ود ةدعو واو مومه لوعفم دوةمعمة قفممععة مع مدمع عقو عفقعدة معفمو ععمددة كعمو موه مدووه ومددمعددددءة 


ويمكن إيجاز ما سبق في المخطط التالي: 


العضلة | تتكون من_| حزم | تتكون كل ْ . غشاء الليفة | مسح و 
0 عضلية_ | حزمة من فة من ١‏ | زارط ويه 62-7 


البروتوبلازم 
(المادة الحية) 


- سيتوبلازم + عدد كبير من الأنوية. ١‏ 


اي مضنة إآ) مناطق داكنة (لم) 
٠‏ تتكون من خيوط الأكتين ٠‏ تتكون من خيوط أكتين وميوسين 


«يتواسطها خط داقن (2) ٠‏ يتوسطها منطقة شبه مضيئة (1]) 


اسحاناسيم[) 
| لاع الكاع6 ح لتاعطء15 2 د ره 
1م1500 >1 
عأممنووتدم دنم 
"عأداعترط ع مرعلاء]8 - 11 


7 3 
900 وي هن © و د وو وه هو ع 
29 399860060نيو090< 


الرجاء العلم أن المولفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2107 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم. الواقع على الموّلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام ."٠.5‏ 
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في حالة || 57 [ء في أن || ٠.‏ 5507 التي 5 00 ةوغيراً لية 
تواصل معنا فورًا عبر صفحتنا على الفيسبوك [التفوق 
للثانوية العامة أو علي رقم الواتساب الآني ٠/١‏ 


٠‏ عدد الألياف العضلية الموجودة في العضلة > عدد الحزم * عدد الألياف العضلية الموجودة في كل حزمة. 
٠ '‏ أقل عدد من اللييقات العضلية - عدد الألياف العضلية * ٠١٠١‏ 
٠ '‏ أكبر عدد من اللييفات العضلية - عدد الألياف العضلية ٠١٠.٠.“‏ 


# ا احا حاع ان لهات نات نا نان نا نا تأت كال اه تا خا ناه اع انه انح © احاح لقاع جاع اعاءه ا عااع خا لان تنا اع نات اع اذاه عاب ناحاه ع اعاحاء حا حا خا حا حا عنعن عاعا ع ه عاه اه ها هاج هدع هاه ع احا مان اها > احاح 


٠ '‏ عضلة هيكلية مكونة من © حزم , وكل حزمة تتكون من 55 ليفة عضلية احسب: 
٠‏ . 3- عرد الألناق العضلية المكوخة للعضلة. 
"- أقل عدد من اللييفات العضلية المكونة للعضلة. 
الإجابة: 
-١‏ عدد الألياف في العضلة - عدد الحزم * عدد ألياف كل حزمة - ه « 0 - ١50‏ ليفة. 
؟- أقل عدد من اللييفات العضلية - عدد الألياف * 110.00١ - ٠٠٠١١١70 - ٠٠٠١‏ لييفة. 


| | تطبيقات 202 


| » عدد المناطق الداكنة (4) - عدد المناطق شبه المضيئة (1]) - عدد القطع العضلية. 

٠ |‏ عدد المناطق المضيئة (1) - عدد خطوط (2) - عدد القطع العضلية + ١‏ 

٠ !‏ عدد المناطق المضيئة الكاملة - عدد القطع العضلية - ١‏ - عدد المناطق المضيئة - " 

٠ '‏ عدد المناطق المضيئة غير الكاملة - " فقط دائمًا. 

٠ |‏ عدد القطع العضلية - عدد خيوط (2) - ١‏ - عدد المناطق شبه المضيئة (51) - عدد الأقراص (4) 
: - عدد الأقراص المضيئة - ١‏ - عدد الأقراص المضيئة الكاملة + ١‏ 


٠ |‏ لييفة عضلية تتكون من ؛ مناطق داكئة (4) احسب: 

ا عدى القظع العضلية. 

#ل على الخطوظ الذاكقة (:2): 

- عدد المناطق المضيئة. 

د عد النقاتلق 'المقيةة القابلة: 

ه- عدد المناطق المضيئة غير الكاملة. 

- عدد المناطق شبه المضيئة (1]) أثناء الانقباض التام. 

الإجابة: 
-١‏ عدد القطع العضلية - عدد المناطق الداكنة - 6 
"- عدد الخطوط الداكنة - عدد القطع + 5-١‏ +١1-ه‏ 
- عدد المناطق المضيئة - عدد المناطق الداكنة ١+‏ -غ + ١‏ - ه 
4- عدد المناطق المضيئة الكاملة - عدد القطع 8"<-1١-8- ١-‏ 
ه- عدد المناطق المضيئة غير الكاملة - ؟ 
1- عدد المناطق شبه المضيئة (1]) أثناء الانقباض التام - صفر. 


الفض ل الأول ' 72298 


العضلات هي المسئولة عن الحركات المختلفة للجسم وذلك لقدرتها على الانقباض والانبساط لتأدية أنشطة 
ووظائف الجسم المختلفة. 


عد التغيرات الكهربية التي تطرأ على العضلات الهيكلية أثناء الانقباض والانبساط. 


نمرقهة لات من السجو هب ل الشوئي قدي تتمسل تهاياتها ال العصبية اتصالًا محكمًا بالليفة العضلية 
مكو قة التشايك العصبى-العضلى 30112156 
- تمر العضلة الهيكلية أثناء الانقباض العضلي بثلاث مراحل متتالية كما يلي: 


5 العضلات الهيكلية الإرادية يكون: 
لسع اللشارجية يحمل شحتات مو جب 
مرحلة الراحة ٠‏ السطح الداخلي: يحمل شحنات سالبة. 
(قبل وصول السيال | ٠ينشأً‏ فرق في الجهد بينهما نتيجة للفرق في 
العصبي للعضلة) تركيز الأيونات خارج وداخل غشاء الليفة 
العضلية وتصبح العضلة في حالة استقطاب 


0 041 


- عند وصول السيال العصبي إلى الحويصلات 

بالنهايات العصبية للخلايا العصبية الحركية 

تدخل أيونات الكالسيوم إليها فتعمل على 

تفجيرها وتحرر بعض المواد الكيميائية التي 

تعرف بالنواق ل العصبية مشل الأسيتيل كولين. 

5200 - تسبح النواقل العصبية في الفراغ الموجود بين 

مرحلة الإثارة التيايساك العسمية وتشساء الليقف ‏ العضلية. عق 
(أثناء وصول السيال تصل لسطح الليفة العضلية. 

- تزداد نفاذية غعشاء الخلية لايونات الصوديوم 

الفويعية تحى الذاكل, بسوعلة فتتمكين: القهناخ 

ويصبح الغشاء الخارجي سالبًا والداخلي موجبًا 

فيتلاشى فرق الجهد وتصبح العضلة في حالة 

لا استقطاب 106001311281011 مما يؤدي إلى 


0 هك ات كاكعااهة شاع هاه خا 
انق باض العضلة.. ووو ددء ين 


+ ب له لج لج ل ل ل > داخل 


مرحلة العودة إلى 
الراحة 


59 الدرس الثاز 


يعورد فرق الجهد عير غشاء الليفة العضلية إلى 
وضعه الطبيعي بعد جزء من الثانية وذلك يقعل 
عمل إنزيم الكولين أستيريز وهى إنزيم متوافر 
في نقاطط الاتصال العصبي-العضلي والذي يعمل 


بست جسلة مسن | اي تساي الالسيتول ترايس (نحولة إلدى كرايخ 


الثانية م" 
7" عو وحمض الخليك) وبالتالي يبطل عمله وتعود نفاذية 
يال أت غشاء الليفة العضلية إلى وضعها الطبيعي في 


للعمضلة ) 


إئو 


حالة الراحة (قبل استقبال السيال العصبي) وتكون 


اللاطكلاع إفقطا 

في وضع الراحة: 

- يكون إجمالي عدد الشحنات الموجبة المتراكمة خارج الساركوليما أكبر من تلك المتراكمة داخلها.. 

- يكون إجمالي عدد الشحنات السالبة المتراكمة خارج الساركوليما أقل من تلك المتراكمة داخلها.. 

لذا يوصف غشاء الليفة العضلية (الساركوليما) أنه في حالة من الاستقطاب ويكون فرق الجهد الكهربي بينهما مساويا لقيمة سالبة تختلف 
من عضلة هيكلية لأخرى. 

بوابات الكالسيوم الموجودة عند النهايات العصبية بوابات كهربية 01121111615 2160© 1011486 يشترط لفتحها وصول إشارة كهربية 

منتظمة للنهايات العصبية تؤدي إلى تغير فرق الجهد الكهربي إلى قيمة مناسبة. 

بوابات الصوديوم الموجودة على الساركوليما في منطقة التشابك العصبي العضلي بوابات كيميائية 01121101615 06816 1182110 يشترط 

لفتحها ارتباط مادة كيميائية مثل النواقل العصبية (الأستيل كولين) بمستقبلات مجاورة لها. 


٠‏ تغيرات فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية: | ٠‏ ترتيب التغيرات التي تحدث في غشاء الليفة العضلية عند 


جهد الفشاء 


عد | وصول مؤثرملائم الشدة. 


© مرحلة الراحة. 
جهد العتبة. 
© مرحلة الاستقطاب. 


(© فرق الجهد. © 
| © تركيز الكالسيوم. 4 
© قوة الانقياض. ا 


٠‏ يوجد العديد من المواد الكيميائية مثل الأدوية والسموم التي يمكنها الارتباط بإنزيم الكولين أستيريز عند المواقع النشطة للإنزيم مما 


يؤدي إلى تثبيطه ومنع ارتباطه بالأستيل كولين وبالتالي يظل الأستيل كولين نشطًا في مناطق التشابك العصبي العضلي ويستمر انقباض 
العضلة مما قد يؤدي إلى شد عضلي في بعض الحالات. 


الغفصل الأول 117 


| ثاني/» التفسير الميكانيكي لانقباض العضلات (نظرية الخيوط المنزلقة لهكسلي) 
© الأهعية: 
تعتبر فرضية الخيوط المنزلقة أى نظرية الانزلاق التي اقتر قترحها هكسلي أشهر الفروض التي فسرت 
انقباض العضلة لأنها: 
٠‏ تعتمد على التركيب المجهري الدقيق لألياف العضلات. حيث تتكون كل ليفة عضلية من مجموعة من 
بيات وكل لبيفة عضليسة تتكون مسن نوعيمن مسن الخيوط البروتينية إحداهسا رفيسة أكتينيية والأخرى 


تقد مكسلى اووس الإلكق وني في المقارفة بين كيقة مجباية في حائة تباش واأخرين أني حالة 
انيساط. 
) قصور النظرية: 


استطاعت تفسير آلية انقباض العضلات الهيكلية فقط ولكنها لم تستطع تفسير آلية انقباض العضلات 
الملساء على رغم وجود بعض التقارير العلمية التي أثيت أن الخيوط البروتينية في ألياف العضلات 


الملساء تشبه إلى حد كبير خيوط الأكتين في العضلات الهيكلية. 


تمتد من خيوط الميوسين خيوطا بروتينية تعرف | 
بتالزوابط. المستفرضلة والتي تتصل يفيوظ | 
أثناء الانقباض »© الأكتين حيث تعمل كخطاطيف تسحب «بمساعدة 
الطاقة المختزنة في جزيئات 417» المجموعات ١‏ 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها البعض 
فتنزلق مما يؤدي إلى اتقباتى العضملة. ظ 


عه 
َك 


1 


1 
+1 ,02+ 


بالط المسغرضة موخية اتسين ل 
تتعال ليوط الاين علن خيوظ الميرسيق حت لي يهاب <وم ١‏ 
أثناء الانبيساط » مما يؤدي لانيساط العضلة بعد استهلاك الطاقة | #لم-._- 


لما 
المخزنة في جزيئات 4/17 فتتباعد خطوط (2) 11 1 
فتعود القطعة العضلية إلى طولها الأساسي. 


| الروابط المستعرضة ' 
| خيوط يتم تكوينها بسساعدة أيونات الكالسيوم تمتد من خيوط الميوسين لكي تتصل بخيوط الأكتين . 
أثناء انقياض العضلة. ظ 


الجمجحدرشي الثاني 


مما سبق نستنتج ما يلي: 


القطعة العضلية .يقل طول يسبب تقارب خطوط (2) من بعضضها 
المنطقة المضيئة (1) 4 يقل طولها؛ بسبب تقارب حير الأتتين من وسهدها البسق . 
خيوط (2) 0١‏ 4 تتقارب من بعضها فيقل طول القطعة العضلية. 
المنطقة الداكنة (8) بل طولها كما حو ١‏ 


المنطقة شبه المضيئة (11) | يقل أى يتلام . طولها حسب قوة الانقباض. 


خيوط الأكتين 41 قريب من يعقدها تيكل ول البتسطةة المضميةة 


تمتد مها ووابط تعمل كخطاطيف تسحب «بمساعدة الطاقةالمختزنة في جزيات». 


4 : ١ يوط‎ 


* يتغير طول المنطقة المضيئة أثناء الانقباض العضلي بينما يبقى طول المنطقة الداكنة كما هى دون تغيير؛ لأن: 


الننطقة المضيئة تتكون فن.خيوط الأكتين فقط بتنما المنطقة الذاكنة تتكون من خيؤط الأكتين والميوسبين. ! 
معٌناء وتعتبر خيوط الأكتين متحرككة بيتما خيوط الميوسين ساكنة فأثناء اتقباض العضدة يتم سحب المجموعات: ! 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها البعض ثم تنفصل عنها وتتباعد عن بعضها أثناء الانبساط بينما ' 


تظل خيوط الميوسين كما هي. 
٠‏ يقل طون العضلة الهيكلية بس بب انزلاق 
الخيوط البروتينية الرفيعة والسميكة على بعضها. 
ميناكؤون متحي القكله الميكلية تسيب انؤلاق 
الخيوط البروتينية الرفيعة والسميكة على بعضها. 
#الا:يتقيسن ظول خوط الأكتين والميوسنين أثتتاء 
الانقباض العضلى وإنما يحدث لها ان :لاق فوى أنثناء المرفق وثني الذراع ابساط المرفق وتمدد الذراع 


٠‏ أكذناء الانقناغر)/العضلى.تتحول الطاقنة القيعيائية المحتؤنة فى جَذيفات 01821 إلتى اطاقةافيكانيكينةتمفقل:فنى احركلة 


الروابط المستعرضة وانزلاق خيوط الأكتين على خيوط الميوسين. 
* الأيون الذي يحفز العضلة للانقباض: الصوديوم. ٠‏ الأيو ن المسئول عن نقل السيال العصبي: الكالسيوم. 
* المثير الكيميائي المسبب لانقباض العضلة: الأسيتيل كولين. * المثير الكيميائي المسبب لانبساط العضلة: الكولين أستيريز. 
» العخزون المباشر للطاقة في العضلة: جزيئات 817 


* العخسزون الفعلي للطاقة في العضلة: الجليكوجين 617008611 (نشا حيواني). 


#ممم هم ممه سمه مم ممه ممه ممه مم مه ممه مه مه مه هه مه ممه مه همه مه ممه هه مه همه هه همه مهمه مه هه هه مه ماه ممه ههه مه مم مه ممه مه هه مه م مه مه هه ماه م ممه م م م ممه 


ءءء 


الفصل الذول ‏ !ارا 


عدا علدو عد ع وام سه ع مم عه ص دو مس م عت حم سمو جر عرد رو رم داج ب درت رح بت 2ت ات د بحاو ج عه حا تج ب وت مره اه مجح بماد عد ضيه عبد سان سرع عرسي صم عدج رع ساسم شيح يع عر كس 8371م 


عند وصول سيال عصبي 
إلى النهايات العصبية للخلايا 
العصبية الحركية تفتح بوابات 
الكالسيوم الموجودة في غشائها 
فتدخل أيونات الكالسيوم إلى 
داخل النهايات العصبية فتعمل 
على تفجير الحويصلات فتتحرر 
منها بعض النواقل العصبية مثل 
الأسيتيل كولين. 


الساركوبلازمية داخل 
الليفة بفعل الصوديوم 


تساعد الروابط المستعرضة في تتتعد ألرر ابط الفديترخبة 


أ 


0 م مق عن خيوط الأكتين وذلك | ! 
خيوط الأكتين باتجاه بعضها عن طريق استهلاك ال415. | ! 


0 


1 ةي ةذ ز2 2 1< <ز 2< ز ز ز 2ذ2 2 2 2 ز 2 زذ 1 ز 1 1 1 1 اذا ا م م ممم اام ا اا 


ز[ز ز ز ذ ذ ا ا ةا ا ا ا 0 ا 0 ا 0 0 ا ا ا يم م ا 0 ا 0 ا 000 0 0 ا ا ا ا ا 


0 11 1 


© جميع التراكيب الثالية تتكون من نسيج ضام ماعدا ل ل حل لم حر عامسل عاعيد خسم مالم |0 
(6 غلاف الحزمة العضلية (©) غشاء الليفة العضلية 


© وتر العضلة التوأمية ) الرباط الصليبي 


في الشكل المقابل» أي العبارات التالية لا تنطبق على هذه المرحلة من الانقباض العضلي ؟ 
() نتجت بتأثير الأسيتيل كولين على الغشاء العضلي 
©) تحتاج لأيونات الكالسيوم للانتقال للمرحلة التالية 
© انتهاء هذه المرحلة مشروط بوفرة جزيئات 417 
() تقل المسافة بين الخيوط البروتينية الرفيعة 


الشريحة التي أمامك تعبرعن أحد الخلايا العضلية التي تم رصدها تحت الميكروسكوب الضويي. من خلال ملاحظتك ما ْ 
الذي يدل على أنها ليفة عضلية إرادية ؟ ١‏ 
() عدم وجود مناطق معتمة ومناطق مضيئة 
© وجود عدة أنوية في الليفة العضلية الواحدة 
© وجود مناطق مضيئة ومناطق داكنة 

6 وجود أوعية دموية تغذي الليفة العضلية 


الجدول التالي يوضح طول القطعة العضلية وطول مناطقها 


المختلفة في حالتي الانقباض والانبساط. ادرس الجدول ثم : ند الانب الطول عند الانقباض 
استنتج : 


©) المنطقة الداكنة - المنطقة شيه المضيئة - المنطقة المضيئة - القطعة العضلية 
© المنطقة الداكنة - المنطقة المضيئة - القطعة العضلية - المنطقة شبه المضيئة 


() المنطقة الداكنة - المتطقة نشيه العضيكة - القظعة العضلية - المنطقة المضيئة 
المنطقة الداكنة - القطعة العضلية - المنطقة شية المضيكة - المنطقة المضيفة 


60 الحالة (أ) والحالة (ج) © الحالة (أ) والحالة (ب) 
© الحالة (د) والحالة (ب) (ك) الحالة (ب) والحالة (ج) 


ظ أي الأشكال تمثل حالة صحيحة لانتشار أيونات **68 الموزعة بتوزيع نقطي خلال القطع العضلية ؟ 


أجريت مجموعة من التجارب على الخلايا الى تظهربالشكل المقابل ثم دونت نتائجها بالجدول التالي :حدد أي التجارب ! 
بالجدول تعتبرغير صحيحة ؟ م ْ 


إزالة استقطاب الخلية " والخلية »١‏ ونقص 
عدد التراكيب ” 
إزالة استقطاب الخلية ١‏ فقطء وثبات عدد 
التراكيب ” 


التراكيب ” : 
إزالة استقطاب الخلية ” والخلية »١‏ ونقص ١‏ 
عدد التراكيب ” : 


في الشكل المقابل : ما سبب ارتفاع كعب القدم عن الأرض ؟ 
(0) إتمام تأثير الكولين إستيريز على ألياف العضلة التوأمية 
© إتمام تأثير الأستيل كولين على ألياف العضلة التوأمية 
© زيادة تركيز حمض اللاكتيك بألياف العضلة التوأمية 
© زيادة تركيز حمض الأسيتيك بألياف العضلة التوأمية 


الغفصس الأول !111 


الاسوف على المغاا مس الميكانيكة لعملية الأتقيت اشن الفخيلي» لان 
الامر كي ةرالمكرفنة العدتاكة: 


زوائد شجيرية ليفة عضلية 


عد قو اللي السسبي [نحركي إلى امشتكة يفرع إلى عد كب من اتروع التي 


بحيث يفذي كل ليف عصبي حركي عددًا من الألياف العضلية يتراوح عددها ما بين (ه: )١‏ ليف عضلي 
وذلك بواسطة تفرعاته النهائية التي يتصل الواحد منها بالصفائح النهائية الحركية 51216 57 101 لليفة 
العضلية.. 

ويعرف مكان الاتصال هذا بالوصلة العصبية ‏ العضلية 1111011011 121110-1111156111817. 

: الوضلة العصبية العضلية - التشابك العصبي للحت 


٠ |‏ الوحدة التركيبية للجهاز العضلي هي العضلات. » الوحدة التركيبية للعضلة الهيكلية هي الليفة العضلية. 
» الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية هي الوحدة الحركية. أصغر وحدة انقباض في العضلة الهيكلية هي القطعة العضلية. 


ل دعس سه م ا هه أ نه سس دده ع ع م كم و ع ونان ع و جه عا ع يا عا هالت عات كاه مايه ا كاك ماما مح اك عالطالل كاك عه هه ءام هاده كك 2225 5-2522 واه 


٠ |‏ تتناسب قوة الانقباض طرديًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلية. 


' * تتناسب سرعة الانقباض عكسيًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلية. 
٠‏ الفرق بين انقباض عضلة جفن العين وعضلة الفخذ: 


- انقباض عضلة جفن العين سريع وضعيف؛ لأنها تحتوي على عدد أقل من الوحدات الحركية والألياف العضلية 
- انقباض عضلة الفخذ بطئ وقوي؛ لأنها تحتوي على عدد أكبر من الوحدات الحركية والألياف العضلية 


١ ليفة عضلية. وإحدى عضلات الجذع بها لا حزم‎ ٠١ بفرض أن إحدى عضلات الرقبة بها 5 حزم وكل حزمة بها‎ ٠ 


وكل حزمة بها ٠٠١‏ ليفة عضلية بينما تتكون العضلة التوأمية من ٠١‏ حزم وكل حزمة بها ٠١‏ ليفة عضلية. رتب ! 
التقلالات السلائقة تعازالكا كس : 
-١‏ قوة الانقباض. 
شرظة الالقنامن, 
الإجابة 

».» عدد الألياف العضلية في كل عضلة - عدد الحزم * عدد الألياف العضلية في كل حزمة. 
ه*. عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الرقبة - ه » ٠٠١ - ٠٠١‏ ليفة. 

عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الجذع -7 * 5٠١ - ٠١‏ ليفة. 

عدد الألياف العضلية بالعضلة التوأمية - ٠١‏ »ا ٠٠١ - ٠١‏ ليفة. 

».* قوة الانقباض تتناسب طرديًا مع عدد الألياف العضلية. 
.*. الترتيب الصحيح تنازليًا حسب قوة الانقباض كالتالي: العضلة التوأمية > عضلة الجذع > عضلة الرقبة. 

١‏ ".* سرعة الانقباض تتناسب عكسيًا مع عدد الألياف العضلية. 
الترتيب الصحيح تنازليًا حسب سرعة الانقباض كالتالي: عضلة الرقبة > عضلة الجذع > العضلة التوأمية. 


*إذا كانت ألياف الحزمة الواحدة تتراوح بين )٠٠١:0(‏ وغذاها ليف عصبي حركي واحد فإن كل حزمة تمكثل . 


وحدة حركية واحدة. عدن الألناف !١‏ 5 ادة 
«أقل عدهد من الوحهدات الحركية --8720 0 7< < ”تت ل 
1١٠‏ 


١‏ عدد الألياف العضلية 
واكبر عدد من الوحدات الحركية  _--‏ غخغل تب 
6 
» عدد الوصلات العصبية العضلية فى الحزمة - عدد الألياف العضلية فى الحزمة. 
» عدد الوصلات العصبية العضلية في العضلة - عدد الحزم * عد الألياف العضلية في الحزمة. 
قد تكتب الوحدة الحركية على صورة ١(‏ : عدد الألياف العضلية) حيث تعير )١(‏ عن خلية عصبية حركية واحدة تغذيها. 
» عدد الألياف (الخلايا) العصبية العز كية - عدد الوحدات الحركية. 


أ عضلة هيكلية بها ٠١‏ حزمة تتكون كل منها من 00 ليفة.. احسب: 
| اود عو الوصلات السمبرية الحقاية في اوها 
# عود الورعدات الدركية العرجوية قن الله عد الخلانا العصيية الت ثفذئ الغضلة. 
مود الألباف العضلية التى'تقذبية الوحدة اللسركية الواحدة ١‏ 
ْ الإجابة 


ناعون الواشتلقت الخصدرة التشلية فى العضلة 


ه٠١- عدد الوصلات العصبية العضلية فى الحزمة‎ -١ 

؟- عدد الوصلات العصبية العضلية فى العضلة -١.؟‏ »«.ه - ٠١٠٠١‏ 

- عدد الوحدات الحركية في العضلة > عدد الحزم - 

٠١ - عدد الخلايا العصبية التي تغذي العضلة - عدد الوحدات الحركية‎ -'٠ 
5٠ - ه- عدد الألياف العضلية التي تغذيها الوحدة الحركية الواحدة‎ 


| احسب عدد الوصلات العصبية في عضلة تتكون من ٠‏ وحدة حركية كل منها بنسبة (15:1). 
: الإجابة 
' عدد الوصلات العصبية - عدد الألياف العضلية في العضلة - عدد الوحدات الحركية * عدد ألياف كل وحدة حركية 


اللاطكلاء إفقط 


العوامل التي تؤثرعلى قوة الانقباض العضلي: 


-١‏ نوع وحجم الألياف العضلية المكونة للعضلة الهيكلية. ا لقال الوح دح 'الأطركية النشطة. 
؟'- قوة المؤثر. غ- عدد مرات الإثارة (التردد). 


ه- نسبة الكالسيوم في الساركوبلازم. "- درجة الحرارة الداخلية للعضلة. 


2 إحصاد العضلة عنان311ا عاء5ناال! 


- نستنتج مما سيق أن جزيئات 417 تلعب دورًا هاما أثناء انقباض العضلة الهيكلية وأثناء انيساطها ولعلك 
تساءلت -يومًا- كيف تحصل العضلات الهيكلية على جزيئات 417 التي تعتبر عملة الطاقة في الخلية. 

- يوجد طريقتان أساسيتان تعتمد عليهما العضلات الهيكلية للحصول على 417 فيما يعرف ب أكسدة 
الجلوكو ز أو التنفس الخلوي كما يلي: 


متم 2 0 
* التنفس الهوائي: جليكوجين ه جلوكوز ١‏ حمض البيروفيك يع كسمن مير 6 + 81,0 6 + 0 6 
ريا 


1 اللاه اء 200 فى غياب أو نقص الأكسجين 
+ التنفس هوائي: : جليكوجين > جلوكوز كه 7 حمض البيروفيك للستي ١‏ حمض لاكتيك 
أو غياب الميتوكوندريا 


- وعلى ذلك فإنه يلزم لانقباض العضلة وانبساطها بصورة طبيعية توافر جزيئات الجلوكوز والأكسجين 
يصورة مستمرة وعثد تقدص أحدهما قد يحدث خلل وظيفى فى اتنقياض العضلة أى اتبساطها. 


00 


معدل سريع ومتتال ١‏ 


تصل للعضلة كمية محدودة جذا 
نقلة: بالترعة الكافوة العضلة. 


الأكستشي: أقكاء الات شاط كم 


يتحول الجليكوجين (النشا 
الحيواني) إلى جلوكوز يتأكسد 
بطريقة التنفس اللاهوائي. 


يتحول الجليكوجين (النشا 
الحيواني) إلى جلوك وز يتأكسد 
بطريقة التنفس الهوائي 


تنتج كمية قليلة من جزيئات 
جزيء جلوكوز). 


تنتج كمية كبيرة من جزيئات 
جزيء جلوكون). 


قوة الانقباض 


الزمن الزمن 


قوة الانقباض 


الفض سل الأول !اا 


يَؤذَى إلى 


إذا زاد عن الحد يحدتث 


تمزق فى العضلات وحدوث نزف دموي. 


انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين , 
تتظيل مرقيظة هيبا وتظيال المضة في حالة 


قوة الانقباض 


عدم توافر إنزيم الكولين أستيريز في نقاط 

الاتصال العصبي - العضلي مما يؤدي إلى ' 
عدم تحطيم الأسيتيل كولين فتظل العضلة في 

حالكة اتقباضى مسحمن. 


قوة الانقياض 


الزمن 


وصول نبضات عصبية غير صمحيحة من المخ 
إلى العضلات مما يتعارض مع الأداء الطبيعي 
لها(مرض الصرع). 


نقص إفراز هرمون الباراثورمون الذي يؤدي 
إلى نقص *:08.. 

مما يؤدي إلى قتح بوابات 112+ الموجودة على 
غشاء الليفة العضلية فتتدفق أيونات الصوديوم 


بشكل مستمر ويستمر انقباض العضلة الهيكلية في الوضع الطبيعي تكون بوبات الصوديوم 
وعدم انبساطها. (التفسير للاطلاع فقط) مخلقة تحت تأثير أيونات **02© 


1820 الدرس الثاني 


آلية زوال الإجهاد والشد العضلي الميكانيكي: 
- علد أتراحق 1 
٠‏ تصل إلى العضلة كمية كافية من الأكسجين.. 
٠»‏ تقوم العضلة بالتنفس الهوائي وإنتاج كمية كبيرة من جزيئات '4017. 
»تعمل على انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين مما يؤدي إلى انبساط العضلة: وبالتالي تبدأ 
العضلة من جديد في تتابع من الانقباضات والانيساطات. : 
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||| أسئلة الأداء الذاتي: 5/7 
0 أي الأشكال التالية يمثل حالة خلية عضلية تعرضت اثيرفعال جديد أثناء فك الروابط المستعرضة ؟ 


5-1 


9 2 
2 2 
3 3 
9 و 


العضلات العضلات العضلات 


[ ] عضلة الفخذ [ ]| عضلة جفن العين 
5 2 
: 3 ]اخ 
٠.‏ : ب9؟ 
العضلات 
الشكل المقابل يوضح انقباض العضلة التوأمية لأحد اللاعبين في حالتين مختلفتين, ادرسه ثم أجب : 
أي ممايلي يدل على نتائٌُح قياس قيمة اله في دم اللاعب في الحالتين 
(س), (ص) على الترتيب ؟ 
(علمًا بأن المعدل الطبيعي ل5]1 الدم يتراوح بين ",/ إلى ه,/1) 
69 درف (ب) عر لل 
© وى - وى 60 


الحبيهات ١ | ١‏ 1 ]| قوة المؤثر 


(28) 
الزمن 
أي البدائل التالية يمكن استنتاجها من دراسة الشكل السابق ؟ 
(]) يمكن للّيفة العضلية أن تستجيب لأكثر من مؤثر في نفس الوقت 
(©) الزيادة في قوة المؤثر ينتج عنها زيادة في قوة الانقباض العضلي 
©) تنقبض الليفة العضلية عند وصول قوة المؤثر إلى حد معين 
(ن) النقص في قوة المؤثر ينتج عنه غلق قنوات الصوديوم بشكل تدريجي 
ادرس الرسم المقابل الذي يوضح حالة أحد القطع العضلية أثناء نشاطها المعتادء ما التفسيرالعلمي لعدم السيظرة على ' 
اتجاه حركة المفصل الذي تتحكم فيه حركة العضلة التي تمثل هذه القطعة العضلية جزءًا منها ؟ 1 
() تمزق في الأربطة 
(©) تمزق في الأوتار 
© شد عضلي 
(ك) إجهاد عضلي 


أهداف الفصل 


في نهاية هذا الفصل ينبغي أن 


يكون الطالب قادرًا على أن 0 من بداية القصل 


© يتعرف دور العلماء في اكتشاف الهرمونات. 


© يكتشف وظائف الهرمونات. 
© يذكر أمثلة للغدد الصماء الموجودة فى اإنسان.. لي (816 ن الفدة الخرااة 
© يستنتج خصائص الهرمونات. 
و#يقارن بين القعسد الصداة «اللاقنوية والشحد القنوية حتى نهاية الفصل 
في الإنسان. ل شال لك ل لساك م داف 03 الماوفةة ل ارا قد 
© يتعرف دور الغدة النخامية. 
© يستنتج أن الغدة النخامية هي رئيسة الغدد الصماء . 
© يكنشف الغدة الدرقية (غدة النشاط). أآهم المفاهيم 
© يوضح وظيفة الغدد الجار درقية. 
© يكتشف الغدتان الكظريتان (غدتا الإنفعال). ا درل 
واجحرا كر اوراس لوطم باقر ا 11 
© يستنتج أن البنكرياس غدة مزدوجة قنوية ولا قنوية. ْ ا ل 0 
© يكتسب مهارات: الربط بين المرض وما يسببه (نقص 1 قنور ار ا 
وزيادة في إفراز هرمون معين). 
© يقدر عظمة الخالق في كيفية التنسيق الهرموني في 
الكائنات الحية. 


ظ 21 الدرس الأول 


1 جحهاز الغدد الصماء 0 


جهاز الغدد الصماء هو الجهاز الثاني بعد الجهاز العصبي من الأجهزة التي تتحكم في وظائف الجسم 
ولذلك فإن وظائف الجسم المختلفة تكون تحت سيطرة التحكم (الاستجابة) العصبي والهرموني. 


اللاطكلاء إفقطا 


مقارنة بين الاستجابة العصبية والاستجابة الهرمونية: 


الاستجابة العصبية الاستجابة الهرمونية 


أسرع (تستغرق وقتا أقل) أبطأ (تستغرق وقتا أطول) 


انتقال الإشارات الكهربية على صورة إفراز الغدد الصماء لمواد كيميائية 
سيالات عصبية من المخ والحبل (الهرمونات) في الدم مباشرة حيث تنتقل 
الشوكي لمختلف أعضاء الجسم مثل عن طريق الدم لأعضاء الجسم المختلفة 
العضلات والغدد (أعصاب حركية) فتؤثر عادة على وظيفتها أى نموها التي 
وانتقالها في المسار المعاكس من الجلد تعتمد عليها حسب حاجة الجسم. 
للحبل الشوكي والمسخ (أعصاب حسية). 


| عد الاقتوينه ذات إفران داخلي محاطلة بشيكة من الشعيرات الدموية دون المرور في قنوات خاصلة بها. | 


| الهرمونات_- 

| مواد كيميائية عضوية تتكون داخل غدد لاقنوية (صماء) تُفرز في الدم مباشرةٌ شم تنتقل عن طريق | 
الدم إلى عضو آخر فتؤشر عادة على وظيقته أو نموه. ومعظم تأثيرات الهرمونات من النوع المحفز 
حيث تقوم بتنشيط أعضاء أو غدد أخرى بالجسم. 0 


-يوجد توعان من الهرهونات: 


© هرمونات نباتية (أوكسينات). © هرمونات حيوانية. 


29 الدرمونلات الا شه زو 1س ا 


مواد كيميائية تفرز من الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية (مناطق الاستقبال) وتنتقل إلى 
مناطق الاستجابة حيث تؤثر في وظائف المناطق المختلقة بالنيات. 


© 


التفواق تعدد المصادر 


80 الدرس الأول 
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: )يعتبر بويسن جنسن تاعددءل معدلاه80: 


١ 


) أول من أشار إلى الأوكسينات (الهرمونات النباتية) عام 
15كام. 
3) استطاع أن يفسر دورها في انتحاء الساق نحو الضوء. 
أن الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية للنبات 
(منطقة الاستقبال) تفرز موادًا كيميائية (أندول حم_ضى ‏ “( دور الأوكسينات في انحناء القمة النامية للساق_)) - 
الخليى) تنتقل منها إلي منطقة الاستجاية (الانحناء) فتسيب 
انحناءها. 
مكان الإفراز: الخلايا الحيّة في القمم النامية (سواءً في الساق أو في الجذر) والبراعم النباتية. 
مكان الاستجابة: منطقة الانحناء مثل الساق. 
الأهمية: 
-_١‏ ا تتابع نمو الأنسجة وتنوعها. 
تؤثر على النمو بالتنشيط أو بالتثبيط. 
تؤثر على العمليات الوظيفية في جميع الخلايا والأنسجة. 
“سحيو برا ونيا لقثا وقتساقطها. 
غ- تمكن الإنسان من التحكم في إخضاع نمى النبات. 
مثال: أندول حمض الخليك. ‏ ' 


للاطكلاع إفقطا 

* يختلف تأثير الأوكسينات علي النمو (سواء بالتنشيط أو التثبيط) باختلاف تركيز الأوكسينات وحساسية الخلديا المختلفة لها تبعا لمكان وجودها فمثلا : 

ه خلايا الجذر أكثشر حسامسية من خلال الساق للتركيزات المنخفضة من الأوكسينات وكلما ازداد تركيز الأوكسينات عن الحد 

المطلوب يتولد تأثير معاكس مثبط للنمى وعليه يكون للتركيزات المرتفعة 

من الأوكسينات تأثير مثبط للنمى علي خلايا الجذر وتأثير محفز للنمسى علي 

خلايا الساق كما هو موضح بالشكل البياني المقابل ويمكن استنتاج ذلك من 
شالاق,دواسدة تجاري الآتقحاء : 


+ بعض الأوكسينات تستخدم كمبيدات للأعشاب الضارة عند رشها بتركيزات 
منها. 


57 


الضوءء فماذا تستنتج من خلال دراستك للبيانات في الجدول التالي ؟ 
(0 المؤثر هو الضوء. الأوكنسينات تنظم تتابع نمى الأنسجة 
امنا 
(#) المؤثر هو الضوء. الأوكسينات تؤثر على معدل النمى إما 
بالتنشيط أو التخبيط 
© المؤثر هى الجاذبية الأرضية, الأوكسينات تتحكم في تفتح الأزهار.ونضج الثمار 
() المؤثر هو الجاذبية الأرضية, الأوكسينات تؤثر على معدل النمى إما بالتنشيط أو التثبيط 


بعد دراسة الشكل المقابل» نستنتج أن 0 _ | © 
() الأوكسينات مواد قابلة للذوبان في الماء ا ٍ 


© الأوكسينات مواد قابلة للذوبان في الدهون 
(ن) القمة النامية غير حساسة للضوء 


| 
1 
| 
/ زبدة 
ا كاكاو 
(©) الأوكسينات لا تؤثر في حدوث عملية الانتحاء © ١‏ ْ © 
١‏ 
١‏ 
ٍ 


قام أحد الباحثين بقياس التغيرفي طول ساق أحد النباتات التي تنموني ظروف مناسبة ثم قام بإزالة القمة النامية د 
وتركها لفترة ثم تم وضع قطعة أجاربها أوكسينات في موضع القمة النامية وقام بقياس تغيرالطول في كل مرة أي ١‏ 
الأشكال التالية يصف النتائٌُ المتوقع الحصول عليها ؟ ا 


طول الساق طول الساق طول الساق طول الساق 


الزمن " بعد وضع بعد إزالة قبل إزالة الزمن بعد وضح بعد إزالة قبل إذالة الزمن بعد وضع بعد إزالة قبل إزالة الزمن 3 بعد إزالة قبل إزالة 
الأجار " القمة 


أجار القمة القمة الأجار القمة القمة الأجار القمة القمة جار القمة القمة 
من خلال دراستك للشكل ال مقابل : يوجد الإنزيم (س) في جميع الخلايا التالية ماعدا 000 2-9 
(1) خلايا القمم النامية في الساق الحمش الأميني التريبتوفان 1 
(©) خلايا البراعم النباتية الجانبية 0 


©) خلايا البشرة الخارجية في الساق 57 ١:‏ 
() خلايا القمة النامية في الجذر 206 


0 اكتشاف الهرمونات الحيوانية 


كلود برنار “حماعظ نناه|6 
© درس وظائف الكيد في عام 1/600م. 
© اعتبر السكر المدخر في الكبد هو إفرازه الداخلي والصفراء إفرازه الخارجي. 
1 سثتار لاح وص )5 
في عام 0 ام: 
© وجد أن البنكرياس يفرز عصارته الهاضمة قور وصول الطعام من المعدة 
إلين الاتثسيين عشر حتى بعد قطع الاتصال العصبي بين البنكرياس وغيره 
من الأعضاء. 
© استنتج أن هناك نوعًا من التنبيه غير عصبي. 
© توصل إلى أن الغشاء المخاطي المبطن للاثني عشر يفرز موادًا (رسائل) 
كيميائية في الدم وتنتقل إلى البنكرياس فتنبهه لإفراز عصارته الهاضمة. 
© أطلق على هذه الرسائل الكيميائية اسم «الهرمونات» وهى لفظ يوناني معناه المواد المنشطة. 


الل الدرس الأول 


#امنتع ثوالي الدرسطات واتتساع هيدان النتصث العلسلى اسطظاع العلسام التعوف غلنئ الغيدد الصماء قي 


ا التنظيم الهرموني في الإنسان ا 

يتم دراسة هذا التنظيم في الإنسان كنموذج يمثل قمة التطور. 
() دراسة الأعراض التي تظهر على الإنسان أو الحيوان نتيجة تضخم غدة صماء أى استتصالها. 
9) دراسة التركيب الكيميائي لخلاصة الغدة (الهرمونات) والتعرف على أثرها في العمليات الحيوية المختلفة. 


تقيص روات 


© التركيب الكيميائي: 


بروتينات معقدة 14 مثل: هرمونات الفص الأمامى للغدة النخامية - الأنسولين - الجلوكاجون 
مشتقات أحماض أمينية ‏ 4 مثل: الثيروكسين - الأدرينالين - النورأدرينالين 


1 17 . مثل: التستوستيرون - الأندروستيرون - البروجسترون - الإستروجين - الألدوستيرون 
إسترويدات (مواد دهنية) 4 - الكورتيزون -الكورتيكوس تيرون - الهرمونات الجنسية المفرزة من قشرة الغدة 


الكظرية_ 
اللاطكلاع إفقطا 


+ خصائص الهرمونات التي تتكون من مواد دهنية (الإسترويدات 105ه5167): 
* تذوب في المذيبات العضوية كالبنزين ولا تذوب في المذيبات القطبية كالماء. 
٠*‏ تستطيع النفان عبر أغشية الخلايا بسهولة لأنها تذوب في طبقة الفوس فوليبيد المكونة للغشاء الخلوي وبالتالي تقع مستقبلاتها 
في السيتوبلازم بالقرب من نواة الخلية أى في النواة نفسها. 
٠‏ لا تذوب في بلازما الدم لذا يتم حملها بواسطة جزيئات من البروتين (مثل الجلوبيولين والألبومين) داخل تيار الدم حتى 
تصل للخلايا الهدف التي تعمل عليها وتؤشر في وظيفتها. 
* يمكن تناولها على هيئة أقراص عن طريق الفم لعلاج الخلل الناتج عن نقصها لأنها لا تتحلل بواسطة العصارة الهاضمة. 
* الهرمونات المكونة من بروتينات معقدة أو أحماض أمينية: 
٠‏ تقع مستقبلاتها على غشاء الخلية من الخارج بسبب أنها تذوب في الماء فلا تستطيع عبور الغشاء البلازمي الدهني ماعدا 
الثيروكسين تقع مستقبلاته بالقرب من نواة الخلية بسبب أن الحمض الأميني التيروزين المكون له واليود يجعلانه ذا طبيعة 


أداه وظيقة داخل الخلية 5 
0ك 


0 
5-7 “ل ال الت ال أل أل الت ال الت ا ال ال ل ا ا ا 0 


الفصل الثاني |[(ااآإ 


© الكمية: تفرز بكميات قليلة ومحددة تقدّر بوحدة الميكروجرام ٠٠٠١/١(‏ ملليجرام) وذلكى: 
لكي تؤدي وظيفتها على أحسن وجه حيث إن زيادتها أو نقصها يؤدي إلى اختلال في الوظيقة مما قد 
يسبب أعراضًا مرضية تختلف من هرمون لآخر. 
© الأهمية: ذات أهمية كبيرة فى حياة الإنسان تتمثل في أداء الوظائف التالية: 
© نمى الجسم. 
© النضج الجنسي. 
© التمثيل الغذائي (الأيض) ويشمل عمليتي الهدم والبناء. الزمن 
© سلوك الإنسان ونموه العاطفي والتفكيري. معطم تالو رمساحروين انوا المجحفن ر) 
© اتزان الوضع الداخلي للجسم وتنظيمه (الاتزان الداخلي). 
© نوع الاستجابة: معظم تأثيرات الهرمونات من النوع المحفز حيث تقوم بتنشيط أعضاء أو غدد أخرى بالجسم. 


8 أنواع الغدد في جسم الإنسان 


يوجد في جسم الإنسان ثلاثة أنواع من الغدد: 


- المفهوم ‏ -+-0 أمثلة 
| - قد يكون الإفراز: 
٠‏ خازرج الجسم مكل: 


: غدد ذات إفراز خارجي20 ١‏ الغدة العرقية -الغدد 
0 37 4 وتحتوي على الجزء المفرن ١‏ التمعينة ‏ العدذ الدمبة | 
يد ولها قنوات خاصة تصب ١‏ - الغدد الدهنية. 10 
فيها إفرازاتها. واشقل الس مثل: 
الغدد اللعابية - الفدد 


غدد ذاث إقزان دااخلى ليس | 
لها قنوات خاصة يها 3 8 | - الغدد النخامية. 


0 ا 3 ٠‏ إيعا 0-0 
غدد صماء (لاقنوية) 5 إفرازاتها من الهرمونات في - الغدة الدرقية. 
الذم مياشرة: - الغدة الكظرية. 


. غدد تجمع بين الغدد القنوية | - البتكرياس, 


ع والغدد الصماء؛ حيث تتركب - الخصية. 


غدد مختلطظة »4 من جزء غدي قنوي وآخر ١‏ - المبيض 
(مشتركة) غدي لا قنوي. ل خلايا الغشاء المخاطى 


| العيطيةة المعيدة والأمعباء 
| الدقيقة (القناة الهضمية). 


الغدة النخا 


مية 


- 
] 


الول (801) 


العزمون المنبه لعضلات الركم (الأوكسيتوسين) 


العرزمون المضاد لادزرَاز 


العرمون المنبه لإفراز اللبن (البرولاكتين) 
المناسل (18] © (ز5ع) حرمون التمو زتاة) 
قشرة الغدة الكظرية (8671) 


الغدة الدرقية (50) 


القدد 
جارات الدرقية 


الغدة التيموسية ١‏ الغدتان الكظريتان ارت 0 
غدنا إتفعال) 


العرمونات المفكرية 
العرمونات السك ريّة 
العرمونات الحنِسية 


هزمون الأد يلين 


هرمون النور د رَيئائكن 


هرزمون الاإستروجين 


فَرَمُوَن التروحستيرون 


00 كَرَمَونَ الجلوكاجون 


كمون الأسولين 


2 
-1 
0 


لاا الدرس الأول 


حيث تتحكم في جهاز 
الفدد الصماء عن طريق 
الهرمونات التي تفرزهها 
وتؤثر في إفراز معظم 
الفدد الصماء. 


تق ع أسفغفل المخ. وتتصل 
بمنطقة تحت المهاد 
(الهيبوثالا مس). 


| ملحوظات آفة ١‏ تكد 


1 + يتصل الفص الأمامي من الغدة النخامية بالهييوثالامس 110111812111115 عن طريق شبكة كثيفة من الأوعيلة ا 
الدموية تنتقل من خلالها بعض الهرمونات التي تحفز او تثبط إفراز هرمونات الجزء الغدي. 0 
يتصل الفص الخلفي من الغدة النخامية بالهيبوتالامس 11(:00111412111115 عن طريق القمع أو العنق العصبية المكونة | 

من محاور الخلايا العصبية المفرزة الموجودة بالهيبوثالامس والتي تصنع فيها هرمونات الجزء ء العصبي. ا 

| + هرمونات الجزء الغدي يتم تصنيعها وتخزينها وإفرازها بواسطة خلايا الفص الأمامي للغدة النخامية تحت تأثير ١‏ 
القرموافات. المحقتزة أو :المخنظة من الهديوةالانس 1 

تخزينها وتحريرها فى الدم يؤواسطة الفض الخلفى للفدة النخامية: ْ 


0 هرمونات الجر الغدى 11017075 515/[تادرهم لإلاممع80 


هرمون النمو <11» عدضمصمءه لا طابياه: 0 
) التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
3 الوظيفة: 
-١‏ يتحكم في عمليات الأيض خاصة تصنيع البروتينات داخل خلايا الجسم. 
؟- يحفن زيادة عدد وحجم الخلايا داخل الأنسجة المختلفة مثل العظام والعضلات (نمو الجسم). 
© تأثيره على نمو العظام: 
- قبل البلوغ: يعمل على نمى العظام في الطول والسمك. 
- بعد البلوغ: يعمل على نمو العظام في السمك فقط؛ بسبب التحام أطراف العظام الطويلة. 


الغفضل الثاني 22017 


3) العوامل التي تتحكم في إفرازه: 


عوامل تزيد من معدل إفراز هرمون النمو عوامل تقلل من معذل إفراز تهرمون النقو 


: المقَفولة ه الشيخوخة. ا 
٠‏ زيادة كمية الأحماض الأمينية في الدم. ٠‏ نقص كمية الأحماض الأمينية في الدم. 
الأسباب 2 22-7 الأعراض 
ظ 
5 5 ا 5 ٠.‏ زيادة كبيرة فى طول | 
العملقة 1تادأ تدع أ6 زيادة إفراز كمون النمو القامحكة عكين التفكيل | 
في الاطفال. الطبيه 7 | 


القزامة 7ن ةتنانا ل الأطفال. القامةعن المعدل كر 


تجدد نمق الأحزواة البعيدة | 

الأكرو زيادة إفراز هرمون | من العظام الطويلة (كالأيدي | 
ا 000 زيادة إفران هرمم ظ 
لإأقع 01م لذنمق في : لغين. والأصابع والأقسنام) وتضخم | 


ٌ 
| 


الهرمون المنبه لإفراز اللبن (البرولاكتين «مناعوامءه) 
3 التركيب الكيميائي: : هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمي مينية مع بعضها بروابط بيتيدية. 
الوظيفة: يعمل على إفران اللبن من الغدد الثديية. 
© الخلل الناتج عن زيادة إفرازه: 

- فى الذكور: كبر حجم الثدي وفقدان القدرة الجنسية. 

- في الإناث: نزول اللبن من الثدي في غير وقت الرضاعة واضطراب الدورة الشهرية. 
الهرمونات المنبمة للغدد ععمه ممه عأمره؟1 ننه أأناأزط 
© التركيب الكيميائي: هرمونات بروتينية تتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
الوظيفة: تنبيه بعض الغدد الصماء في الجسم لإفراز هرموناتها مثل الغدة الدرقية وقشرة الغدة الكظرية. 
© تشمل: 

.١‏ الهرمون المنيه للغددة الدرقية (1511) 1101111026 115ذ1أ 511111119 اذم ه111110110. 

؟. الهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية (4)111) 11011101 عذأخام هادع 1مه 80120 

“. الهرمونات المنيهه للمناسل 110111101165 ©111م 01120010 وتشمل الهرمونات التالية: 


0 


البدرس الأول 


وجه الشبه » ٠‏ كلاهما من الهرمونات المنبهه للغدد. 
٠‏ كلاهما هرمونات بروتينية. 
. ٠كلاهما‏ ضروريان لاكتمال عملية التكوين الجنسي للفرد. 


يعمل على نمى الحويصلات في يعمل على تفجير حويصلة جراف وتحرر 
6ن #» المبييض. وتهويلهنا إلى حويصلة | البويخسة وتكوين الجسم اوماد من إيقايا 
: يساعد 0 تكون الأنيبيببات ٠|‏ مسئول عن تكوين الخلايا البينية قي 
في الذكر 4 المنويةوتكوين الحيوانات المنوية فى |الخصية. 
الخصية. 1 ٠‏ تنبيه الخلايا البينية لإقراز هرموكاتها الجنسية 


اللاصكلاء إفقط 


+ يعتمد نشاظالفدد الصماء على كمية التهرمسون المفرزة من الغدة تنقسها أى غدن أخرى 
بالجسم بالإضافة إلى بعض الأيونات ونواتج عمليات الأيض فعندما يزداد إفران 
الهرمون عن المعدل الطبيعي يثبط الغدة الممسئولة عن إفرازه لتجنب حدوث اختلال 
مرضي وهى ما يعرف ب التغذية الراجعة السابية ءاعو ط0ه19 11908118 ., 
فمثلا عندما يكون تركيز هرمون الثيروكسين المفرز من الغدة الدرقية مرتفعًا فإنه 
يقبط إفراز هرمون 1511 والعكس صحيح وفذا ينطبق على باقي الهرمونات الأخرى. 


© هرموتات الجزء العغعصبى 116015716055 11/515م 6م لإا ةعتاعل؟ 
3» مكان إفرازها: تفرزها خلايا عصبية توجد في منطقة تحت 
ل الخلايا العصبية المفرا 3 ْ 

إلى الفص الخلفي اعون بإحود باكوو ود مات | 
2» تشمل هرمونات الجزء العصبي ما يلي: 
1 العرمون المض اد لإدرار البول تاصق عممصمهن عأكوس نت وائمم 


(الهعرمون القابض للأوعية الدموية «فازوبريسين» لا مأودوع:م50هلل»). 
© التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
© الوظيفة: 
-١‏ يعمل على تقليل كمية البول عن طريق إعادة امتصاص.الماء من نفرونات الكليتين. 
؟- يعمل على رفع ضغط الدم حيث يحفز انقباض الأوعية الدموية ويزيد من حجم البلازما (الدم) 
مو طريق إاعاءة التساس السام مع كررناة الكليلار 
00 


الفضل الثاني 111 


عوامل تقلل من معدل إفراز هرمون اام 


٠‏ زيادة حجم البلازما كما يحدث عند شرب 
كمية كيبرة من الماء. 


© العوامل التي تتحكم في إفرازه: 


عوامل تزيد من معدل إفراز هرمون 1الام 


. نقص حجم البلازما كما يحدث في حالات 
النزيف الشديد والإسصال المزمن والجفاف 


والصيام والتعرق. ه نقص أسموزية الدم. 
٠‏ زيادة أسموزية الدم. ه ارتفاع ضغط الدم. 
٠‏ نقصأضفظ الدم, ٠‏ انخفاض درجة حرارة الجو. 
٠‏ ارتفاع درجة حرارة الجو. ه شرب الكحول والقهوة. 


ه بعض الأدوية مثل المورفين. 


اللاطكلام إفقطا 
+ عند حدوث تلف في الخلايا العصبية المسئولة عن تصنيع هرمون 8011 أو خلل في مستقبلات 8014 على نفرونات الكليتين يقل معدل إعادة 
امقصسطا ف المتاء فين تفرؤتات الكليتين مما يؤدي إلى فقد كمية كبيرة من الماء في البول ونقص أسموزية البول وشدة 
العطش وجفاف الجسم وهي نفس أعراض مرض البول السكري لذا تعرف هذه الحالة ب«مرض السكري الكاذب» وذلك لعدم 
وجود سكر في البول بكثرة كما يحدث في مرض البول السكري. 
+ قد يخرج الجلوكوز في البول رغم أن مستوياته في الدم طبيعية أى منخفضة وذلك لوإجود عيب في أنيبيات الكلية يحد من 
إعادة امتصاص الجلوكون. 


متصددوجية ©) 


حجم البول ضغط الدم تركيز البول حجم الدم 


21م 421 1 


م4 
أسموزية الدم 421 421 421 


211 أسموزية الدم عدد ساعات الصيام درجة الحرارة (كمية العرق) 


21 211 


شرب الماء 


11م 11م 


81 الدرس الأول 


العرمون المنبه لعضلات الرحم «الأوكسيتوسين» عدم هلا مأءعمايند0 
© التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
© الوظيفة: ش 
-١‏ له علاقة مباشرة بعملية تنظيم تقلصات عضلات الرحم ويزيدها بشدة أثناء عملية الولادة من أجل 
إخراج الجنين (لذا غالبًا ما ييستخدمه الأطباء للإسراع في عمليات الولادة) لذا يعرف ب'هرمون الطلق". 
؟- له أثر مشجع في اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. 
|| ملحوظات 1 ببس سند 
»عند حقن امرأة حامل بخلاصة الفص الخلقي للغدة النخامية في شهرها الخامس: يحدث إجهاض نتيجة ١‏ 
| تقلص عضلات الرحم استجابة للهزمون المنبه لعضلات الرحم المقرز من القص الخلفي للغدة النخامية. ؛ 
٠إذا‏ أزيل القفص الخلفي من الغدة النخامية لامرأة حامل في شهرها الخامس: تتعسر عملية الولادة, ويضعف ! 
نزول الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة؛ وذلك لعدم إفراز الهرمون المنبه لعضلات الرحم (الأوكسيتوسين) ' 
المفرز من الفص الخلفي للغدة النخامية. ْ 
٠‏ الفض الأمنامتي مين الغندة النقامية أككن أهمية من القصن الخلفي؛ لأن الفكن الأعامي يرن سنتة هرمونات تؤثن في | 
وظائف هامة بالجسم بصفة مستمرة غالبا مثل (نمى الجسم - النضج الجنسي - إفراز الغدد الصماء الأخرى 
بالجسم - إفراز اللبن). بينما الفص الخلفي يُقرز هرمونيه خلاينا ميك من «و وخر الهزمونان,فتي وظاك | 
أقل أهمية بصفة مؤقتة غالبا مثل (الحمل - الرضاعة - كمية البول - ضغط الدم). ١‏ 


١ 


6 ليست كل الهرمونات متخصصة فقد يؤثر هرمون واحد على أكثر من نسيج؛ لوجود مستقبلات له على 
أكثر من نسيج؛ مثل: 
ال[1171/ يؤثر على (نفرونات الكلية - العضلات الملساء الموجودة في جدران الأوعية الدموية). 
الأوكسيتوسين يؤثر على (عضلات الرحم - الغدد اللبنية). 
6 قد يتأثر نسيج واحد بأكثر من هرمون إذا كان يحمل مستقبلات لأكثر من هرمون, مثل: 
4 الغدد القديية (اللبنية) تتأثر بهرموني (البرولاكتين - الأوكسيتوسين). 


© هرمون 4 يك سقبل 
هرمون 18 4 كيد 


7 


خلية الهدف للهرمونين 4 و18 خلية الهدف للهرمون .4 خلية الهدف للهرمون 8 


تنظيم تقلطاث عضلاث الرحم وزنادتها 
أثناء الولادة لسمولة إخراج الجئين . 


تَنْظيم عمليات الأيض خاطة 
تَطَنيَع البزونين وتذلك يتحكم في تصن الجنسدم ١‏ 


تحفيز انتدفاء الحليب من الفدد اللبنية 
بعد الولادة ااستجابة للرطاعة . 


إعادة امتصاص الماء من نفرونات الكليتين 
وبالتالي تقل كمية البول ونزداد ترزكيزه . 


بدفز انتنقباض العصلات 
المل”ساء الموجتو05 
في جدران الأوعية الدموية 0 
فيزداد ضغط الدم. 00 


تكوين الخلابيا التنتنية 
وتتقيرها لإنتاج العرموناة 
الذكرية (الأندروجينات). 


هرمون التبروكسين 


تكوين الأنيبيبات المنوية 
والحيوانات المنوية عند البلوغ. 


تمتو انلكويفلات ف المتتص إلنى 
اط لادالاء جراف في مركلة نصح البويظة. 


إفراز اللبن من القدد التديية. 


5 
-1 
0 


الدرس الأول 


|[ 0 
من خلال دراستك للمخطط المقابلء أي البدائل التالية تمثل الهرمون (س).» علمًا بأن الغدة (؟) توجد 
داخل التجويف البطني ؟ 
() هرمون 480111 
(©) هرمو ن1511' 
© هرمون7511 
(ك) هرمون البرولاكتين 


تم قياس كتلة مجموعة من الأعضاء قبل حقن أحد صغارالفئران بجرعات زائدة 
لهرمون ماء ثم تم قياس كتلة نفس الأعضاء بعد فترة زمنية من عملية الحقن, 
فكانت النتائم كما هوموضح بالش كل المقابل : 
أي الهرمونات التالية يتناسب مع النتائٌُ الموضحة بالشكل المقابل ؟ 

() الهرمون المنبه للغدة الدرقية 

(©) الهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية 

©) هرمون النمى 

(ك) الهرمون المضاد لإدرار البول 


المقدار 


العفو 1 الغدة الغدة 
: ) النخامية الدرقية 


أي الغدد التالية لايتأث رنشاطها بخمول الغدة النخامية ؟ 


5 ْ 0) 0 

١ 7 

2 --(م/) 

© 0م 8 
© (). (ه) 2 


أي الخيارات بالجدول التالي تصف بيانات الشكل التالي ؟ 


الغدة (إس) 


الفص الأمامى للنخامية 


الفص الأمامي للنخامية 
الفص الخلفي للنخامية 
الفص الخلفي للنخامية 


المادة (وص) 
0 
4111 


11م 


الخلايا )١(‏ 
الغدة الدرقية 
قشرة الغدة الكظرية 
نفرونات الكلية 


)١( الخلايا‎ ١ ٠ 

1 تفرز تنتقل عبر الدم 11 - 
0 له 

-- . الخلابا 0 لف 


الخلايا )1س( 
نفرونات الكلية 
نجاع الغدة الكظرية 
الغدة الكظرية 


نفرونات الكلية 


الشكل المقابل يمثل تركيب أحد نفرونات الكلية ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : 
أي العمليات التالية ينتج عنها زيادة تركيز المحلول (ص) ؟ 

(1) نقص مستقبلات الهرمون المحفز للعملية (ع) 

(ب) انقباض الأوعية الدموية التي تغذي الجزء (س) 

©) زيادة معدل إفراز الهرمون المحفز للعملية (ع ) 

() زيادة حجم المحلول المار عند الجزء (س) 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 5101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤّلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 07:؟. 

-1 


2 00 


الموقع: توجد في الجزء الأمامي من الرقبة. ملاصقة للقصبة الهوائية. 
3) الوصف: غدة حويصلية تميل إلى اللون الأحمر محاطة بغشاء من نسيج ضام. 
التركيب: تتكون من فصين بينهما برزخ. 


() الإفزاز: تفرز هرمونين هامين بالنسبة للجسم: هما: 
هرمون التيروكسين دأكاه لاط 
3) التركيب الكيميائي: يتكون من جزيئين من الحمض الأميني مرتبطين بعنصر اليود. (فلا بد من وجود 
عنصر اليو لتكوينه) 
©) الوظيفة: 
69 نمى وتطور القوى العقلية والبدنية في الأطفال. 
يؤثر على معدل الأيض الأساسي (1256 ©ذ]وط116]2 82581) ويتحكم فيه. 
©© يحفز امتصاص السكريات الأحادية مثل الجلوكوز من القناة الهضمية. 
© يحفز أكسدة الجلوكوز داخل الخلايا سه 1 استهلاك الأكسجين سه + 475 سه | حرارة الجسم. 
© يحافظ على سلامة الجلد والشعر. 
© التنبيه: تفرز الغدة النخامية هرمون 1511 الذي يحفز إفرازه. 


هرمون الكالسيتونين تأده 1أعاج6 
© التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط ععدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط 
بيتيدبية. 


3) الوظيفة: يعمل على تقليل نسبة الكالسيوم في الدم ويمنع سحبه من العظام. 
© التنبيه: لا تتحكم الغدة النخامية في إفرازه. 


0 


أمراض الغدة الدرقية 
تتشنأ بعش الحالات المرضية نتيجة نقص أو زيادة إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسينء: مثل ما 
5 بدالتة لتضخم» وهو نوعتان: 
© التضخم البسيط (الجويتر البسيط): وهو التضخم الناتج عن نقص إفراز هرمون الثيروكسين. 
© التضخم الجحوظي (الجويتر الجحوظي): وهو التضخم الناتج عن زيادة إفراز هرمون الثيروكسين. 


6 التضخم البسيط (الجويتر البسيط ,ءؤزه6 عامدرزة) 
© السبب: نقص إفران هرمون الثيروكسين نتيجة نقص اليود في الغذاء والماء والهواء. 
© العلاج: إضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة. 
© المضاعفات الناتجة عن النقص الحاد في إفراز هرمون الثيروكسين: 
مرف اقمنة ته امون 
9 السبب: نقص حاد في إفراز هرمون الثيروكسين في الأطفال. 
* الأعراض: 9 خلل في النمى فيكون الجسم قصيرًا والرقبة قصيرة والرأس كبيرًا. 
© تأخر في النضج الجنسي. © تخلف عقلي. 
مرض الميكسوديما 1/0063/!: 
السبب: نقص حاد في إفراز هرمون الثيروكسين في البالغين. 
* الأعراض: 9© هبوط مستوى التمثيل الغذائي لدرجة عدم تحمل الفرد البرودة. 
© قلة ضربات القلب. © الشعور السريع بالتعب. 
© جفاف الجلد وتساقط الشعر. 
© العلاج: استخدام هرمونات الغدة الدرقية أى مستخلصاتها تحت إشراف طبي متخصص 
© التضخم الجحوظى (الجويتر الجحوظى :6011 عنمط مط ]نامه»اع) 
63 السبب: الإفراط في إفراز هرمون الثيروكسين. 


© الأعراض: 

69 زيادة في أكسدة الغذاء لدرجة عدم تحمل الفرد الحرارة. © نقص في وزن الجسم. 
© زيادة في ضربات القلب. © تهيج عصبي. 

© تضخم ملحوظ في الغدة الدرقية وانتفاخ الجزء الأمامي من الرقبة مع جحوظ العينين. 
9 العلاج: 


* استكصال الجزء المتضخم من الغدة الدرقية. * استخدام مركبات طبية خاصة. 


نقص إفراز هرمون الثيروكسين نتيجة 

نقص اليود في الغذاء والماء والمواء 
نقص حاد في 

إفراز هرمون 


الميكسوديما 


5 3 ال يا 
داك ا ح- رنيو اء ”7 الامكاات 


الفضصل الثاني 1117 


9 الدرس الثاز 


السبب بم نقص إفراز هرمون الثتيروكسين نتيجة 
نقص اليود فى الغذاء والماء والهواء. 
تركيز الثيروكسين في , 
الدم 
سيم 
تركيز!!15 في الدم ‏ >4 مرتقع (غالبًا) 
وستتتت 


"زيادة في أكسدة الغذاء لدرجة عدم تحمل 
الفرد الحرارة. 

* نقص في وزن الجسم. 

* تهيج عصبي. 


5 تحمل القرد البرودة. 


العلاج > إضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة. | * استئصال الجزء المتضخم من الغدة الدرقية. 


الموقع: اثنتان على كل جانب من الغدة الدرقية. 
© التركيب: تتكون من أربعة أجزاء منقصلة. 


) الغدة جارات 


| الدرقية 


5 هرمون الباراتورمون عنه م طتوجط 
التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة 
أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
الوظيفة: 
© يشترك مع هرمون الكالسيتونين في الحفاظ على المعدل 
الطبيعى لمستوى الكالسيوم في الدم. 
© تعتمد كمية الباراتثورمون المفرزة على نسبة الكالسيوم في 
الدم حيث يزداد إفرازه عند انخقاض نسبة الكالسيوم في الدم لكي يعمل على سحبه من العظام. 
© الخلل في إفراز هرمون الباراثورمون: 
٠‏ زيادة إفراز هرمون الباراثورمون تسبب: ارتقاع نسبة الكالسيوم في الدم نتيجة سحبه من العظام مما 
يؤدي إلى هشاشة العظام وتعرضها للانحناء والكسر بسهولة. 
ه نقص إفراز هر مون الباراثور مون تسيب: 
- نقص نسبة الكالسيوم في الدم. -مرغةة الاتقعال وآلقضب: والشورة لأقبل سيب. 
- تشنجات عضلية مؤلمة. 


الغدد جارات الدرقية - منظر خلفي 
للغدة الدرقية 


الفصل الثاني !!1ا] 


فس ؟؟ 
١.تعاني‏ بعض السيدات من هشاشة العظام بعد الولادة؛ 
بس بب زيادة إفراز هرم ون الباراثورمون الذي يعمل على سحب الكالسيوم من عظام الأم إلى الدم حتى ينتقل عبر 
المشيمة إلى الجنين ليدخل في تكوين هيكله العظمي فتصبح عظام الأم هشة ومعرضة للانحناء والكسر بسهولة. 


؟. لا تخضع جارات الدرقية لتأثير الغدة النخامية؛ 

لأن كمية الباراثور مون المفرزة من الغدد جارات الدرقية ت س0 م في الدم فيزداد إفرازه عند 
مربي ا اناج لوو مسكمس ‏ م نشاف رام رار 
الحفاظ على المعدل الطبيعي لمستوى الكالسيوم في الدم. 

“. سكان الشواطىء أكثرنشاطًا من سكان الصحارى؛ 

لتوفر أملاح اليود في الماء والغذاء والهواء والتي تدخل بش كل أساسي في تكوين هرمون الثيروكسين الذي ى يؤثر على 
معدل الأيض الأساسي ويتحكم فيه فتتوفر الطاقة اللازمة لأداء أنشطة ووظائف الجسم المختلفة. 


- مخطط يوضح آلية تنظيم تركيز الكالسيوم في الدم بفعل هرموني الكالسيتونين والباراثور مون: 


مرتغم (ر_مس) منخقض مرتفه حم >) منخفض 


تركيز الكالسيوم في الام تركيز الكالسيوم في الهم 


أطريق تنشيط الخلايا البانية 


للعظم غ125ط0ع05, 


(0) الجلوكاجون 
©) الكورتيزون 
© الثيروكسين 
(ك) الأفسولين 


(0 ظهور الغدد جارات الدرقية 
(ب) عدم اكتمال الحلقات الغضروفية 


أي مما يلي يمثل المدن (أ ب عج ) على الترتيب ؟ 
() القاهرة - الإسكندرية - سوهاج 


أي الهرمونات التالية 


من خلال دراستك للشكل المقابلء ما الذي يدل على أن الرسم نظرأمامي ؟ 


© اتصال فصي الغدة الدرقية بواسطة البرزخ 
() ظهور الحويصلات في فصي الغدة الدرقية 


الرسم البياني التالي يشير إلى عدد مرضي الميكسوديما في بعض مدن مصرأوائل القرن الماضي ادرس الرسم جيدًا ثم استنتج: 


(ب) الإسكندرية - القاهرة - سوهاج 
©) سوهاج - القاهرة - الإسكندرية 
(0) الإسكندرية - سوهاج - القاهرة 


عدد أطرضى 


ادرس الجدول الذي أمامك والذي يوضح نتنيجة تحليل لقياس 
تركيزهرمون15!1 وهرمون الثيروكسين في الدمء ما الذي يمكن 
استنتاجه ؟ 

([) وجود خلل في كلا الغدتين . 

(ب) كلا الغدتين تعمل بشكل طبيعي 

© هذا الشخص يعاني من زيادة نشاط دورة كربس 

() هذا الشخص يعاني من انخفاض درجة حرارة الجسم 


أي الأشكال الثتالية تعبرعن الحالة المرضية الأسرع في إصابتها بهشاشة العظام وسهولة كسرها ؟ 


الفضخ ل الثاني 1111 


الغدتان الكظريتان (فوق الكلوية) - غدتا الانفعال - 6/١2005‏ ادمع:80 


2) الموقع: غدتان تقع كل منهما فوق إحدى الكليتين. 
© التركيب: تتركب كل منهما من منطقتين متميزتين من الناحية التشريحية والفسيولوجية وهما: 


(أ) القشرة اه © (ب) النضاع ذاابلعا/ة 


٠‏ تمثل الطيقات الخارجية من الغدة الكظرية. 
٠‏ تتحكم الغدة النخامية في إفراز هرموناتها عن 
طريق 40111 (تنبيه هرموني). 
«الاستجابة الهرمونية تستغرق وقنًا أطول. 
هرموناتها تتكون من مواد دهنية (إسترويدات). 


٠‏ تمثل الطيقة الداخلية من الغدة الكظرية. 
٠‏ يتحكم الجهاز العصبي السمبثاوي في إفران 
هرموناتها عن طريق الأستيل كولين (تنبيه عصبي) 
الاستجابة الهرمونية تستغرق وقنًا أقل. 

٠»‏ هرموناتها تتكون من أحماض أمينية. 


4 ةلد مسرل 


مجموعة الإسترويدات 


محموعة الهرمونات السكرية مجموعة الهرمونات المعدنية فكموعة الفرمونات الكسية 
905 0ع انا 5 01 56 

| الوظيفة 
لواتقبساط نظيانئه 
(التستوستيرون) والهرمونات 
الأنثفوية (الإستروجين 
والبروجسترون) التي تفرزها 
الغدد الجنسية المختصة. 


الوظيفة الوظيفة 
تنظيم أيض المواد 
الكربوهيدراتية (السكريات 
والنشويات) بالجسم. 


له دو رهام في الحفاظ على 
توازن المعادن بالجسم, فمثلا يساعد 
على إعادة امتص اص الأملاح 
مثل الصوديوم والتخلص من 
البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 


ا + حدوث خلل بين الهرمونات الجنسية المفرزة من قشرة الغدة الكظرية والهرمونات الجنسية المفرزة من الفدد 


الجنسلية المختصة قد يؤذي إلى: 


“يون عوارض ,وصفات الذكورة على الأقاث مال نمو الشبلس على الوجه واخقبرنة المسوهدوشية المهبدلاك ١‏ 


واضطراب الدورة الشهرية. 
* ظهور عوارض وصفات الأنوثة على الذكور مثل كبر حجم الثدي وضعف القدرة الجنسية. 
* ضمور الغدد الجنسية في كلا الجنسين (في حالة حدوث تورم لقشرة الغدة الكظرية). 
« من الهرمونات المسئولة عن تنظيم أسموزية الده: 41011 والألدوستيرون. 
الهرمون الذي يؤثر على نفرونات الكليتين بشكل مباشر: 41011 والألدوستيرون. 
+ الهرمون الذي يؤثر على نفرونات الكليتين بشكل غير مباشر: 40111 
» يعمل هرمون الألدوستيرون على رفع ضغط الده؛ لأنه مسئول عن إعادة امتصاص الصوديوم من نفرونات 
الكليتين والذي يصاحبه إعادة امتصاص كمية كبيرة من الماء بالخاصية الأسموزية مما يؤدي إلى زيادة 
حجم البلاز 0 ارتفاع ضغط الدم. 


اا ا ا اا ا ااا اساسا اا ا ا ات ا اك ا ا اس اك ا ا ا ا اش ا اك ا اك ا ا شا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ااا ا ا ا اا ااا ااا ااا 


الألدوستيرون الألدوستيرون 


0 


مستوى الصوديوم في الدم مستوى البوتاسيوم في الدم الألدوستيرون 


كمية البوتاسيوم كمية الصوديوم 
في الدم . في البول 


الألدوستيرون ألدوستيروز الألدوستيرون 


© نخاع الغدة الكظرية 
ا هرموني الأدرينالين ء10ادمع:80 والنورأدرينالين ع10اه110:20160 (هرموني النجدة والطوارئ) 
3) التركيب الكيميائي: يتكون من مشتق حمض أميني. ءظ 
الوظيفة: يقوم الهرمونان بعدة وظاكف حيوية في حالات الطوارئ التي 
يوضع فيها الجسمء (مثل: الخوف. الإثارة, القتال» الهروب). حيث يعملان علو 
© زيادة نسبة الجلوكوز في الدم عن طريق تحويل الجليكوجين المخزن في 
الكبد إلى جلوكون. 
© زيادة قوة وسرعة انقباض القلب. © رفع ضغط الدم ا 
للانقباض مع زيادة استهلاك الأكسجين (يظهر ذلك بوضوح أثناء تأدية التمرينات الرياضية). 
هس ؟ 
هيرتبط نشاط بعض الهرمونات بالعناصر والمعادن. 
* الألدوستيرون: يعمل على امتصاص الصوديوم والتخلص من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 
* الكالسيتونين والباراثورمون: يعملان على الحفاظ على المعدل الطبيعي للكالسيوم. 
* الثيروكسين: يدخل في تركيبه عنصر اليود بشكل أساسي. 


عم 


يعتبر البنكرياس من الغدد المشتركة (المختلطة) التي تجمع بين الغدد القنوية (ذات الإفراز الخارجي) والغدد 
اللاقتويسة (الصيماء1 


يحتوي على خلايا حويصلية تفرز 5 2006 55909 596 
التركيب ١‏ # إنزيمات هاضمة وتصبها على الطعام | شي لي بات قفو رمو ناثوا ف ال 
فى الاثنى عشر عن طريق القناة ب«جزر لانجرهانز» تفرز هرموناتها في الدم 

ُ ب 9 مياشرة دون ١‏ فى قنوات خاصة بها. 

البتكرياسية. باشرة دون المرور في قنى بها 
الوظيفة / يعمل على هضم الطعام. يعمل على الحفاظ على المستوى الطبيعي للسكر في 
الدم ( ١١٠١-٠0‏ ملليجرام/١٠٠‏ سم؟ 2 ١‏ جراما/لتر). 


القضل الثاني 11317 


ملحوظاتاق 


ا ذ[ آذ آذآ امام ااام ا م م 02 


١ اللجحدذرسن:‎ 


خلايا الفا : خلايا بيتا 
5 113تا8 دااع 863 


قليلة العدد. ْ تمثل غالبية الخلايا (كثيرة العدد). 
الإفراز 4 تفرز هرمون الجلوكاجون. تفرز هرمون الأنسولين. 


العدد 1 


يعمل على رفع تركيز سكر الجلوكوز يعمل على خفض تركيز سكر الجلوكوز في / 
في الدم عن طريق تحويل الجليكوجين الدم عن طريق: 
المقزن فى الكين فق إلى جلركون. - | "تروك اد كريات الأخادية زباعقا القرقميان ‏ 


من خلال غشاء الخلية إلى داخلها والحث أ 
وظيفة الهرمون 2 > على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأنسجة | 


الجسم المختلفة. 
؟. يحفز تحويل الجلوكوز الزائد عن حاجة 
الجسم إلى: 
- جليكوجين يخزن في الكبد والعضلات. 
- مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم. 


٠‏ تَمُّر السكريات الأحادية من خلال غشاء الخلية إلى داخلها بتأثير هرمون الأنسولين.. عدا الفركتوز يمر إلى 
داخل الخلايا دون الحاجة د الاتسولين. 

« هرمون الجلوكاجون لا يؤثر على تكسير جليكوجين العضلات الهيكلية؛ لعدم وجود مستقبلات خاصة على 
الساركوليما. 

٠‏ البنكرياس يحتوي على خلايا حويصلية قنوية؛ بينما الغدة الدرقية تحتوي على خلايا حويصلية لا قنوية. 

« قد يتسبب الإفراط في تناول المواد النشوية كالأرز إلى سمنة مفرطة؛ لأنه ينتج عن هضمها عدد كبير من 
جزيئات سكر الجلوكوز مما يعمل على زيادة تركيزه قي الدم عن المعدل الطبيعي فيعمل هرمون الأنسولين 
المفرز من خلايا بيتا بجزر لانجرهانز بالبنكرياس على إدخال بعض جزيئات السكر داخل الخلايا وتحويل 
الباقي إلى جليكوجين يخزن في الكبد والعضلات أى مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم المختلفة فيؤدي ذلك 
لزيادة وزن الجسم. 

* نقص إفراز هرمون الثيروكسين يسبب زيادة معدل ترسيب الدهونء بينما زيادة إفرانز هرمون الإنسولين 

تسيب زيادة معدل ترسيب الدهون. ا 1 1 ل ا ل 0 

اسم الهرمون: الجلوكاجون 

بشرط: انخفاض تركيز الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي 

اسم الدعرمون: الأدرينالين والنورأدرينالين 

بشرط: تعرض الجسم لحالة من حالات الطواركة 


اسم الحعرمون: الأنسولين 
بشرط: زيادة تركيز الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي 


الفضنل الثاني 1580 


-- ممه شر لكك د كاك ده 
زيادة نفاذية غشاء الخلية 
للسكريات الأحادية والحث 
على أكسدة الجلوكوز في 
أنسجة الجسم اللختلفة. 


+ عملية تنظيم مستوى الجلوكوزفي الدم عملية معقدة يشترك فيها أكثر من هرمون؛ لأن زيادة الجلوكوز أو نقصه بمعدل كبير قد تسيب 
غيبوية تؤدي النشئ الوفاة, وتكتم العملية على النحورو التالي: 


٠‏ الجلوكاجون 
ه الأدرينالين والنورأدرينالين 
٠‏ الكورتيزون 

٠‏ الثيروكسين 

ه هر مون الثمو 


٠‏ الأنسولين 


٠ 


٠ 


ىو 


ىو 


الدرس الثاني 


اللاطكلاع إفقطض 


الأنسجة التي تحتاج للأنسولين لمرور الجلوكو زعب رأغشية خلاياها هي العضلات الهيكلية والقلب والأنسجة الدهنية. 

بعد تناول وجبة غنية بالكربوهيدرات: 

-١‏ يزداد تركيز س كر الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي تحت تأثير هرمون الثيروكسين حيث يحفز امتصاص السكريات 
الأحادية من القناة الهضمية. 

”- يقل إفراز هرمون الجلوكاجون فيقل معدل تكسير الجليكوجين إلى جلوكوز. 

'ا- يزداد إفراز هرمون الإنسولين فيزداد معدل أكسدة الجلوكوز داخل العضلات الهيكلية والقلب والأنسشنجة الدهنية وتتحول 
النسبة الباقية إلى جليكوجين (يخزن في خلايا الكبد والعضلات) أى دهون (تخزن في الأنسجة الدهنية كأنسجة الثدى) مما 
يؤدي إلى عودة الجلوكوز إلى المعدل الطبيعي في الجسم. 


جزر لانجرهانز اليل ٍ/ جليكوجين 
الغدة الدرقية 


يعمل هرمون الأنسولين على خفض تركيز سكر الجلوكوز في الدم وزيادة تركيزه في الخلايا. 
يعمل هرمون الجلوكاجون على زيادة تركيز سكر الجلوكوز في الدم وخفض تركيزه في الخلايا. 


[ ) مرض البول السكري 5نا]نااءل! دعاءطوزم 


() الأسباب: 
#انشص [شران خلايا بيكا بجزر لاتجرهاقق بالبنكرياس ليرمون 


-أو- 


© عدم استجابة مستقبلات الأنسولين للأنسولين المفرز من خلايا بيتا. 
© الأعراض: 
© ارتفاع نسبة سكر الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي (يظهر ذلك 


الأفسولين مما يؤدي إلى لل فى أيض كل من الج ووز 
والدهون في الجسم. 


في تحاليل الدم). 


© تعدد التبول والعطش؛ نتيجة وجود سكر الجلوكوز في البول (يظهر 


© خلل في أسموزية الدم. 
© إصابة مرضي السكر أحيانًا بغيبوية السكر. 
© طرق العلاج: حقن المريض بالأنسولين البشري أو الأنسولين المستخلص من بنكرياس المواشي والخنازير. 


الغفضصل الثاني 818 


لنتقص إفراز هرمون الأنسولين مما يؤدي إلى حدوث خلل في أيض كل من الجلوكوز والدهون 
بالجسم فتزيد نسبة سكر الجلوكوز في الدم وبالتالي زيادته في البول والذي يصاحبه إخراج كمية 
كبيرة من الماء (كوسيلة لفقده والتخلص منه) وذلك بسيب ذوباته في الماء وزينادة أسموزيتةه. 


« يعاني مريض السكر 
من تعدد مرات التبول 
والعطش؛ 
لنقص إفراز هرمون الأفسولين المسئول عن مرور السكرياث الأحادية (ماعدا الفركتوز) من خلال 
غشاء الخلية إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأنسجة الجسم المختلفة للحصول 
على جزيئات 417 المخزون المباشر للطاقة داخل العضلات وبالتالي قلة معدل الانقباض العضلي 
مهنا يسسيِبٍ تقتطن.الحركة وقلة النشناظ: 
حيث أن هرمون الأنسولين يعمل على مرور السكريات الأحادية من خلال غشاء الخلية 
إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأنسجة الجسم المختلفة ومريض السكر 
يعاني نقص الأنسولين فتلجأ الخلية لحرق الدهون, .كما أنه لن يتم تحويل سكر الجلوكوز 
إلى جليكوجين يخزن في الكبد والعضلات أى مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم المختلفة. 
لأن الأنسولين من الهرمونات التي تتكون من البروتين فإذا تم تناوله عن طريق الفم سيتعرض 
للهضم بواسطة العصارة الهاضمة في المعدة والأمعاء فيفقد تركيبه الأساسي وبالتالي يفقد وظيفته 
عند وصوله إلى الدم بعد الامتصاص. 


ه يعاني مريض البول 
السكري من قلنة 
النشاط؛ 


قد يعاني مريض 
السكر من النحافة 
المفر طة؛ 

٠‏ لا يوصي بتثاول مرضي 
السكر للأنسولين عن 
طريق الفم؛ 

٠‏ يوصي الأظطباء مرضي 
السكر بتناول الأطعمة 
الفنية بسكر الفركتوز 
مثل الفواكه؛ 

قد يؤدي التعرض بسبب استمرار نخاع الغدة الكظرية في إفران هرموني الأدرينالين والنورأدرينالين تحت تأثير 
٠‏ الف هل القضبي إلى الضغط العصبي مما يؤدي لتحويل الجليكوجين المخزن في الكبد والعضلات إلى جلوكوز فيمزداد 
الإصابة بالبول السكري؛ مستواه في الدم عن المعدل الطبيعي والذي يصاحبه أعراض البول السكري. 


لأن سكر الفركتوز لا يحتاج إلى هرمون الأنفسولين للمرور عبر غشاء الخلايا إلى داخلها وبالتالي 
يتم أكسدته للحصول على الطاقة اللازمة لتأدية الأنشطة والوظائف الحيوية المختلفة ومرضي السكر 
يعانون من نقص في إفراز هرمون الأنسولين. 


8 
أ 
م 
8 
8 


|ل| | أسئلة الآداء الذاتي: 5/7 
6 أي العبارات التالية صحيحة عن الشكل المقابل ؟ 
([) العملية ( 0 عن طريق خلايا عصبية مفرزة 
(©) الإفراز (ص) يزداد بزيادة ضغط الدم 
©) يتحكم التحفيز (س) في الحركات الإرادية للعضلات 
(0) يؤثر (س) على فعل لا إراديء بينما (ص) على فعل إرادي ولا إرادي 


أي الهرمونات التالية له أثران متعاكسان على نفرونات الكليتين ؟ 


() تآمطه (ب) الأنسولين 
© الالدوستيرون (© الكورتيزون 


جيدًا ثم أجب : 
أي مما يلي يمثل الهرمون الذى حقن به الشخص (8) والهرمون 
الذي حقن به الشخص (8) على الترتيب ؟ 

() هرمون الثيروكسين؛ هرمون الأنسولين 

(©) هرمون الأنسولين؛ هرمون الأدرينالين 

© هرمون الأدرينالين» هرمون الثيروكسين 

(ك) هرمون الثيروكسين. الهرمون المضاد لإدرار البول 


م الدرس الثاني 


أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة للشكل المقابل ؟ 
() تحتاج العملية (ص) استهلاك الطاقة لإتمام حدوثها 
(ب) تحدث كلا العمليتين بواسطة هرمونين متعاكسين في الوظيفة 
© الهرمون المسبب للعملية (س) يقلل من الجليكوجين الكبدي 
(ك) زيادة معدل العملية (س) ينشط نخاع الغدة الكظرية 


ماذا يمثل (س .ص مع ) على الترتيب ؟ 
(1) الأدرينالين - الثيروكسين - الجلوكاجون 
(ب) الأدرينالين - الجلوكاجون - الثيروكسين 
© الثيروكسين - الأدرينالين - الجلوكاجون 
(ك) الجلوكاجون - الأدرينالين - الثيروكسين 


من الشكل المقابلء أي العبارات التالية صحيحة ؟ 
(1) التحفيز (س) ينتج عنه إفراز هرمون يؤثر على الكبد والعضلات 
(©) التحفيز (ص) يزداد بعد استئضال جزء من الغدة النخامية 
© التحفيز (س) يزداد أثناء ممارسة التمرينات الرياضية 
() التحفيز (ص) يزداد في الساعات الأخيرة من الصيام 


| 
3) الغدد التناسلية (المناسل) فى الإنسان تشمل: 
- الخصية في الذكر. - المبيض في الأنثى. 
© الوظيفة: )١(‏ تكوين الجاميتات «الأمشاج» الذكرية (الحيوانات المنوية) والأنثوية (البويضات). 
() إفراز الهرمونات الجنسية المسئولة عن نمو الأعضاء التناسلية وظهور الصفات الجنسية الثانوية 
وهي تتميز إلى نوعين: هما: 


الغدد التناسلية 601205 (56<6131005) 


الا الهرمونات الجنسية الذكربة 5عمه150ه0 ع5 1/1316 (الأندروجينات 15ع810108) 


© هرمون التستوستيرون 7651051670176 
© هرمون الأندروستيرون 6تزمرع1وم2عمم 
3 التركيب الكيميائي: يتكون من مواد دهنية (إستيرويدات). 
© مكان الإفراز: تفرز من الخلايا البينية في الخصية. 
© الوظيفة: 
«تبس البروسكانا واالحويصانين المترينين. 
» ظهور الصفات الجنسية الثانوية في الذكر عند البلوغ 

(نمو العضلات - خشونة الصوت - نمو شعر الوجه.. إلخ). 


الفضصطل الثاني 117[ 


(الإستروجينات 6511086165 0) 


© 


للم هرمون الإستروجين 0650081 28 هرمون البروجسترون 


(الإستراديول 085030101) مم 


اروس ل 


مكان الإفراز » | لني ألو حم 


وسق علي يوي المقات الجقسية سمل نان فلي مور الل حييلة | 
الوظيفة 4 الثانوية في الأنثى عند البلوغ مثل (كبر | ٠‏ ينظم التغيرات الدموية في الغشاء المبطن للرحم ١‏ 
القدد الثديية - تنظيم الطمث »الدورة | لبس لامنتقال البويهة المخسبة وززعيا 2 | 
الفسبروقه - إنماء يظافة الرحمق ٠‏ ينظم التغيرات التي تحدث في الغدد الثدبية أثناء ' 
الحمل حيث يحفزها على النمو التدريجي» _ 


هرمون الربلاكسين مءاواء5 


© مكان الإفراز: يفرز من الجسم الأصفر والمشيمة وبطانة الرحم. 
© التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
© الوظيفة: يزيد إفرازه عند نهاية فترة الحمل فيعمل على ارتخاء الارتفاق العاني لتسهيل عملية الولادة. 


٠‏ العلاقة بين الغدة النخامية 
وظعور الصفات الجنسية الثانوية 
عند كل من الذكر والأنثى: 


يفرز الجزء الغدي من الغدة النخامية هرمون 
تآ المسئؤل.عنن :نمو الخلايا البينية في الخصية 
وتنبيه الخلايا البينية لإفراز هرموناتها الجنسية 
(التستوستيرون - الأنبروسيترون) المسئولة عن إظهار 
الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر عند البلوغ. 


يقدوق اللجتزة العلدي :مقن الطعدة النحاميكة 
هرمون 7311 الذي يعمل على إنضاج حويصلة 
جراف التي تفرز أثناء نموها هرمون الأستروجين 
الذي يعمل على إظهار الخصائص الجنسية 
الثانوية للأنشى عند البلوغ. 


5 * هرمون الأنوثئنة ه الأستروجين ٠‏ هرمون الحمل --> البروجسترون 
ٍْ هرمون نحي > البرولاكتين والأوكسيتوسين هرمون الولادة > الأوكسيتوسين والريلاكسين. 


- الكبده يتأثر ب الجلوكاجون والأدريتالين والثوردرينالين. 
. |)حاالكقة: تناش ب الألدوسقيزون.ق41011 461721 
)| - الغدد اللبنية: تتأثر ب الإستروجين والبروجسترون و البرولاكتين والأكسيتوسين. 


ءءء ده كه ته ع أ مح جنا ماه نا اتج وام ناخ هادا مادا عاد وهم ماما اده لام دوا مد مد لش مده ممم هه هده ه 2ه عه 2ه 4 واه 


يعتبر الغشاء المخاطي المبطن للقناة الهضمية من الغدد المشتركة (المختلطة) التي تجمع بين الغدد القنوية 
(ذات الإفران الخارجي) والغدد اللاقنوية الصماء (ذات الإقراز الداخلي). 


العصارة الهاضمة في قنوات ١‏ لإفراز إنزيمات العصارة الهاضمة, مثل: 


| خا و د مثل: 2 ١‏ © هرمون الجاسترين :08]111: يفرز من المعدة وينتقل خلال الدم إلى | 
د المعدة مرة أخري ليحثها على إفراز العصير المعدي. ا 
العننات: 


1 5 تفرزا © هرمون السكيرتين 1 وهر مون الكوليسيستوكينين مستسامادرمه مط ١‏ ْ 

: 1 ا 0 يفرزان من الأمعاء الدقيقة وينتقلان عبر الدم إلى البنكرياس ايحثانه | 
ا م 8 الى إقراق العصبارة البتكراسسية 

المعو ي. 


ه زيادة حامضية المعدة (نقص القاعدية) تقلل من إفراز هرمون الجاسترين والعكس صحيح. 

* زيادة قاعدية المعدة (نقص الحامضية) تقلل من إفراز هرموني السيكرتين والكوليسيستوكينين. 
هرمون الجاسترين يؤثر في هضم البروتين فقط. 

* زيادة افراز هرمون الجاسترين قد يصيب الإنسان بقرحة المعدة. 


معد ء لكأم انعد لد ةن ععاة ع ععوة ة عل دل اكد د لد دده اال ممم مد دده د دده سدنهم دوه معن كنول ممه نمل لمم مامه م ماهاه ممه مم مه مم مه ممم ممه مم مم هناك 


| سؤال مقالي: الب 


٠ '‏ تناول شخص أررًا باللبن. في ضوء دراستك للهرمونات وضح الغدد التي تعمل على هذه الوجبة وإفراز كل غدة. ؛ 


1 تحميعات وملاحظات هامة وق 


ل 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 


الإجابة 


الفدد 
)١(‏ الغدد اللعابية إفراز اللعاب. 
(؟) الغشاء المخاطي المبطن للمعدة فرمون الجاطتريق. 
(؟) الغشاء المخاطي المبطن للأمعاء هرموني السيكرتين والكوليسيستوكينين. 
(4) البنكرياس (الجزء القنوي) العصازة البتكرياسية مثلل التنبسينوجِين. 


(0) الغدة الدرقية السكريات الأحادية من القناة الهضمية). 
(1) البنكرياس (الجزء اللاقنوي) هرمون الأنسولين. 


() الغدة الدرقية هرمون الكالسيتونين. 


ناو دودو وه هاو هف هه جه ويه ويج جوج ا نوها كا تهات جه توا ماله عه اع اه اع اها حا ده اه هده 6 عت هيج إعزا ع إعواج > نا كعائة جا عاج عاب ةأ اها ]هج ]اهاتأ ا جه يباج اج ابس سحام اه هبه 


٠‏ الهرمونات التي تؤثر على الغدد الثديية في أنثى الإنسان. 


سكول كن كببر ينظم التغيرات التي مسدول عن إفزان اللين له أثر مشجع في اندفاع 
الغدد الثديية عند البلوغ. تحدث في الغدد الثديية حيث في أواخر الحمل. الحليب استجابة لعملية 


تقلبل كمية البول عن طريق إعادة 
امتصاص الماء في النفرون مما يحافظ 


لهما دور في الحفاظ 
على المعدل الطبيعي | وص 
لمستوك الكالسيوم وَالنَارَانُور مون 
في الدم. 


الثابت لسكر الجلوكوز 
في الدم والذي يبلغ 
حوالي مثا 
ملليجرام/ ٠١١‏ سم" ). 


لودور هام في عاك على توازن 
المعادن بالجسم: فمثلا يساعد على إعادة 
امتصاص الأملاح كالصوديوم والتخلص 
من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 


2 2 2 0 ز زةزةز2ز2ةز 0 زةزة2ز2 0 ز2 2 1 1 ز ز ز ز ذز 1 ذزذ12 ذزذ 1 ز 2 ز ز ز ز ز ز ز ز ز ‏ ا ام ا ا م ا لاا ا ا ا ل ال ا ل يس ساس سست 


الحفاظ على المستوى 


تاج ا تج عا اخ جوج عد جر احج جات ح ياتا اجا جاح حبك باح جوع رحج وج ع وض رص و م خا عدت حت عا وا ناموت يي يم م ع باب جم اه مرج ع ع عم سارح ص رع جح عب ص جد با حا يواح ها خا ع ع بح بع مد عه إعورعه وم ع اع عوع تح عد تت عن حت عه عن لصم د عدا اننع احاح ماج اج ا خداص ا عالق داك اح اح اخ جا كنات اكات عالت اتلد ا يه اله ايك لدج الدج حاتت الاج الاج عدف وات حدة 


تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية 
(السكريات والنشويات) بالجسم. 


الكورنيز ون 
والكورتيكوستير ون 


الح دن لاي 
الأيض وخاصة البروتين 
وبالتالي التحكم في 

نمو الجسم. 


التحكم في معدل الأيض 
الأساسي بالجسم. 


٠‏ الحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا 
وأنسجة الجسم المختلفة. 

٠‏ يحفز تحويل الجلوكوز إلى جليكوجين 

يخزن في الكبد والعضلات أو مواد دهنية 


نمو الحويصلات في 
المبييض وتحويلها إلى 
حويصلة جراف في مرحلة 
نضج البويضة. 


تفجير حويصلة جراف 
وتحرر البويضة وتكوين 
الجسم الأصفر من بقايا 
حويصلة جراف في مرحلة 
التبويض. 


8 0 ل عن تكوين الخلايا 
البينية في الخصية. 
هرموناتها الجنسية. 


الإستروجين 
(الإستراديول) ظهور الصفات الجنسيةا أ 
الثانوية في الأنثى عند 
البلوغ مثل (كبر الغدد 
الثديية - تنظيم الطمث - 
إنماء بطانة الرحم). 


والأندروستير ون 

٠‏ نمو البروستاتا والحوصلتين 
المنويتين. 

٠‏ ظهور الصفات الجنسية 

الفالوية قتي ” الذكبر بعليد 

البلوغ. 


0 محفزات الغدد الصماء 
تحفيز هرعوني 
10110 


العؤثر 


مثال 


يفرزن 4 اسفن الأمامي للغدة ا 


النخامية هرمونات منبهة 

لمحم اللقمذ الصيمسساء. يكل: 

- الهرمون المثبه للقددة 
الدرقية 1511 الذي يحفز 
الغدة الدرقية لإفران 
هرمون الثيروكسين. 

- الهرمون المنبه لقشرة 
الغدة الكظرية 4)00155 
الذي ينبه قشرة الغدة 
الكظرية لإفراز الهرمونات 
الإستيرويدية. 

- الهرمونات 


الجنسية المختصة لإفران 
هر مى نا تها . 


تالآرتانآ 40111 1511 


في ه١!ا‏ هوه» 


: قشرة الغدة 
الخصية الكظرية 


الغدة الدرقية 


المنبهة' 
للمناسل وتشمل 1511 ى ١‏ 
]مآ اللذان ينيهان الغدد ١‏ 


0 


تنبيه ؛ العصب السميثاوي 


لإفراز هرموني الأدرينالين 


والنو رأدرينالين. 


الفضصطل الثاني 1111 


١‏ تحفيز خلظار 
11 


أيونات 


في الدم يحفن فسان مرمون | 
الباراثورمون بي من القدد ا 


نفص الكالسيوم 


جارات | 
الدرقية | 


9 
0 أي الغدد التالية تتحكم في اكتمال عملية النضج الجنسي ؟ 


إفرف 


9م 


الشكل التالي يوضح التغيرفي تركيزهرمون التستوستيرون حسب المرحلة العمرية» ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : 


أي العبارات التالية يمكن استنتاجها من الشكل ؟ : 
مستوى التستوستيرون بحسب امرحلة العمرية 
14 
11.5 
م 
9و 5 
8 
65 
4 
85-0 75-84 65-74 55-64 45-54 35-44 25-34 
العمر 
() أعلى معدل لإفراز هرمون 1آ:آ يكون بين 5؟ إلى 0" عام 
(©) أعلى معدل لإفراز هرمون التستوستيرون يكون عند سن الأربعين 
© أعلى معدل لنمى الكتلة العضلية يكون في سن العشرين 
() يبدأ إفراز هرمون التستوستيرون في سن الخامسة والعشرين 
أي البدائل التالية تعبر عن الترتيب الزمني الدقيق لعمل الهرمونات على ثدي الأنثى ؟ 


(©) البرولاكتين ثم الإستروجين ثم البروجسترون ثم الأوكسيتوسين 
© الإستروجين ثم البروجسترون ثم الأوكسيتوسين ثم البرولاكتين 
(ك) الإستروجين ثم البروجسترون ثم البرولاكتين ثم الأوكسيتوسين 


ْ ([) البووج ترون كم الإشكزوجين كم البوولاكتين كم الأوكسيتوسين 

عند تناول أحد الأشخاص وجبة غنية بالمواد النشوية 
حدثت العمليات الموضحة بالجدول المقابل» ادرس 
الجدول جيدًا ثم أجب : 

أي الهرمونات التالية لايفرزبصورة طبيعية عند هذا ١‏ إفراز إنزيمات 

الشخص ؟ البنكرياس 
(1) السكريتين والأنسولين مرور الجلوكوز عبر 
(©) الأنسولين والثيروكسين مايه -ه 


© السكريتين والثيروكسين دخول الجلوكوز إلى 
خلايا العضلات 


(ك) الثيروكسين والأدرينالين 


أكسدة الجلوكوز 


تركيز التستوستيرون 
الم 


أهداف الفصل 


فم نهاية هذا الفصل ينيغ أن 0 
© يتعرف مغهوم التكائر وأهميته للأحياء. 3 : 8 ْ 
© يكتشف قدرات التكاثر بين الأحياء. 2 تابع طرق التكاكر فى الكانات الحية 
© يتعرف طرق التكائر بين الأحياء لاجنسياً وجنسياً. خوك لكا مكف الل ل 0 1 1 ا 1 1 
© يتعرف دورة حياة البلازموديوم المسبب لمرض الملاريا. 8 ا 1 ص 
© يقارن بين التكاثر اللاجنسي والتكاثر الجنسي. 3 التكاتر كان النبا نات الزهرية 


© يتعرف كيف تتكون البذور والثمار. 


© يتعرف مكونات الأجهزة التناسلية المذكرة والمؤنثة 5 د 1 
فى الإنتسان» التحاتر كان الاننسا ل 
© يتعرف مراحل تكوين الحيوان المنوى والبويضة في كد كه اكاك لقا لكاو ارش ل رك ولاس 1ل ل 1 1 

الإنسان. 8 8 0 
© يتعرف دورة الطمث في المرأة ودور الهرمونات في , تابع التكاتر فشان ١‏ لانلسا ل 
© تنظيم هذه الدورة. ا 332 التسته د ار 
© يتعرف كيف يحيا الجنين داخل الرحم ومراحل تكوينه 


وتموه. ءَ 0 5 
##يكتشف كيف تحدث ظاهرة التواتّم وأتواعها. اهم الفا هلم ري 
© يتعرف وسائل منع الحمل. ْ 4 
© يتعرف كيفية إخصاب البويضة خارج الجسم (أطفال التكائر التلعية. 

الأنابيب) . ش التوالد البكرى. الإخصاب المزدوج. 
يقد رجهود العلجاه في النقدم التكنولوجيب الرتبط زراعة الأنسجة النباتية. الإثمار العذرى. 

بعماللة النكاتل ‏ الإخصاب. دورة التزاوج. 
© يقدر عظمة الخالق في توالد الأجيال لتستمر الحياة ' 0 ا 

على سيظع الأرش. طاهرة عافن الاخيال. للولية 

الزهرة. النوام اللشيافىق 


النورات. زراعة الآنوية 


- تنقسم الكائنات الحية حسب درجة رقيها إلى: 


| كائنات أولية توجد مادتها الوراقية (0214) في | كائنات أكثر رقا تحاط مادتها الوراثية (0814) بغشاء أ 
امنيا يلات عدر مالك إطناء موري ولا مصاع في | | نووي يفصلها عن السيتوبلازم وتنتظم في صورة ١‏ 


| صيغيات وقد تكون: 
| ف وحيدة الأخلية! مكل الأمينا: 
٠»‏ عديد الخلايا مثل النباتات والحيوانات الراقية. 


- تنقسم خلايا الجسم اعتماداً على المحتوك الصبغى وطريقة الانقسام الخلوي إلى: 


المحتوى الصبغي »© ثنائية المجموعة الصبغية 
'ن.: 
الانقسام الخلوي 41 تنقسم ميتوزيًا. 
السائد 
لقعو والتقام الجروح 
وتعويض الأنسجة الممزقة 
أى المقطوعة حيث يكون 
عدد الصبغيات في الخلايا 
الجديدة مماثلا لعدد 
الصيفيات. هي القلآبا 
الخلوي في المحتوى الصبغي مثل 


خلايا الكبد والكلى والجلد / 


ود لش 


ثنائية المجموعة الصبغية ؟ن. | أحادية المجموعة الصبغية ن. 


تعتبر الأمشاج التي يحدث 

امن خلالها عملية الإخصاب 

خلالها اختزال عدد اليعود الفرة الأصلى ثقسي 

الصيغيات للنصف وعند االعدد من الصيبفغيات 

0-7 المشيج الاير ا وتشمل الأمشاج المذكرة 
مع المشيج المؤنث ‏ (الحيوانات المنوية وحبوب 

1 7 يعود العدد الأصلي اللقاح) والأمشاج المؤنكثة 

للصبغيات (؟ن) في الأجيال ‏ (البويضات). 

التالية ويصاحبها تغير في 

المحتوى الوراثي للأبناء 

(الصفات الوراثية) وتشمل ١‏ 

المناسل المذكزة (الخصية 

والمقك) والمناس ل المؤّتقة | 

(المبييض). 


تنقسم ميوزيًا بشكل 
عام. ا 
تكوين الأمشاج (الخلايا أ 
الجنسية ن) حيث يتم 


الفصل الثالث !ا 
مقارنة بين الانقسام الميتوزي والانقسام الميوزي: 


مكان الحدوث 4 
الخلايا الجسدية. لقنا المناسل 


:“الننو والتقام الجروح وتعويكن الأشسجة حدر قن اللي ان إلق تسق أشاء 
الممزقة أو المقطوعة حيث يكون عدد حك الح كما 


أشعته 4 الصبغيات في الخلايا الجديدة مماثلاً المذكر (ن) مع المشيج المؤنث (ن) 
لعددالصبغياتفيهالخلاياالأصلية("ن). العدد 3 للصيغيات ("ن). 
إتمام معظم صور التكاثر اللاجنسي. ٠إتمام‏ معظم صور التكاثر الجنسي. 


ريثا مايما نفس سود اتسيف لق ل 


نتائج الانقسام ١‏ »4 7 اكازن). 


سسواء (ن) أى (ان). 


1 


© 


[ 
التوضيج بالرسم ١‏ 4 
8 

١ 

00 55 


نوع التكاثر 7 يعتمد عليه التكاثر اللاجنسي غالبً. يعتمد عليه التكاثر الجنسي غالبًا. 
التنوع الوراثي 4 يحافظ على الثبات الوراثي. يحقق التنوع الوراثي (ظاهرة العبور). 


ٌ 
ٌ 


كمية المادة 
كمية ائادة 


كمية المادة الوراثية »4 


3 د 
الأفراد 9 الأفراد ج- 3 


الأبناء الفرد الأبوى الأبناء الفرد الأبوي 


*: تعتمد جميع المخلوقات على مصادر متنوعة تمدها بالطاقة اللازمة لحياتها؛ لكي تبقى على هذه الأرض 
إلى أجل محدد وتنتهي حياتها بالموت الحتمي. 

: تبدأ جميع الأحياء حياتها بالسعي المتواصل نحو تأمين بقائها كأفراد وتوفير الطاقة اللازمة لنموها حتى 
مرحلة معينة من خلال القيام بالوظائف الحيوية المختلفة كالتغذية والتنفس والإخراج والإحساس لكي تنجح 
في حياتها المحدودة على الأرض ثم تسعى لتأمين بقاء أنواعها بالتكاثر فتوجه له معظم طاقاتها وسلوكها. 


| وكصائشه من الانشراشن وزيادة اع به 


- أوجه الاختلاف بين التكاثر وباقي الوظائف الحيوية: 


5 ا ار الا اع على١‏ | 
الأهمية 4 من استمرار نواع لأرض بعد فناء ٠‏ ضرورية لاستمرار حياة الفرد. 
لأا ولد تلت عملية تادر يشل جنامي . تؤمن بقاء الأفراد. 


ا 4 ل هلك قود حتى لو أذيات أعضاء لكا بك لله يسرعة 


4 بعد الوصول [ جد معين يسن التسو يوجه | منذ بده حياة الود ولك لتوير ا 


الفرد اوالسم الطاقة اللازمة لاستمرار حياته. 


+قلاقيا نا افق 316 شتاو الى اأضيات من الرقانق السين 1 الأشري لاه نري ل 
9) التكائر لا يق و3 وي و بي 
عيب اللشوي اناكو اأسي ويس القوة 


توقيت الحدوث 


0 قدرات التكاثر بين الكائنات الحية ) تختلف قدرات التكاثر من كائن حى لآخر حسب عوامل متعددة منها : 


١‏ ) طبدعة حياة الكائن الحي وحجم المخاطر التي يتعرض لها. 

بقل الألذناء الطفيئية #الديدان تتتب تسلا أكفر مما تتقجة الكاثتات السرة#الإفسانة؛ لتسويضن الفا اد 
9 د يدان فننتبيج : م نَ 2 

لكشرة المخاطر التي تتعرض لها وضمان بقاء النوع. 


قال الأحياء المافية تشع سلا أكخر مسا تنتجسة أقزانهسا على اليايسةة لتعريفى القائد. منها لكثرة مخاطر 
ألبيشة لليدرية وضمان يقاء الترع. 


الفصل الثالث 11117[ 


؟)درجة رقي الكاتن الحي. 
مثال: الأحياء البدائية تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الأحياء المتقدمة؛ وذلك لما تلقاه الأحياء المتقدمة من 
رعاية وحماية من الآباء. 


5 ) طول عمر الكائن الحي. 
مكال: الأحياء قصيرة العمر تنقتج نسلا أكثر مما تنتجه الأحيساء طويلة العمر؛ وذلك لما تلقاه الأحيساء 
طوريقة العسو: فح رعايئة وحماية من الآباه: 

8 ) حجم الكائن الحيي. 
مثال: الكائنات صغيرة الحجم كالفأر غالبًا تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الكائنات كبيرة الحجم كالفيل. 


- ويتضح مما سبق أن الأنواع والأفراد التي نراها حولنا في الوقت الحاضر إنما تعبر عن نجاح أسلافها في: 
([ إتمام عملية التكاثر بطريقة صحيحة. 
© تخطي المصاعب التي واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة. 
بعكس العديد من الكائنات المنقرضة التي لم تنجح في الاستمرار حتى الآن. 
مشال: الديناصورات وغيرها من الزواحف العملاقة التي لم يستمر تكاثرهاء وأصبحت في سجل التاريخ 
الجيولوجي ومثلها الكثير في عالم الحيوان والنبات. 


طرق التكاثر فى الكائنات الحية 


ث1 الدرس الأول 


عدد الأفراد 4 


يتم من خلال فرد واحد. يتم من خلال فردين مختلفين في الجنس 
يتم بانفصال جزء من الجسم سواء ٠‏ يتم باندماج المشيج المذكر مع المشيج 


5 يكابلا وفوف أو مجيعة غاويا ب أفسية المؤنث المناسب لنوعه كما قفي الإنسان. 


ونموها إلى فرد كامل. «يتم باندماج خليتين جسديتين كما في 
الإسبيروجيرا. | 
عدد النسل الناتج ‏ » وفرة الفسل. محدود. 


يعتمد على الانقسام الميتوزي (غاليًا). يعتمد على الانقسام الميوزي في تكوين 
الأمشاج شم الانقسام الميتوزي في النمو. 


5 , يشبه الفرد الأصلى فى جمد صفاته حيث يجمع بين صفات الأبوين حيث يتسلم 
شكل الفرد الناتج » ١‏ 0 و | 'المنادة الؤراثينة من كلا الأبوين. 
يتسلم المادة الوراثية من اب واحد. 


نوع الانقسام ١‏ » 


1 يحافظ على ثبات الصفات الوراثية. يوفر تجديدًا مستمرًا وتنوعًا في الصفات 
التباين الورائي ١‏ » | الوراثية للأجيال الناتجة. 
الأفراد الناتجة أقل تكيفاً مع ظروف | الأفراد الناتجة أكشر تكيفًا مع ظبروف | 
|- الفقة الممتتعرة. 
الديفة المتعيرة: فإذا حدة تعمد فين الففة لد 3 
مواجهة ظروف البيثة. )». . ملسو نت في 
ه غيى مكلف .فى ألوقت واللاقة: « مكلف فى الوقت والطاقة: 
التكلفة 4 ٠‏ غير مكلف بيولوجيًا حيث تكون جميع ٠‏ مكلف بيولوجيا حيث يقتصر الإنجاب ١‏ 


الانشطار الثنائي - التبرعم - التجدد - التكائر الاقتران - التكاثر بالأمشاج الجنسية. 


الصور 5 
بالجراثيم - التوالد البكري - زراعة الأنسجة. 
٠.‏ شائع في عالم النيات. 5 شائع ف | النباتات. 
الشيوع 4 ٠‏ يقتصر وجودها على بعض الأنواع | . شائع في معظم الحيؤانات الراقية. 


البدائية قي عالم الحيوان. 


٠» ْ‏ علل: التكاثر الجنسي مكلف في الوقت والطاقة عن التكاثر اللاجنسي. 
٠ ْ‏ لأنه يتم عادة بعد مدة معينة من عمر الكائن الحي ويتطلب أحيانًا إعدادًا خاصًا من الأبوين قبل التزاوج 
(منزل - عش - جحر). 
٠‏ قد يتبادل الأيوان حراسة البيض ورعاية الأبناء حتى تكبر. 
٠‏ بعض الأنواع تتحمل مشقة كبيرة عند الاحتفاظ بالأجنة في بطونها حتى تتكون وتولد وذلك في سبيل حماية أبنائها. 
٠ ٠‏ قد تبقى الأبناء مع آبائها في حياة اجتماعية من أجل المزيد من الحماية وتعلم الكثير من السلوك. 


القفصل الثالث !711717 


5 21001000010 © أبسط صور التكاثر اللاجنسي 
2 تتكاثر بواسطته: 
- كقزر مين الأوليات الحواتية, #الأمييا والبواميستيوم . لماي المسيطة “سالكطريا 


© كيفية حدوثه: 
1 فى الظروف المناسبة حرارة معتدلة - مياه صافية ونقية.. إلخ. 
6 تنقسم النواة ميتوزيًا إلى نواتين. عر 
© تنشطر الخلية (التي تمثل جسم الكائن الحي) إلى خليتين متماثلتين في الحجم فيصبح كل منهما فردا جديدا. 
فى الظروف غير المناسبة تغير درجة الحرارة - الجفاف - تغير الملوحة - تغير نقاوة الماء - تغير الاا إلخ. 


© تفرز الأميبا حول نفسها غلافًا كيتينيًا (إحوصلة)؛ لحمايتها من الظروف غير المناسبة. 
© تنقسم الأميبا داخل الفلاف بالانشطار الثنائي المتكرر (انقسام ميتوزي)؛ لتنتتج عددًا كبيرًا من 
الأمييات الصغيرة. 
تتحرز الأميبات الضغيرة من الخوضلة فور تحسن اللروق 'المحيطة: 


(الخلية الأبوية) 


ا 


0 
1 
0 
١ 
١ 
١ 
١ 
1 
0 
2 
١ 
0 
0 
1١ 
1 
1 
1١ 
1 
1 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
1 
١ 
1 
1 
1 


8 الدرس الأول 


| تطبيقات 4# 


٠ '‏ إذا انقسمت خلية أميبا في ظروف غير مناسبة داخل الغلاف الكيتيني عدة مرات متتالية: فإن: 
عدن الأميبات المتحررة من الحوصلة فون تحسن .الظزئؤق:المحدملة -. بع الانتساماتٍ 


الزمن الكلي للتحوصل 
ومن الإتقسام الواجد 


٠ |‏ أجريت تجربة معملية على الأميبا لدراسة قدرتها على التكيف مع ظروف البيئة تم فيها تعريض أحد أفراد | 
الأفيك] لتوف اف لمدةفلآث دقاكق:فإذا علمت أن ومن الاتشتظان الواحد قى الأفينا ٠‏ ؟قانية. : 
احسب عدد الأمييات الصغيرة المتخررة من الخوضلة فور إضافة الماء إليها. 


الإجابة: عدد الاتقسامات < + 3 م اه 
زمن الانقسام الواحد 
عدد الأميبات المتحررة من الحوصاة - بعد الاتتسامات 
- 5 - 55 أميبا 


©) تتكاثر بواسطته: 
- كائنات عديدة الخلايا مثل الهيدرا والإسفنج وبعض النباتات. 
22 كيفية حدوثه: 


فى الكائنات وحيدة الخثلية معتدلة - مياه صافية ونقية.. إلخ. 


7 ينشأ البرعم كبرون جانبي على الخلية الأم. 


1 بد 1 


© تنقسم النواة ميتوزيًا إلى نواتين تبقى إحداهما في الخلية الأم وتهاجر الثانية نحو البرعم. 


6 ينمو البرعم تدريجيًا ثم قد: 
٠‏ يبقى متصلا بالخلية الآم حتى يكتمل نموه ثم ينفصل عنها. 
-أو- 


' يستمر في اتصاله بالخلية الأم مكوئًا مع غيره من البراعم النامية ما يعرف ب 'مستعمرات خلوية‎ ٠ 


0 
ا‎ 
١ 
| 
| 
1 
/ 
/ 
١ 
١ 


| استمرار اتصال البرعم 
بالخلية الأم مكونا مع 
اغيره من البراعم 
١‏ مستعمرات خلوية 


الفصل الثالث 


فى الكائنات عديدة الخلايا 


6 ينشأ البرعم كبروز جانبي على الخلية الأم. 
© تنقسم الخلايا البينية ميتوزيًا في الكائن الحي وتتمايز إلى برعم. 


مثال: : 
- الهيددراء -الإسفتج. : : 
8 و ١‏ ْ 

سير جد - جد ْ 


- ويتضح مما سبق أن الانشطار الثنائي يختلف عن التبرعم كالتالي: 


| - يحدث فى الكائنات وحيدة الخلية فقط. - يحدث فى بعض الكائنات الحية وحيدة الخلية | 


والكائنات متعددة الخلايا. 
-الفرد الأبوي يتلاشى بالانشطار. - الفرد الأبوي يظل موجودًا بعد حدوث التبرعم. 


- حجم الأفراد الناتجة عنه متساي. | - حجم الأقراد الناتجة عنه غير متساي. 

| - يصاحبه حدوث انقسام للنواة ثم انقسام للسيتوبلازم. | - يصاحبه حدوث تمدد للسيتوبلازم ثم انقسام للنواة. 

-قد يحدث فى الظروف المناسبة أى غير المناسبة. | - يحدث فى الظروف المناسبة فقط. | 

- تظهر فيه ظاهرة التحوصل في الظروف غير | - يظهر فيه تكوين مستعمرات خلوية في الكائنات 
المفاسسية د وحيدة القلية ا 7 


سد 
الأفراد الابناء الفرد الابوي 
3 3 
<-- | أ 3 
5 0 5 3 
فراد الأبناء الفرد الابوي قرا الابناء الفرد الأبوي 
[ ساكس 
في دراسة لأعداد ثلاثة أنواع من الكائنات الحية خلال ثلاثة مواسم تزاوج متتالية “7 6س اتتاص اع العده ! 


بأحد الأنظمة البيئية تم الحصول على النتاتٌ الممثلة بالجدول التالي: 
أي البدائل التالية صحيحة بالنسبة للأنواع الثلاثة ؟ 

(1) الظروف البيئية غير مناسبة لاستمرار بقاء النوع (ع) 

(©) الظروف البيئية غير مناسبة لاستمرار بقاء النوع (ص) 

© اللروف البيئية غير مناسبة لاستمرار بقاء النوعين (س ٠ع)‏ 


الموسم الثالث الثاني الأول 


التفووقف 
يغنيك عن4 تعدد المصادر 


ل الدرس الأول 


(س) (ص) زع 


([) يوجليناء خميرة. أميبا (©) بلازموديوم؛ براميسيوم؛ يوجلينا 
© خميرة. براميسيوم بكتيريا (ك) يوجليناء براميسيوم, أميبا 


1 
الأبناء الفرد 
الأبوي الأبوي الأبوي الأبوي 


6م 
3» تشيع هذه الطريقة بهدف التكاثر والحفاظ على النوع من الانقراض في: 

1 كثير من النباتات.‎ ٠ 

٠‏ بعض الديدان المفلطحة التي تعيش قي الماء العذب كدودة البلاناريا. 

٠‏ بعض الحيوانات كالهيدرا والإسفنج ونجم البحر. 
© لا يعتبر التجدد تكاثر في بعض الكائنات لأنه يقتصر على تعويض الأجزاء المفقودة من الجسم عند 

التعرض لحادث أو تمزق في الأنسجة. 
0 


الفضل الثالث !71117 


تجدد 


2) تقل القدرة على التجدد برقي الكائن الحي حيث إنه في: 
٠‏ بعض القشريات (كالجمبري) والبرمائيات (كالضفدع والسامندر): يقتصر التجدد على استعاضة 


الأجزاء الميتورة فقط. 
٠الفقاريات‏ العليا: يقتصر التجدد على التئام الجروح وخاسسة إذا كانت محدودة في الجلد والأوعية 


6 يتكائر بالتجدد بعض الخيوانات»عندما يقطنع. الجسم إلى عدة أجتزاء قيتمو كل جنزء متها إلئ. شرب كامل 
مستقل. مثل: 


إذا 3 قطعت لعدة أجزاء في مستوى عرضي ينمو كل جزء إلى فرد : 1 


كامل مستقل»٠‏ 


؟5)دقت2 0البلاناريا 


إد تشمه لسدة أجيزاء فى ستري عرقسج أو إلى |1 ا 
ابوكين ياك يتسوكل جازء إلى أنود كامل مملتقل | ا 


الوسطي يثمى إلى قود كامل مستقل في فشرة وجيزة 


84 الدرس الأول 


هس ؟؟ 

قد يتم قطع أحد أذرع نجم البحرومع ذلك لا يتكون فرد جديد. 
لعدم احتواء الجزء المقطوع لنجم البحر على قطعة من القرص الوس طي حيث يشترط لتكاثر نجم البحر لاجنسيًا 
بالتجدد أن يحتوي الذر)ع المقطوع على جزء من القرص الوسطي حتى ينمى إلى فرد كامل مستقل. 

٠‏ بحرص مربو محاراللؤلؤ على حرق نجوم البحرالتي يجدونها على الشاطئ. 
لأن هذا النوع من نجوم البحر يشكل خطرًا على محار اللؤلق إذ يستطيع النجم الواحد أن يفترس حوالي عشر 
محارات يوميًا بما تحمله من لؤلق بين ثناياهاء لذا لجأ مربو المحار إلى حرق نجوم البحر بعد معرفتهم أن تمزيقها 
يعمل على تكائرها حيث إن أحد أذرع نجم البحر إذا قطع مع قطعة من قرصه الوسطي يمكن أن يتجدد إلى نجم 
بحر كامل في فترة زمنية وجيزة. 


| سؤال: 77 

| أجريت تجربية على أحد نجوم البحرلدراسة قدرته على التجددتم فيها قطع نهم 

البحركماهوموضح بالشكل ثم وضعه في حوض به كمية من مياه البحرالأحمر 
وبعض الغذاء لفترة زمنية.فكم يكون عدد الأفراد الناتجة من هذه التجربة ؟ 


لفق ©: وي 2١0‏ 
8 7 في 


بسبب احتواء ثلاثة أذرع فقط على قطعة من القرص الوسطي تمكنها 
تقس الى يه نيه وتسياني الرن #الظري علي ابن ما تيده 


[زد) التكاتئر بالجراتيم /اثزه01006م5 


كائنات تتكاثر بالجراتيم كيفيةَ حدوث التكاتر بالجراتيم 

يتم من خلال خلية وحيدة (تسمى الجرثومة) متحورة 
للنمو مباشرة إلى فرد كامل عندما تتواجد في وسط 
غذائي مناسب للنمو (رطب ودرجة حرارة مناسبة) 
وتتركب الجرثومة من سيتوبلازم به كمية ضئيلة من 
الماء ونواة تحاط بجدار سميك. 


(7 بعض النباتات البدائية. 
كثير من الفغطريات (عفن الخبز وعيش الغراب). 
39) بعض الطحالب والسراخس. 


مراحل التكاثر بالجراثيم 


تتحرر الجرثومة من الحوافظ الجرثومية بعد 

نضجها وتنتشر في الهواء. 

© تمتص الجرثومة الماء ويتشقق 
وصولها لوسط ملائم للنمو. 

© تنقسم الجرثومة عدة مرات ميتوزيًا حتى تنمو 

إلى فرد جديد (انقسام مشروط). 


جدارها عند 


مميزات التكاتر بالجرائيم 


69 سرعة الإنتاج فينتج فطر واحد من عيش الغراب 
حوالي ثلاثة مليار جرثومة في دورة حياته. 

© تحمل الظروف القاسية؛ بسبب وجود جدار 

© الانتشار إلى مسافات بعيدة بسبب خفة وزنها. 


أشباه جذور 


- -(ر ١‏ التكاثر بالجراثيم في فطر عفن الخبز ‏ . )- - 


إنبات الجرثومة 


“ل التكاثر بالجراثيم في عيش الغرابي) - 
|| ملحوظات زقة ا 
٠ ْ‏ تنتج جراثيم قطر عفن الخبز وعيش الغراب ب الانقسام الميتوزي. 
ْ 5 يتواجد فطر عفن الخبز في مختلف البيثات؛ لأنه من الكائنات التي تتكاثر لاجنسيًا بالجرائيم التي تتميز بسرعة 
التكاثر والانتشار لمسافات بعيدة ويتحمل الظروف د السميك المحيط بالجر 5 


ابا لي يشر يس قبا تع جاردا دم صم دزا مد سيك وشاع ارد جديدة لمكن ان تتم عملية 


فأ عء ةع دددء 5: --ك 235 لاك عدم و تاماه 226 هاه ههه ادا ههه عاما ءا ها اهام ون وا هأ هاه م وه ءاوه واهإ م عا ااانه مد مه ؤأعاء هد اداما ورد هج 6282256832+ 


بعد لود زان مة الشكلين اي أجب: 


ما الاختلاف في الإنقسام بين الشكلين (١):(؟)‏ ؟ ح 
(0 الغرشن من الإنقسام 41 
مى 0 72 


(ب) عدد الخلايا الناتجة 
© نوع الإنقسام 0 
() عدد المجموعات الصبغة في الخلايا الناتجة )0 9 


أي الأشكال التالية لا ينتج عنها أفراد بلاناري 


أجريت تجربة علي أحد نجوم البح رلدراسة قدرته علي التجدد تم فيها قطع نجم البحركما هو 
موضح بالشكل المقابل ثم وضعه في حوض به كمية من مياه نهر النيل لضترة زمنية, فكم يكون يه 2< 
عدد الأفراد الناتجة من هذه التجربة ؟ 39 

- ف الى 
© ه (ك) لا توجد إجابة صحيحة 0 


ألااالا الدرس الأول 


(0) الأجزاء *: 6 تمتص الرطوبة من الوسط بهدف النمى 

(©) يحدث انقسام ميتوزي في الجزء 6 

© يمكن للجزء ” الانقسام ميوزيا بعد الإنبات 

() زيادة الأجزاء ” تزيد من معدل انتشار الكائن في البيئات المختلفة 


من الشكل ال مقابل : يتميز الانقسام الخلوي للخلايا (س) بأنه 2111 
() انقسام خلوي يحدث في الظروف المناسبة وغير المناسبة 
(©) انقسام نووي غير سيتوبلازمي يحدث في الظروف المناسبة 
© انقسام خلوي مشروط بتوافر البيئة الرطبة 


© التوالد البكريى (العذري) 5ادعمعوهمعطموم 
| قدرة البويضة على النمى لتكوين فرن يجديد بدون إخصاب من المشيج الذكري. 
) تتكاثر بواسطته: العديد من: 
« الديدان. ٠‏ القشريات. #:الحشرات وأشهرها تحل الغسل وحشرة المن. 
3 خصائصهة: 
([ نوع خاص من التكاثر اللاجنسي حيث يتم إنتاج الأبناء فيه من فرد أبوي واحد فقط ينتج عن 
المشيج المؤنث. 
(ا مكلف بيولوجيًا حيث تقتصر عملية الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع فقط وهي الإناث. 
(7) يحدث في المشيج المؤنث دون المشيج المذكر؛ لأن المشيج المؤنث يختزن الغذاء اللازم لحدوث 
الانقسامات المتتالية اللازمة لتكوين فرد جديد بينما المشيج المذكر لا يختزن الغذاء لأن السيتوبلازم 
به قليل حيث يفقد معظمه أثناء تكوينه وبالتالي لا يكون صالحًا للانقسامات اللازمة للنمو. 
3) كيفية حدوثه: يمكن أن يحدث طبيعيًا أو صناعيًا. 


التوالد البكري الطبيعي 

نمو البويضات طبيعيًا بدون إخصاب من المشيج الذكري لتكوين أفراد جديدة قد تكون أحادية 
المجموعة (ن) الصبغية أو ثنائية المجموعة الصبغية ("ن). 

3» من أمثلة الحشرات التي تتكاثر بالتوالد البكري الطبيعي: )١‏ نحل العسل ؟) حشرة المن 

ويمكن المقارنة بينهما كالتالي : 


تتكاثر لاجنسيًا بالتوالد البكري الطبيعي حيث | تتكاثر لاجنسيًا بالتوالد البكري الطبيعي ١‏ 

التكاثر اللاجنسي ©» تنتج الملكة بيضًا بالانقسام الميوزي (ن) | حيث تنتج الإناث البويضات ("ن) بالانقسام 
وينمى بدون إخصاب من المشيج الذكري | الميتوزي ينمى بدون إخصاب من المشيج 
لتكوين ذكور أحادية المجموعة الصبغية (ن) / الذكري لتكوين إناث ثنائية المجموعة 
فقط . الصبغية (؟ن) فقط. 


سس لسر 5 م وق يعد الإتقصباب 


لطعي 4 لتكوين إناث فقط ملكة أو شغالات (وذلك حسب 
24 3 5< 
الثحل 


مخطط توضيحي 2 »4 


- ويتضح مما سبق أن الفرق بين مكلة نحل العسل وشغالة نحل العسلء كالتالي: 


الفصل الثالث !1111 


تكافر + جنسيًا | بالأمشاج حيث تنتج الإناث 
البويضات (ن) بالانقسام الميوزي تنمى بعد 
الإخصاب من المشيج الذكري (ن) لتكوين 
ذكور أوإناث ثنائية المجموعة الصبغية ("؟ن). 


إناث 1 
المن 
عسست لت 
انقسام انقسام 
ميتوزي ميوزي 
١ ١‏ 
69 © 
91 ا 1 
1 1 
3 0 2 0 
1 1 
051 52 
١ 0‏ 
الأفراد 
الناتجة 
إناث ذكور أو إناث 
تشبه الأم مختلفين ورائيًا 
في الصفات 


كلاهما إناث ثنائية المجموعة الصبغية (؟ن) تنتج من تكاثر جنسي بالأمشاج. 


أكبر حجما وأقل. عددًا. 


تنتج أمشاجها (ن) بالانقسام الميوزي للمناسل. 


| ند هر لا هنسيا بالتواد البكوي المابيحي مكرنة اكور )لقا‎ ٠ 


ٌ 
| 
أ 
| 
| 
٠‏ تتكاشر جنسيا بالأمشاج مكونة إناث (؟ن) فقط. | 


تعتمد فى تغذيتها على غذاء الملكات الذي تفرزه الشغالات. 


٠.‏ ا إنتاج الأمشاج في الذكورعن الإناث في حشرة نحل العسل. 


لا تنتج ع أمشاحًا. 


لأن ذكور نخل العسل أحادية المجموعة الصبغية (ن اي 00 ا' اياك 


0 


الدرس الأول 


©25ج ؟؟ 


* ذكر ينتج من نمى البويضات (ن) دون إخصاب. * ذكر لا ينتج إلا إناث. 


" ذكر ينتج بدون أب. 


* ذكر ينتج أمشاجه بالانقسام الميتوزي. 


* ذكر كل من خلاياه الجسدية والجنسية أحادية المجموعة الصبغية. 


ه ذكر نحل العسل. جه 
انقسام 
3 حيوان منوي العسل ("/ان) 
ل 0-6 إخصاب 
سستتسشسخ>» 
(تكاثرجنسي) زربى رررول كس يق 7 
© 38 تومه 
/ بويشة شغالة نحل 
427 العمل (ان) 
ملكة نحل | 
العمل (”ان) © توالد بكري طبيعي بدون إخصاب - اي 
بويضة ( تكاثرلاجنسي) ارال 
العسل (ن) 


- مخطط يوضح طرق التكاثر في نحل العسل ) 


0ه التوالد البكري الصناعي 
أ تنشيط بويضات نجم . 
د | الم كماما 


© الأمثلة: الضفدعة - 
© آلإنه: يتم تنشيط يعبات نجم البحر والضفدعة صناعيًا مؤثر خارجي 
بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أى كهربائية أو للإشعاع 

أى لبعض الأملاح أى للرج أى للوخز بالإيبر فتتضاعف 

صبغياتها بدون إخصاب مكونة أفرادًا تشبه الأم (إناث) بويضة "م 
ثنائية المجموعة الصبغية (ان). كما تكونت أجنة مبكرة 
من بويضات الأرانب باستخدام منشطات ممائلة. 


* يتكاثر نجم البحن لا جنسيًا وجنسيًا حيث: 

٠‏ يضع بويضات بالانقسام الميوزي يتم إخصابها من الأمشاج المذكرة لتكوين أفراد جديدة ثنائية المجموعة 
الصبغية (تكاثر جنسي). 
* يضع بيضًا يتم تنشيطه بواسطة تعريضه لصدمة حرارية أو كهربية أو إشعاع أو الوخز بالإبر أى الرج أو 
وضعها فى محلول ملحى فتتضاعف الصبغيات دون إخصاب مكونة أفراد ثنائية المجموعة الصبغية (؟ن) 
تشبه الأم (تكاثر لاجنسي بالتوالد البكري الصناعي). 1 

١ إذاتم قطع أحد أذرعه مع قطعة من القرص الوسطي ينمو كل ذراع إلى فرد جديد كامل مستقل (تكاثر‎ ٠ 
: لاجنسى بالتجدد).‎ 


نجم البحر - الأرانب. 


ميتوزية 


3 


الفضل الثالث !7111 


عدد الصبغيات عدد الصبغيات عدد الصبغيات 


ا 


التوالد البكري الطبيعي في التوالد البكري التوالد البكري الطبيعي 
ملكة نحل العسل الصناعي في الضفدع في حشرة امن 


10 زراعة الأنسجة عنناكان© دعناهول5 


© الأساس العلمي لزراعة الأنسجة النباتية: الخلية النباتية المحتوية على المعلومات الوراثية الكاملة يمكنها أن 
تصبح نبانًا كاملاً إذا زرعت في وسط غذائي مناسب يحتوي على الهرمونات النباتية بنسب معينة كما في نبات 
الجزر ونبات الطباق. 

© ويتضح مما سبق أنه يشترط لإنتاج نبات كامل ما يلى: 
٠‏ خلية تحتوي على المعلومات الوراثية الكاملة (ان)؛ مثل: الجذر - الساق - الأوراق. 
٠‏ وسط غذائي يحتوي على هرمونات نباتية وعناصر غذائية؛ مثل: لبن جوز الهند. 


© تم فصل أجزاء صغيرة من جذر نبات الجزر في أنابيب زجاجية تحتوي على لبن جوز الهند (الذي يحتوي 
على جميع الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمى النبات) فبدأت في النمى والتمايز إلى نبات جزر 
ل 

© تم فصل خلايا منفردة من نفس أنسجة النبات وزراعتها بنفس الطريقة للحصول على نبات كامل. 


0 
ا 
ا 
ٍ 


90 
لبن جوز الهند ق .ع (قطاع عرضي) ا 
(وسط شبه غذاني) ن جذو نبات الجزر | 


| 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

١ 

: 2 نبات الجزر كامل 
0 

1 

١‏ جنين 

1 3 ١ 
5 1 
1 

0 

1 

| 

1 

0 


زراعة الأنسجة في نبات الجزر 


09 أهمية رراعة الأنسجة: 


الدرس الأول 


|| تجربة على نبات الطباق . 
تم قصل خلايا من أوراق الطباق وزراعتها بنفس الطريقة 
السابقة فأمكن الحصول على نبات طباق كامل. 


© إكشار نباتات نادرة أى ذات سلالات ممتازة أو أكثر 


مقاومة لالأمراض. 
© اختصار الوقت اللازم لنمى المحاصيل المنتجة 


© تقدم حلولًا لمشاكل الغذاء بشكل عام. 

© التحكم في ميعاد زراعة الأنسجة حيث أمكن حفظ 
الأنسجة المختارة للزراعة في نيتروجين سائل 
(درجة حرارته تصل إلي ١17١-‏ درجة مئوية) 
لتبريدها لمدة طويلة للإبقاء على حيويتها لحين 
زراعتها. 


“0 اث اث الا اا اث اث اا اا اث أ اك اا اث اا ا اك ا ا اك ا ال ل لم 


#تومقكه ؟؟ 


" خلية جسمية تحولت لفرد كامل مباشرة. * خلية جنسية تحولت لفرد كامل مباشرة. 
نبات الجزر ونبات الطباق (زراعة الأنسجة). التوالد البكري الصناعي. 


ماذا ا 1 


© حبة لقاج خاصة بزهرة نبات الفول في > |لألن تنمى إلى نبات كامل؛ لعدم احتواء حبة اللقاح على المعلومنات 


© بذرة خاصة بنبات الفول في لبن جون ١‏ :-... || تنمى إلى نبات كامل؛ لاحتواء البذرة على المعلومات الوراثية الكاملة 
الهند |/اللازمة للنمى. 


لن تنمى إلى نبات كامل؛ لعدم احتواء التربة الرطبة أو الماء على 


© ورقة نبات الفول في تربة رطبة أو ,7 
ماء )|)الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمى النبسات. 
1 © ورقة ثبات الفول في لبن بقري 6ه لن تنمى إلى نبات كامل؛ لعدم احتواء اللبن البقري على الهرمونات 
النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمى النبات. 


تنمى إلى نبات كامل؛ لإحتواء البذرة على الأوكسينات واحتواء التربة 


بذرة نبات الفول فى تربة رطبة أو ماء 7 7 
[ل] © بنر بات القول في اثرية وميه 200 6خ رج رمم ماعل الاك ف اللازملة اتفتلى القنات. 


نُ جميع الحالات التالية بططحيها تكوين أفراد جديدة ماعدا ممم اق 
() زراعة بذرة نبات الفول في لبن جوز الهند (©) زراعة بذرة نبات الفول في تربة رطبة 
© زراعة ورقة نبات الفول في لبن بقري () زراعة جذر نبات الجزر في لبن جوز الهند 


استخدام تقنية زراعة الأنسجة لحل مشكلة نقص الغذاء 


الفضل الثالث كو 


5 | 5 


اناق مه 554ِظ2ظ32ظ5 56 
(ع) (ض) (س) 
أي البدائل التالية تعبرعن الكائن الحي المشارإليه بالرمز( س) ؟ 
() يمكنه أن ينجب ذكور أى إناث حسب نوع التكاثر (©) ينتج أمشاجه بالانقسام الميوزي 
©) كل من خلاياه الجسدية والجنسية أحادية المجموعة الصبغية (1) قد ينتج من التكاثر الجنسي أو التكاثر اللاجنسي 


)١(‏ الفرد الجديد للكائن (س) هو ئًْظآظ 
0 أنثى حشرة المن 2) ذكر حشرة المن © أنثى حشرة نحل العسل () ذكر نحل العسل 
(؟) الفرد الجديد للكائن (ص) هو 2271118 


(0 أنثى حشرة المن (2) ذكر حشرة المن © أنثى حشرة نحل العسل (3) ذكر نحل العسل 


و-5-6-8-8 


أي الكائنات الحية التالية تعتمد في تكوين الأمشاج على الانقسام الموضح بالشكل ؟ 


() ذكر نحل العسل وذكر حشرة المن () ملكة نحل العسل وذكر حشرة المن 
جكذار ويل استيس لي عقر لو (ك) ملكة نحل العسل وأتثي حشرة المن 


الرسم اللقابل ببين خليتين كل منهما تتكاث رلا جنسيًا بطريقة مختلفة : 
ما الذي يميزالخلية (أ) عن الخلية (ب) ؟ 5 


() تحتوي على نصف المادة الوراثية الموجودة في الفرد الآاصلي 


© لها القدرة على تحمل الظروف البيئية القاسية خلية وحيدة م خلية وحيدة ب 
©) محاطة بجدار سكري من الكيتين وضعت في وضعت في 
(نك) تتكاذ بطريقة صنخاضية وسط غذائي شبه طبيعي ظروف بيئية مناسبة 


١: # ٠ << م‎ 


| - يعتمد على الخلايا الجسدية. يعتمد على الخلايا الجنسية. 


| - يتم في الظروف غير المناسبة فقط. - يتم باستمرار متي نضجت الأعضاء التناسلية. 
- يحدث الانقسام الميوزي بعد تكوين اللاقحة. - يحدث الانقسام الميوزي قبل تكوين اللاقحة. 


- تتكائر بواسطته معظم الكائنات 'اليداقية, مثل؛ - تكاشر بواسطته معظم الكائنات الزاقية. مثل: 
٠‏ الطحالب مثل الاسبيروجيرا. ٠‏ الزواحف مثل السلحقاة. 


٠‏ الفطريات مثل عفن الخيز. ٠‏ الإنسان. 


0 الافَتَران ممأكدولزمه© 


تتكاثر معظم الكائنات البدائية كبعض الأوليات والطحالب والفطريات بطريقتين مختلفتين؛ هما: 
0 التكاثر الجنسي بالاقتران: في الظروف غير المناسبة كتعرضها للجفاف أى تغير درجة حرارة الماء أى نقاوته. 


) التصذيف: من الطحالب الخضراء. 
) بيثة المعيشة: ينتشر فى المياه العذبة الراكدة حيث تطفى خيوطه ويعرف ب "الريم الأخضر' . 
) التركيب: طحلب خيطي الشكل يتكون من صف واحد من الخلايا المتمائلة تركيبيًا ووظيفيًا تحتوي كل منها 
على (نواة - بلاستيدة خضراء أو أكثر حلزونية الشكل - فجوة عصارية - سيتوبلازم). 
) طريقة التفذية: زاتى التغذية يعتمد على عملية البناء الضوئى بسبب وجود البلاستيدات الخضراء (الكلوروفيل). 
١ 05 03‏ 0 
التكاتر: 


| 3000 / مثل (وفرة الماء - حرارة ملائمة - إضاءة مناسبة - درجة 011). 21ت 
© يتكاثر لاجنسيًا بالتقطع بالاعتماد على الانقسام الميتوزي بهدف وفرة النسل وزيادة العدد. 3 6 


© 


الفصل الثالث !7111 


يون لك ياطاكضيات جا ود ع سين ع سينا خاط). 


© يتكاتس جنسيا بالاقكرا 
والاققران توعان هما 


انتسام ميوزي | ا 
(اختزاني) هع ا 
لاقحة جرثومية 
("ن) 
(الزيجوسبور) 


الشكل التوضيحي »> 


5 وجود أكثر من خيط طحلبي عند تعرض وجود خيط ططلبي واحد فقط عند 


موفع حدوثه ١‏ »4 | 
5 ين اللاي شواقاء لخي ل ْ 


١ يتجاور خيطان طوليًا. 1 تنتقل مكونات إحدى الخليتين‎ ٠ 

| تنمى نتوءات للداخل بين بعض أزواج | (البروتوبلازم) إلى الخلية المجاوية‎ ٠ 
الخلايا المتقابلة حتى يتلامسا ويزول الها على نفس الخيط الطحلبي من‎ 
| الجدار الفاصل بينهما وتتكون قناةاقتران. | خلال فتحة في الجدار الفاصل بأد‎ 
١ تنتقل مكونات إحدى الخليتين إلى الخلية | مكونا لاقحة (زيجوت) ثنائية المجموعة‎ ٠ 
المقابلة لها من خلال قناة الاقتران مكونة | الصبغية ("ن).‎ 
لاقحة (زيجوت) ثنائية المجموعة الصبغية‎ 
| (؟ن).‎ 


آنية حدوثه 4 


»تحاط اللاقحة بجدار سميك؛ لحمايتها من الظروف غير الملائمة, وتسمي (لاقحة 
جرثومية) أى (زيجوسبور) (؟ن)» وتبقي ساكنة حتى تتحسن الظروف المحيطة. 
٠«تنقسم‏ نواة اللاقحة الجرثومية ميوزيًا لتكوين ؛ أنوية أحادية المجموعة الصبغية | ن( 
يتطل منها ؟ أنوية و تبقى النوأة الرايعة: 

تق النواة الرابعة ميتو لتكرّن خيط ملحلبي جديد ١‏ ن). 


القنوع الورادٌ 


8 الدرس الثاني 


مقارنة بين اللاقحة واللاقحة الجرثومية: 


اللاقحة الجرثومية 
(الزيجوسبور) 


- غير محاطة بجدار سميك. - محاطة بجدار سميك للحماية من الظروف غير 
ا | الملائمة. ا 
- تنقسم ميتوزيًا لتكوين الجنين ثم الفرد اليافع | - تنقسم نواتها ميوزيًا لتعطي ؛ أنوية يتحلل منها 7 
الناضج. وتبقي الرابعة التي تنقسم ميتوزيًا لتكوين خيط 
جديد. | 
| - تتكون في التكاثر الجنسي بالأمشاج. - تتكون في التكاثر الجنسي بالاقتران. 


كلاهما ثنائية | عة الصيغية وتتكون فى التكاثر الجنسى. 
2 : بعيه وسحون هي ب اتجدسي 


| مسالة: ايه 
عند جفاف بركة يعيش بها خيطان من طحلب الأسبيروجيرا أحدهما يحتوي على 2١‏ خلية والآخريحتوي على ٠١‏ خلايا. احسب: 
| ؛-هدد الزيجوسبورابت الناتمة. 
؟-عده الخيوط الطحلبية الناتجة من :الإنبات. 
"- نوع الاقتران الحادث. 
؛- نوع الانقسامات التي تحدث بعد تحسن الظروف المحيطة. 
الإجابة: 
-١‏ عدد الزيجوسبورات الناتجة - ٠١‏ + ه - ١١‏ زيجوسيور. 
5 عون الفيوظ(الططيكة الفاتمة - عده اليجوسيورات 165 خيط ططبى: 
: إقتران ملحي بين ٠‏ أزواج من الخلايا على الخيطين المتجاورين. 
: اقتران جانبي بين 0 أزواج من الخلايا على خيط واحد فقط. 
4- انقسام ميوزي لنواة الزيجوسبور يليه انقسام ميتوزي. 


||| أسئلة الآداء الذاتي: 7 


من خلال دراستك للشكل التالي : 


أي العبارات التالية صحيحة عن الخلية (س) ؟ 
(1) تتكون من عملية إخصاب مزدوج 
(©) عند تحسن الظلروف تنقسم ميوزيا مكونة أربعة خيوط جديدة 
© تتحلل في حالة استمرار جفاف ماء البركة 
(ك) النسل الناتج بعد اكتمال انقسامها متباين المحتوى الجيني 


الفصل الثالث !1117 


5791591718: 18 


يعبرعن حالة تكاثر ..... لطحلب إسبيروجيرا تم عزله من بركة 23 ' 
(1) لاجنسي بالتقطع , بها مياه وفيرة (©) جنسي بالاقتران الجانبي , بها مياه وفيرة 
© جنسي بالاقتران السلمي » جافة (ك) جنسي بالاقتران الجانبي » جافة 


الثاني ؟ 


بركة جافة في|بركة جافة في 
منطقة صحراوية| منطقة سالحلية 


بركة بها مياه عذبة | بركة جافة في 
منطقة صحراوية 


بركة بها مياه عذبة | بركة بها مياه 


عذبة شديدة التيار 


ما الأهمية البيولوجية للعملية الموضحة بالشكل المقابل ؟ 
() تسمح للأسبيروجيرا بالتكاثر سريعا في الظروف المُلائمة. 
(ب) تسمح للأسبيروجيرا بزيادة مساحة السطح لامتصاص الضوء 
© تسمح للأسبيروجيرا بالبقاء في الظروف الصعبة. 
(ك) تسمح للأسبيروجيرا باستنساغ نفسها بفاعلية 


9 التكاثر بالأمشاج الجنسية 


تتكاخر الأحياء النباتية والحيوانية الراقية بالأمشاج الجنسية المذكرة والمؤنثة الناتجة عن انقسام ميوزي يتم في 
المناسل (الأعضاء الجنسية). 


أنواع الأمشاج الجنسية سام افر ية - امم انين 


» ١ عضوالإنتاح‎ 


تنتجه المغامسل المذكرة (الخصية - المتى): تنتجه المناسل المؤنثة (المبيض). 
الشكل 4 الجسم مستدق قليل السيتويلازم. مستدير. 

1 أقل حجمًا (حيث يفقد معظم السيتوبلازم | أكبر حجمًا 

3*0 أثناء تكرينه) 


9 الدرس الثاني 


اختزان الفذاء 4 لا يختزن الغذاء. يختزن الغذاء غالمًا. 


له القدرة على الحركة حيث يتزود الجسم يقي ساكن عادةٌ في جسم الأنشى حتى يتم 
الحركة 4 بسوط أو ذيل الالقسنية الدجراة 08 الإنسان) الإخصاب (في حالات التلقيح الداخلي). 


تع المكيى المتكر بأفياد قريرة حيث إن كل ينتج المشيج المؤنث بأعداد قليلة حيث 
ع عن بيه بلطيس إن كل خلية أولية تنتج مشيج مؤنث واحد ا 


العدد 
* لاحتمال فقد بعضها خلال رحلتها إلى المشيج | (بويضة) وثلاثة أجسام قطبية. | 
القع | 
الوظيفة 7 نقل المادة لوادقية إلى هد المؤنث أثناء استقبال المادة الوارثية من المشيج المذكل 
هس ؟ قسر؟ ش 
لايختزن المشيج المذكر الغذاء. جسم المشيج المذكريكون مستدقا غالبًا. 
لأنه قليل السيتوبلازم حيث يفقد لتقليل قوي الاح تكاك مع السوائل التي يلقاها أثناء حركته لمكان 
معظمه أثناء تكوينه. المشيج المؤنث. وليسهل من عملية اختراق المشيعج المؤنث حتى تتم 


©921© انتقال المشي الذكري إلى المشي الأنثوي. 


يتوقف نوع التلقيح علي نوع الحيوان وبيئة معيشته والذيٍ يتم بإحدى الطريقتين التاليتين: 


- يتم في معظم الحيوانات المائية كالأسماك العظمية | - تتم في معظم الحيوانات التي تعيش على اليابسة مثل 
والضفادع. | الزواحف والطيور والثدييات. 

-يلقي كل سن الذكبر والأنشى بأمشاجهما في الماء - يتعين على الذكر إدخال الميوادات المنوية 3 
الجنين فى الما |. الحتين. 


لي ع 


بركة ماء تعيش فيها كل من طحلب الأسبيروجيراء والأميباء وضفدعة . حدد ماذا يحدث عند جفاف هذه البركة لكل منها ؟ 
«طحلب الأسبيروجيرا: يتكاثر جنسيًا بالاقتران (سلمي أى جانبي) لتكوين زيجوس بور تنقسم نواته ميوزيًا فور تحسن 
الظضروف المحيطة إلى أربعة أنوية يتحلل منها ؟ وتبقي ي ألذواة الرابعة لتنقسم ميتوزيًا لإنبات خيط طحلبي جديد. 
+أدوسة تقرق دول سيا علاقنا كيتينية الحدايتياً وتقناسس دانهسل الموصناة صدة عرات بالان#سطآن الفتاقسى المتكران 
لتعطي عدة أميبات صغيرة تتحرر متها فور تحسن الظ روف المحيطة. 
٠‏ الضفدعة: تتوقف عن التكاثر الجنسي؛ لأن التلقيح والإخصاب فيها يكون خارجي ويحتاج لوسط مائي. 
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تعاقب الأجيال دصمنأنأماعمع6 أه ممأكدممعةام ] 


- بعض الأنواع النباتية مثل السرخسيات (كزبرة البثئر- الفوجير). 
- بعض الأنواع الحيوانية مثل بلازموديوم الملاريا. 
- تلجأ بعض الأنواع إلى التكاثر الجنسي واللاجنسي في نفس دورة الحياة (تعاقب الأجيال) لتجني مميزاتهما مما 
حيث إن : 
لخلايا تلك الأجيال المتعاقبة. 


يمكن إيضاح ظاهرة تعاقب الأجيال من خلال دراستنا للأمثلة التالية: 


دورة حيةة بلازموديوم الملاريا 


- يعتبر من الأوليات الجرثومية التي تتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 
- يتعاقب في دورة حياة البلازموديوم جيل يتكاثر جنسيًا 
5-6 يقي اين , || مصطلحات إضافية 67 
بالأمشاج (في البعوض)) ثم أجيال تتكاثر لاجنسيًا 1 
العائل الوسيط: الكائن الذي يحدث فيه التكاثر اللاجنسي. 


أإدورة الحياة في الإنسان] © 000 أخورة الحياة في أنثى] - 


أسبوروزويتات 


تكاثر جنسي في هي طور حر (ان) 


. 
© 


إخصاب 


5 
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دور الحباة في جسم الإنشستان 


دم الإنسان أش كلا 
مغزلية دقيقة تسمى 
«الأسبوروزويتات (ن) 
0215 


تلدغ أنثى بعوضة أنوفيليس 
مصابة 


بالطفيل جلد إنسان سليم 
©6 


الغدد اللعابية للبعوضة 
استعداذا لإصابة إنستان آخر. 


تتجه © 
3 تتحرر الأسبوروزويتات 
مغ 35 
5 ع © (ن) وتتجه إلي 


حيث تقضي فترة حضانة 
تقوم فيها بدورتين من 
التكاثر اللاجنسي حيث 
تنقسم النواة بالتقطع 
لتنتج «الميروزويتات (ن) 


تنقسم نواة كيس البيض 
ميتوزيًا فيما يعرف بالتجرئم 
500108011 حيث ينتج 


5 2م الط(». عن التجرئم العديد من 
تنتقل 69 الأسبوروزويتات (ن) ويعتبير 
الميروزويتات ذلك تكائر لاجنسي. 


كريات الدم الحمراء 


حيث تقضي فيها عدة ١‏ 9 ينقسم ا الحركي 
رات لج ية لإنتاج : ميوزيًا مكونا كيس البيض 
(ن) «عاتإ000» 


العديد من الميروزويتات. 


تتحرر الميروزويتات 
بأعداد هائلة كل يومين 


يخترق الطور الحركي جدار 
بعد تفتتت كريات الدم المعدة 
المصابة تتحرر (تنطلق) 
منها موادا سامة حينكئذ . 
يظهر 00 0 اعراض © تتحول اللاقحة إلى 
حمي - في يم طور حركي «21616 20015 
(ارتفاع درجة الحرارة / (كن) 
الرعشة' / العترق؟ العزير): 1 
تتحول بعض الميروزويتات 
إلى أطوار مشيجية (ن) © © 


7 تنتقل الأطوار المشيجية (ن) مع دم 


وذلك داخل كريات الدم المصناب زليه 
الحمراء 


تتحرر الأمشاج من كريات 
الدم الحمراء وتندمج 
لتكوين «اللاقحة» ("ان) في 
معدة البعوضة. 


البعوضة عند لدغها للإنسان المصاب 


دورة الحياة في جسم أنتى البعوضة 


عسوي وي ا 2222 


امه 6 6ه 


دورة الحياة. 


١ 
| 
: نقص عدد كريات الدم الحمراء.‎ - 
١ سرد ا ري‎ 
1 زيادة في نواتج تكسير الهيموجلوبين.‎ - 
1 
١ 
١ 
١ 


ءءء معدم معد عاد دوه لودو وواعاواعا ع لاومو و ماه و واعءه دهده موده دهده دمه ممه موده د وداوة وه ده م هك 2522352526358 كك أ أ كه ماص وات اواك تت عاته- 


الأطوار ا مشيجية 


تستكمل نضجها فى معدة البعوضة لتتمايز إلى أمشاج مذكرة ومؤنثة تتكاثر جنسيًا مكونة اللاقحة فتستمر 


٠‏ الأطوار المشيجية لا تتأثر بالعصارة الهاضمة في معدة البعوضة بينما يتأثر كل من اللاقحة والطور الحركي ؛ 
بالعصارة الهاضمة لذا تتحول اللاقخة بسرعة إلى طور حركي يخترق جدار المعدة حتى لا يتم هضمها. 
٠‏ تتفت كريات الدم الحمراء المصابة كل يومين بأعداد كبيرة ومع تكرار هذه العملية قد يؤدي إلى الإصابة | 
بأنيميا حادة (نقص حاد في عدد كريات الدم الحمراء وكمية الهيموجلوبين فيما يعرف ب'فقر الدم'). 
٠‏ عند فحص عينة دم لمريض الملاريا تحت الميكروسكوب يمكن ملاحظة الآتي: 

- وجود كل من الميروزويتات والأطوار المشيجية. ا 


- 


سم م م من ع أ أ أ أ م عم مم عم مم من اح م اح أن ا أ ع مم عا امم سا اعد 


- مما سبق يمكن المقارنة بين الأسبوروزويتات والميروزويتات, كالتالي: 


لأسيو رو رويناك 


الشكل 4 . 
أطوار مغزلية الشكل. 


المجموعة الصبغية >4 أحادية المجموعة الصبغية (ن). 


- ص الكبد في ع0 المصتانيه 
الأتوفيئيس المصاية: 


اليقؤظمة البصاية 


اد لاجنسيًا بالتقطع ف في دورتين 
طريقة التكاثر »> داخل خلايا الكبد في الإنسان 
المصاب مكونة ميروزويتات. 


أظؤان كروية أى.مستديرة الشكل: 
أحادية المجموعة الصبغية (ن). 


بالتفظيم دالشل خاويا القيد فى الإشنان لساب 


سر لاجنسيًا بالتقطع فصي عفندة دورات 
الديوويي ات للقي وتسول يعدبا زنب أشوار 


مشتبكحية. 


امه همه 


99 الدرس الثاز 


اللافحه 
2 260 
1 4 
الإنسان الميروزويتات 9 اليعة الطور الحركي 
53 3 
٠‏ كيس البيض 


بلازموديوم 
الملاريا 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 58101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام .7٠-7‏ 


91١ 
! ما مصيرالميروزيتات الموجودة في لعاب البعوضة (ص) ؟‎ 


(ك) تتحد مع بعضها لتكوين الزيجوت في معدة البعوضة 


تتحول إلى أطوار مشيجية 
تخترق جدار المعدة وتنقسم ميتوزيًا إلى أسبوروزيتات 
© تتحلل بفعل العصارة الهاضمة 


الشكل المقابل يعبرعن معدل التعرق لمريض ملاريا خلال فترة زمنية . 


1 أي البدائل التالية تفسرالتغيرات الموضحة بالشكل ؟‎ )١( 
3 دخول الأسبوروزويتات إلى خلايا الكبد هل ييا يني‎ )1( 
: 1 (ب) صب البعوضة للأطوار المعدية داخل دم الانسان‎ 
ْ خروج الميروزويتات من خلايا الكبد الزمن‎ © 
تحرر الميروزويتات والسموم من كريات الدم الحمراء‎ )3( 

(؟) متوسط الفترة الزمنية (س) يساوي 55 


(0) يومان © ه أيام © أسبوع 


الشبه بين كل من (س) و( ص) ؟ 
(1) كل منهما تنتج من نفس صورة التكاثر اللاجنسى 
(©) كل منهما تسبب ظهور أعراض الملاريا عقب تحررها 
© كل منهما تتكاثر بنفس طريقة التكاثر اللاجنسى 
(ك) كل منهما تتكون داخل جسم الإنسان وأنثي البعوضة 


ظ الشكل المقابل يعبرعن طورين لبلازموديوم الملارياء ما وجه 


الشكل المقابل يمثل ننيجة فحص عينة دم لمريض مصاب بالملارياء أي البدائل التالية تمثل صورة التكاثرالموضحة بالشكل ' 


المقابل 9 دخ أن 55 ا 
(1) التكار الجنسي لتكوين ميروزويتات وخلايا مشيجية 8 ير ! 


(©) التكاثر اللاجنسي لتكوين ميروزويتات وخلايا مشيجية كار ا 
© التكاثر اللاجنسي لتكوين أسبوروزويتات وميروزويتات /53 ١6‏ 
() التكائر الجنسي لتكوين خلايا مشيجية وزيجوت 9 الى 


3 


/ ا 
من خلال دراستك للشكل ال مقابلء ما المرحلة التي تتحول خلالها أطوارالبلازموديوم 060 سااع )0 
4 


من الحالة (ن)إلي الحالة (كن) ؟ 0 1 


59 الدرس الثائ 


دورة حياة نبات من السراخس (الفوجير) 


3 من أشحعر الأمثلة على السراخس: 
- نبات الفوجير المعروف كنبات زينة في المشاتل. 
- نبات كزبرة البئر الذي ينمو على حواف الآبار والقنوات الظليلة. 

© تعد دورة حياة نبات الفوجير مثالا نموذجيًا لظاهرة تعاقب الأجيال حيث 
يتعاقب فيها طور جرثومي ("ن) يتكاثر لاجنسيًا بالجراثيم لمرة واحدة فقط 
مع طور مشيجي (ن) يتكاثر جنسيًا بالأمشاج. 


اا ا ال اا الا ال ان الت ان ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ل اا ا ا ا ا ا ا اا اا ا ا أ أ أ ل ا ا ال ا ال ال ال ال ا ا ا ل ل ل ع ع ع ع سد ع ع عد ع 0 6 


بثرات على السطح حي امه 
السفلي للأوراق : 
0 679 حوافظ جرثومية بها خلايا 
جرثومية (ان) تنقسم 
ميوزيًا لتعطي جراثيم (ن) 


جديد ("ن) 


6 لاقحة (ان) 0 
هيه ونب 


ف 9ق النبات اليجنا 


الطور الجرتومي ()ان) 


تبدأ دورة حياة نبات الفوجير بالطور الجرثومي الذي يحمل على السطح السفلي لأوراقه بثرات بها حوافظ 
جرثومية تحتوي على العديد من الخلايا الجرثومية ("ن). 

تنقسم الخلايا الجرثومية (؟ن) ميوزيًا لتكوين الجراثيم (ن). 

عند نضج الجراثيم تتحرر من الحوافظ الجرثومية وتحملها الرياح لمسافات بعيدة. 


© 


الفضصل الثالث !711 


عندما تسقط الجرثومة على تربة رطبة تنبت مكونة عدة خلايا لا تلبث أن تتكتل وتتميز إلى جسم مفلطح ينمو 
على شكل قلبي فوق التربة الرطبة يعرف بالطور المشيجي. وهو يتميز بأن سطحه السفلي يوجد به ما يلي: 
٠‏ أشباه جذور: تنمو على مؤخرة السطح السفلي للطور المشيجي كزوائد لامتصاص الماء والأملاح. 
© زوائد تناسلية: تنمى على مقدمة السطح السفلي للطور المشيجي؛ وهي نوعان: 
- الأطرددنا 8 (ن): مناسل مذكرة تنتج الأمشاج المذكرة (السابحات المهدبة) (ن). 
- الأرشيْجونيا4:1:116201112 (ن): مناسل مؤنثة تنتج الأمشاج المؤنثة (البويضات) (ن). 
بعد نضح الأنثريديا تتحرر منها الأمشاج الذكرية (السابحات المهدبة) لتسبح فوق مياه التربة حتى تصل إلى 
الأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة بداخلها فتتكون اللاقحة ("ن). 
تنقسم اللاقحة متميزة إلى نبات جرثومي جديد ينمى فوق النبات المشيجي. 
يعتمد النبات الجرثومي فترة قصيرة على النبات المشيجي حتى يكون لنفسه جذورًا وساقًا وأوراقًا. 
يتلاشى النبات المشيجي وينمى النبات الجرثومي ليعيد دورة الحياة من جديد . 


- مما سبق يمكن المقارنة بين الطور الجرثومي والطور المشيجي في نبات الفوجير؛ كالتالي: 


الطور الجرثومي في 


الشكل 4 


0 


يتكون من جذور عرضية وساق جسم مفلطح قلبي الشكل يحمل على مؤخرة 
١‏ وريزومة وأوراق تحمل على سطحها سطحه السفلي أشباه جذور لامتصاص الماء 
التركيب السفلي بثشرات بها حوافظ جرثومية والأملاح وتنمى على مقدمة نفس السطح زوائد 
تحتوي على العديد من الخلايا الجرثومية. تناسلية مذكرة (الأنثريديا) ومؤنثة (الأرشيجونيا). 


المجموعة الصبغية + ثنائي المجموعة الصبغية ("ن). أحادي المجموعة الصبغية (ن). 


يتكون بالتكاثر الجنسي بإخصاب | يتكون من إنبات الجرثومة (ن). أي أنه 
طريقة التكوين » السابحة المهدبة (ن) للبويضة (ن) فتتكون يتكون من تكاثر لاجنسي. 
اللاقحة ("ن) التي تنقسم ميتوزيًا متميزة 


يتكاثر لاجنسيًا بالجراثيم التي تتكون يتكاثر جنسيًا بالأمشاج المذكرة والمؤنثة 
طريقة التكائر بالانقسام الميوزي للخلايا الجرثومية' التي تتكون بالانقسام الميتوزي في الزوائد 
ٍ (؟ن) ة في الحوافظ الجرثومية التناسلية. 


يستمر نمى الطور الجرثومى ليعيد دورة | يتلاشى الطور المشيجي بعد نمق الطور 
المصير 4 . 2 ا 8 ف 


1 الدرس الثاني 


- يمكن كذلك عقد مقارنة بين الأنثريديا والأرشيجونيا في نبات الفوجير, كالتالي: 


ريا ظ م بت < 


ا المناسل المذكرة ة في النبات المشيجي المناسل المؤنشة في النبات التعلييك ' 
- 5 لمر كن 6 مثل (كزبرة البئر -الفوجير). | للسراخس مثل (كزبرة البكر - الفوجير). | 


الشكل غير الناضج ‏ »> 


الشكل الناضج ‏ »> 


المكان > مقدمة السلج [لسلي للنبات ب اأبشيجي.: | مقدمة السطح السفلي للنبات المشيجي. 


م 


من خلال ما سبق يمكن تلخيص دورة حياة السرخسيات في المخطط الذهني التالي : 


تكاثر لاجنسي إخصناب 


. 
2 
5 
0 
5 
5 


النبات الجرثومي ("ان) 


يساعد على إنبات الجرائيم الناضجة بعد تحررها حيث تنبت مكونة كتلة من 
الخلايا لا تلبث أن تتكتل مكونة نبات مفلطح قلبي الشكل يعرف بالطور المشيجي. 


إتمام عملية الإخصاب حيث تسبح السابحات المهدبة فوق مياه 
التربة حتى تصل للأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة 
بداخلها فتتكون اللاقحة التي تنقسم متميزة إلى نبات جرثومي. | 


الفصل الثالث !ا 


في ضوء منهجك: اذكر ‏ أمثلة لكائنات تتضح فيها ظاهرة التطفل 


بلازموديوم الملاريا يتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 


الطور الجرثومي النامي يتطفل على الطور المشيجي لفترة في دورة حياة 


فيروس البكتيريوفاج يتطفل على البكتيريا. | سيتم دراستها في الفصل الخامس 


قارن بين جراثيم فطر عفن الخبز وجراثيم الفوجير 


فطر عفن الخبز | 


- أحادية المجموعة الصبغية (ن). | -أحادية المجموعة الصبغية (ن). 
ميتوزيًا. | ميوزيًا. 


ا - عند وصولها إلى وسط ملائم للنمى تمتص الماء - عند وصولها إلى وسط ملائم للنمى تمتص الماء | 
ا ويتشقق جدارها وتنقسم عدة مرات ميتوزيًا حتى وتان برضاو تبي متوفة كدو باسني حسام 


* طحلب الأسبيروجيرا فى حالة حدوث اقتران جانبي. 
* النبات المشيجي في نبات الفوجير. 
* الزهرة الخنثى. 


تكائر جنسي رغم 
وجوذ قرد واحذ. 


:الاقتراق لجان لي 0 
© التكاشر الجتيمي بالأطى 3 المشيجية في بلازمى ديوم الل 5 


تكائر جنشي يؤدي 
إلي تنوع أقل في 
الصفات الورائية 


ذواة للزيجو سبوم تتنع أريع أنوية يتعطل منها ثلاثنا و" تبقي الرابعة تنقسم ميتوزيًا 
*الطور الحركي ابلازموديدم الملاريا ع ع كيس بيض. 


" الميروزويتات تنقسم ميتوزيًا وتنتج ع الأشوار السسيوية [ ن) التي تندمج بعد نضجها 
لتكون م 
ا استعيسك لي 0 


*“التوالد البكري الطبيعي في ملكة نحل العسل. 
*التوالد البكري الصناعي كما في (الضفدعة, نجم البحرء الأرانب). 
* التكاشر بالجراثيم في الطور الجرثومي للفوجير. 


8 الدرس الثاني 


(0) التحوصل في الأميبا 

(©) التوالد البكري في نحل العسل 
© الاقتران في الإسبيروجيرا 

(ن) التكاثر الجنسي في الفوجير 


الشكل المقابل يمثل جزء من دورة حياة الفوجير, أي العبارات التالية تصف الجزء (س) وصفا دقيقًا ؟ 
(0 يكون أمشاجه بالانقسام الاختزالي 
(©) ينتشرفي البيئات الجافة شديدة الإضاءة 
© ينتج من تكاثرلاجنسي ويتكاثرجنسيا 
(0) لاتحتوي خلاياه على بلاستيدات خضراء 


ما النتاج المترتبة على اختفاء التراكيب المشارإليها بالرمز(س ) من النبات المقابل ؟ 
(1) يحدث الانقسام الميوزى ولا يحدث الانقسام الميتوزى 
(©) يكون النبات جراثيم تنبت لتكون نباتات مشيجية 
© يكون النبات جراثيم ولا يستطيع تكوين نباتات مشيجية 
(ك) تنتهى دورة حياة النبات عند هذا الطور 


, الإنس ماء الاعذب 1 
4 0 


نستنتج من دراسة الشكل المقابل أن 0 
() البلهارسيا تتكاثر لاجنسيا في الظروف المناسبة وجنسيا في الظلروف غير المناسبة 
() تناول طعام ملوث بالبيض قد يؤدي إلي الإصابة بالبلهارسيا 
© الإنسان يقوم بدور العائل الأساسي بينما القوقع يقوم بدور العائل الوسيط 


-يمكن تقسيم مملكة النبات إلى ٠‏ طوائف أساسية كما هو موضح بالمخطط التالي : 


07555109 مش: الغول والبسلة والتقن. 


وفي هذا الدرس سنتناول آلية التكاثر في النباتات الزهرية بشيء من التفصيل. 


(نباتات زهرية) 


) خصائص النباتات الزهرية 


مجموعة من النباتات البذرية تعرف ب مغطاة البذور؛ لأن بذورها تنشأ داخل غلاف ثمري. 
© تنتشر في البيئات المختلفة. 

تتفاوت في الحجم من أعشاب صغيرة إلى أشجار ضخمة 

© تمتلك 55 تكاثر متخصص يعرف ب«الزهرة». 


من 
011 مسقم كلظ ف ١‏ 


الو اه عون 2 5 ع ار 
| الأجزاء الزهرية المختلفة. 


خط 2 أو كر شحفية أى عير ذلتى: 


الزهرة قد تكون: 


يدون قثابيهة معنقة جائلسة 
(تحمل على عنق) (لا تحمل على عنق) 


التغوق تعدد المصادر 


آ الدرس الثالث 


تحد من نم الساقء مثل: زهرة التيوليب. 


لا تحد من نمى الساقء مثل: زهرة البيتونيا. هرك 


- تنشأ متجمعة على المحور الزهري في تنظيمات 
متنوعة تعرف بد«النورات» . مقل: الفول والمنثور. 


0 


ااععدجمر 


تتركب الزهرة النموذجية أو الكاملة (الخنشى). مثل: الفولء التفاح؛ البصلء البيتونيا من أربعة محيطات زهرية تتبادل 
أوراق كل منها مع أوراق المحيط الذي يليه. وهي كالتالي: 


37 انث ل أ لل أثثة ا ل اا اث اث اث اا أ ام الم الك ل لك الك 


1 الزهرة النموذجية (الزهرة الكاملة أو الزهرة الخنتي) 
| زهرة تحتوي على أربع محيطات زهرية (كأس - تويج - طلع وتاء) حيت سمال أدراق كل سصيطط تا" | 
| أوراق المحيط الذي يليه مشل زهرة الفؤل, التقنام البصبل: البيتونيا. ا 


0 


مقارنة بين تراكيب الزهرة النموذجية: 


الكأس - يتكون من: 


(المحيط الخارجي للزهرة) 4 اوراق خضراء تسمى السيلات 65 


1 - يتكون من: 


حماية الأجزاء الجنسية للزهرة. 


...ىر 4 صفواحد أو أكثر من أوراق ملونة تسمى | ٠‏ جذب الحشرات لإتمام عملية التلقيع. 


البتلات 05 . 
- يتكون من: 


أورلاق متعددة تسمى الأسدية 520010 


, كل منها مكون من: 


(عضو التذكير في الزهرة) 
عضو التذكير في الزهرة انتفاخ ب ال 


«المتك *لت411111: يحتوي على أربعة 


أكيابى مد من حبوب اللقاح. 


- ونع 


4 «الشييط 111 يصحق على قمته 


. إنتاج > حيو اللقاس (الأمشاج المذكرة) 5). 


0 


| »إنتاج البويضات (الأمشاج المؤنثة). 


8 [031:0) واحدة أى أكثر قد تلتحم | اميسم 
أى تبقى منفصلة. وقد تحتوي غرفة | 


وتمدة أر أككم يكل مكي ا عيارة هد 


العتا العام 
(عضوالتائيث يي وزمرة 4 “المبيض 5-9 قاعدة الكربلة وهي | 
وهو يقع في مركزها) منتفخة تحتوي على البويضات. 
٠‏ القلم 5](:16: عنق رفيع يعلى المبيض | 58 
وينتهي بالمييسم. نينا 
٠‏ الميسم 510 قرص لزج سور 
عليه حيوب اللقاح. 


8 يصعب تمييز أوراق الكأس عن التويج في أزهار معظم نباتات الفلقة الواحدة. . مثل: البصل والتيوليب. 
بسيب التحام المحيطان الخارجيان معأ (الكاملة والتويج) ليكونا ما يُعرف ب«غاللاف زهري1011]11 مزع ». 


مم سم ممم ممسه 


كد ع مج عن ع عون ده كات بوحاء د #اقالاه ده كاده مك قرة لقم م٠«‏ مق ع دوه جه < د ء 2 عض عع © كاج جج رج 226 22ت اكات ظاعرها سواه سرف سا 


التحام الكأس والتويج 
لتكوين غلاف زهري 


محماز إجزاء الزسرة الداظية مين مرفسل | 


1 الدرس الثالث 


ل | أسئلة الآداء الذاتي: / 
ل المقطع العرطي للزهرة الوضحة بالشكل القايل من التوقع أن يكون لثبات 0 


() البسلة 
(©) الورد البلدي 
© البصل 
6 التوت 


من خلال دراستك للشكل المقابلء ما نوع الأزهارالمكونة لهذه الثمار؟ 
() أزهار وحيدة طرفية ذات قنابة ومعنقة 7 
(©) أزهار وحيدة إبطية ذات قنابة وجالسة . 
© أزهار متجمعة ذات قنابة ومعنقة 
(0) أزهار متجمعة ذات قنابة وجالسة 


من خلال دراستك للشكل الذي أمامكء أي العبارات التالية صحيحة ؟ 
([) تتكون الأمشاج المؤنثة في )١(‏ 
©) المحيط (؟) تحتوي أحد مكوناته على الأمشاج المذكرة 
© المحيط (4) له دور مباشر في حدوث الإخصاب 
| (ك) المحيط (0) يحمي الأجزاء الزهرية خاصة قبل تفتح الزهرة 


ادرس الرسم التخطيطي المقابل الذي يوضح محيطات زهرة كاملة النضج مرتبة من الخارج 

للداخلء ثم استنتج ما السبب الذي يؤكد حدوث التلقيح الذاتي في هذه الزهرة ؟ : 
(1) جذب (ص) للحشرات 1 ٍ! 
(©) نضج كل من (ع) » (ل) في نفس الوقت | 
© نضج (ل) قبل نضج (ع) ' 
(ك) حماية (س) للمكونات الداخلية 


ي إنتاء عسوت لتقا 
عن طريق الطلع. 


© إنتاج البويضات عن 
طريق المتاع. 


التغفوق 


زذ) إنتاج حبوب اللقاح عن طريق الطلع 


- عند فحص قطاع عرضي في متك ناضج لأحد الأسدية 
كبيرة الحجم كما الزنبق نشاهد أن المتك يحتوي على 
أربعة أكياس لحبوب اللقاح يتم فيها تكوين حبوب اللقاح, 
كالتالى: 


هلدا 
أثناء نمو الزهرة تكون هذه الأكياس (قبل أن تتكون حبوب 
اللقاح) مليئة بخلايا كبيرة الأنوية تحتوي على عدد زوجي من 
الصبغيات (لان) تسمى الخلايا الجرثومية الأمية. 


© 
تنقسم كل خلية جرثومية أمية (”ان) انقسامًا ميوزيًا لتكون أربع 
خلايا بكل منها عدد فردي من الصبغيات (ن) تسمى «الجراثيم 
الصغيرة 5دوع01م1605/!». 


© 
تنقسم نواة كل جرثومة صغيرة انقسامًا ميتوزيًا إلى نواتين تعرف 
إحداهما ب«النواة الأنبوبية دناعاعنات 56نا1» والأخرى ب«النواة 
المولدة 5ناعاعناط 161316 ©6) وبذلك تتكون حبة اللقاح ثم 
يتغلظ غلافها مكونًا جدار سميك لحمايتهاء وبذلك ينتج عن 
كل خلية جرثومية أمية (ان) أربع حبوب لقاح ناضجة (ن). 


© 
يصبح المثئك ناضجًاء ويتحلل الجدار الفاصل بين كل كيسين 
متجاورين وتتفتح الأكياس وتصبح حبوب اللقاح جاهزة 


للانتشار. 
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[ب) إنتاج البويضات عن طريق المتاع 


3) شكل البويضة: تظهر كانتفاخ بسيط على الجدار الداخلي للمبيض. 
() تركيب البويضة: تحتوي كل بويضة على خلية جرثومية أمية كبيرة 


(؟ن). ومع نمى البويضة: 


٠‏ يتكون عنق أى حبل سري 511111016 يصلها بجدار المبييض ويصل 


إليها من خلاله المواد الغذائية. 


ثم دخول الماء إلى البذرة عند الإنبات. 
خطوات تكوين المشيج المؤنث: 


المؤنث فى النباتات الزهريئة وتتكون كالتالى: 


تنقسم الخلية الجرثومية الأمية (ن) ميوزيًا لتعطي صفًا من 
أربع خلايا بكل منها عدد فردي من الصبغيات (ن). 


تتحلل ثلاثة من هذه الخلايا وتبقي واحدة تنمو بسرعة مكونة 
الكيس الجنيني 0-536/ا1721 الذي يحيط به نسيج غذائي 
يسمى «النيوسيلة 5ناااععنالا». 


تنقسم نواة الكيس الجنيني ميتوزيًا ثلاث مرات لإنتاج / 
أنوية؛ تهاجر كل ع منها إلى أحد طرفي الكيس الجنيني. 


تنتقل واحدة من كل أربعة أنوية إلى وسط الكيس وتعرفان 
ب«النواتان القطبيتان اعاءعنالاا )3ا0». 


تحاط كل نواة من الثلاث الباقية في كل طرف بكمية من 
السيتوبلازم وغشاء رقيق لتكون خلايا. 


تنمو من الثلاث خلايا القريبة من النقير واحدة وسطية 
لتصبح خلية البيضة وتعرف الخليتان الموجودتان على جانبيها 
ب«الخليتين المساعدتين 05أ0©18الإ5»: كما تعرف الخلايا الثلاث 
البعيدة عن النقير ب«الخلايا السمتية 5ااع6 |003مأغاظ» 
وبذلك تكون خلية البيضة جاهزة للإخصاب. 


يتكون حولها غلافان 11116851111161115 يحيطان بها تمامًا ما عدا ثقب 
صغير يسمى النقير 2811010216 يتم من خلاله إخصاب البويضة 


نواتا الكيس الجنيني خلية البيضة 
(ن) + (ن) 


مراحل نضج المبيض 


' 1 5 / 
١ ١‏ خلايا سمتية .ون .. 1 
: | أغلفة غليتان 1 
1 . البويضة ١‏ 
١‏ 
١ 59 ١‏ 
٠‏ | البويضة ١‏ 
ا / 
١ :‏ الكيس ١‏ 
١ ٠١‏ الجنيني ١‏ 
. 1 5 1 
1 عل- 0 
٠‏ '! نواتا الكيس الجنيني السري ' 
١‏ 7 (ن) + (ن) خلية البيضة (ن) ١‏ 
١‏ 1 | 
١‏ 1 ا 


" نواة قطبية 
١‏ خلية البيضة 
" خلايا مساعدة 
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5 


0( ؛ فقط 


يعبرالشكل المقابل عن قطاع عرضي في ........ تحت الميكروسكوب الضوي. 
() مبيض نبات الذرة 
(©2) متك نبات الزنبق 


© ميسم نبات القمح 


عدد جزيئات 01/8 في الخلايا الناتجة عن العملية (7). 


() نصف (©) يساوى © ضعف ( : أمثال 


من خلال دراستك للمخططات التالية : 


: انقسام ميتوز : ٍ 
خلايا (س) ا 20 جرائيم : 
: انقسام ميوز 3 ١‏ 
خلايا (ص) لس 7 ليسي جرائيم : 
خلديا (8) س ‏ - 20704 جرائيم صغيرة ْ 


ما الخلايا المشارإليها بالرموز( س) و(ص) و(ع) ؟ ١‏ 


الفضخل الثالث !117 


عملية التلقيح في النباتات الزهرية 


© أنواع التلقيح: 


الشكل التوضيحي 2 4 


. عملية انتقال حبوب اللقاح من المتك إلى ميسيم الزهرة | 


انتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة إلى | انتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة إلى . 
المعفهوم 4 عم تقعن الإضدة إل م ا 510 صميم هرة قوب على تياك ار سر 


أكثر تنوعًا. 


© تكون الأزهار خنثي بشرط: 


التنوع الوراثئي ‏ 4 أقل تنوعًا. 


تكون الأزهار خنثي بشرط: 


الو قت. 5 04 

الوقت قبل الآخر. 

-أن يكون مستوى المتك مرتفع عن 1 ع2 قدماه لد 

شرط الحدوث ١‏ »4 0 11 لح - أن يكون مستوى المتك منخفض عن 
١ 5 8‏ مستوى الميسم. 


© أن تكنون الأزفان وحيندة الجنسن| 


٠‏ توفير الخلايا الذكرية (حبوب اللقاح) اللازمة لعملية إخصاب البويضة لتكوين البذرة 
الدور البيولوجي >4 ٠‏ تحفيز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمى المبيض إلى ثمرة ناضجة (حتي في حالة عدم 


3) وسائل نقل حبوب اللقاح في التلقيح الخلطي: 
-١‏ الهواء (في الأزهار المتدلية كبيرة المتك). "- الماء (في النباتات المائية غاليًا). 
"- الحشرات (في الأزهار الملونة جذابة الرائحة). :- الإنسان (كما في النخيل). 


6 / الزهرة التي تلقح بالرياح ( الزهرة التي تلقح بالحشرات .) 


9 الدرس الثالث 


عملية الإخصاب في النباتات الزهرية 
تشمل عملية الإخصاب خطوتان هامتان: 
69 إنبات حبة اللقاح 
عندما تسقط حبة اللقاح على ميسم نبات من نفس النوع يحدث الآتي: 
النواة الانبوبية ‏ | ٠١‏ التوآة المولدة 
ثكون أنبوبة لقاح تخترق الميسم والقلم حتى تصل إلى || كنقسم انقسامًا ميتوزيًا مكونة نواتين ذكريتين داخل حبة | 
موقع ثقب النقير في المبيض ثم تتلاشي النواة الأنبوبية. ١‏ اللقاح النابتة. 


2 


نواة أنبوبية أنبوبة لقاح 
لالم ----- مر مراحل انتاج حبة لقاح 4 دحوم ووو 
© الإخصاب المزدوج: 
يتم على مرحلتين؛ هما: 


الاندماج الثلاثى 


٠‏ تنتقل النواة الذكرية الثانية (ن) من حبة اللقاح إلى 
البويضة. 

٠‏ تندمج النواة الذكرية مع النواة الناتجة من اندماج نواتا 
الكيس الجنيني (”ان) لتكوين نواة الإندوسبرم ("ان). 

٠‏ تنقسم نواة الإندوسبرم ميتوزيًا لتعطي نسيج الإندوسبرم 
الذي يغذي الجنين في مراحل نموه الأولى داخل البذرة 
ويبقي هذا النسيج خارج الجنين» فيشغل بذلك جزءٌ من 

البذرة. 


| إخصاب خلية البيضة | 
٠‏ تنتقل النواة الذكرية الأولى (ن) من حبة اللقاح إلى البويضة | 
من خلال أنبوبة اللقاح. 

٠‏ تندمج مع نواة خلية البيضة (ن) فيتكون زيجوت (”ان). 
٠‏ ينقسم ميتوزيًا مكونا جنين. 


اا ا زيجوت اه 
اا 2 ا 3 


نواتا الكيس نواة 


اندماج 
(نواة ذكرية (ن) ) + | الجنيني (ن) | شها الإندوسبرم 
+(ن) ثلاثي (؟ن) 


الفصل الثالث !!!ا 


1 الإخصاب المزدوج ' ش 

اندماج إحدى النواتين الذكريتين (ن) من حبة اللقاح مع نواة خلية البيضة (ن) لتكوين الزيجوت ("ن) الذي | 
ينقسم مكونًا الجنين (؟ن). واندماج النواة الذكرية الأخرى (ن) مع النواة الناتجة من اندماج نواتا الكيس' 
. الجنيني (النواتان القطبيتان) كل منهما (ن) لتكوين نواة الإندوس برم (”ان) التي تنقسم لتعطي نسيج الإندوسبرم. , 


3) ومما سبق يمكن أن نلخص مراحل التكاثر في النباتات الزهرية كما في الشكل المقابل . 


0 ا ال ل ل اا لا ا ا اا ا ا 0 1 ا ات ا اك ا 0 ا أثث ا ا ات اا ا 7 ا ل ل ا ا ا ا ا ل 


0 


() ذاتي بسبب وجود أعضاء التذكير والتأنيث معا القلم : 
(©) خلطي من زهرة أخري على نفس النبات الخيط 3 
© خلطي من زهرة أخرى على نبات آخر من نفس النوع 1 
(ن) خلطي من زهرة أخرى على نبات آخر من نوع مختلف الزمن 1 


قام بعض الباحثين بوضع النبات الموضح بالشكل المقابل منفردًا فى بيئة معزولة عن غيره من النباتات وتوفيرجميع الظروف | 
المناسبة للنموء أي من البدائل التالية يمثل عدد الثمارالتي يمكن الحصول عليها في نهاية التجربة في الحالات التالية؟ 


الدرس الثالث 


من خلال دراستك للشكل ال مقابل, ما نوع التلقيح الناتج عن انتقال حبوب اللقاح 


من الزهرة (س) إلى الزهرة (ص) ؟ (س) 
([) تلقيح خلطي بالحشرات (©) تلقيح خلطي بالرياح 2-6 
©) تلقيح ذاتي (ك) تلقيح خلطي أو ذاتي 

ادرس الرسم البياني الذي يوضح حجم وريقات محيطين زهريين لأربع أزهارمختلفة الأنواع, ثم حدد: ١‏ إسبلات ْ 

ما الرقم الذي يشير للزهرة التي تلقح بواسطة الحشرات ؟ © بتلات : 
000 0 ٌْ 
©0209 6 
© ظ 
(© 5( (9) 097 )0 (0) 


لكن هناك بعض الثمار التي تحتفظ بأجزاء من الزهرة» مثل: 


+ ثمرة الرمان 


تبقي بها أوراق الكأس والأسدية 
+ ثمرة القرع 


تبقي بها أوراق التويج 


+ ثمرة الباذنجان 


تبقي بها أوراق الكأس 
+ البلح 


تبقي بها أوراق الكأس 
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|| تكوين الثمرة 

- يختزن المبيض الغذاء فيكبر في الحجم وينضج متحولا إلى ثمرة بقعل الهرمونات (أوكسينات) التي يفرزها 
- يسيع جدار المييض علا للرة. 

© يوجد نوعان من الثمار: 


- هي الثمرة التي يتشحم فيها المبيض بالغذاء بفعل ١‏ - هي الثمرة التي يتشحم فيها أي جزء غير مبيضها , 
الهرمونات (الأوكسينات) التي يفرزها المبيض. بالغذاء. 
مثل: مثل: 
الباذنجان والرمان والقرع والبلح. ثمرة التفاح . حيث يتشحم فيهما التخت وهى | 
مايؤكل. | 


التويج 


تكوين البذرة 

- تتكون نتيجة إخصاب البيضة والاندماج الثلاثي ثم تتحلل الخليتان المساعدتان والخلايا السمتية ويبقي ثقب النقير 
ليدخل منه إلى الماء البذرة عند الإنبات. 

- يصبح جدار البويضة غلاقًا للبذرة. 

- تتكون نتيجة الإخصاب المزدوج ولا تتكون نتيجة التلقيح فقط. 


* يؤدي نضج الثمار والبذور (غالبًا) إلى تعطيل النمى الخضري للنبات وأحيانًا إلى موته خاصته في النباتنات 
الحيونية؛ 
-١ 55‏ استهلاك المواد الغذائية المختزنة. 
؟- تثبيط نشاط الهرمونات أثناء تكوين الثمار والبذور. 


#مأة د وان جاه داع دن ع عات يناعم واوانات تاماه عه الات دع انر هاه واماماعا اماه عاو عرد واد عم امو اماه ءاد ا وو ددم مه © 2288245 5533485-اله هاه دود دوعأو هاه هتهج 


خخ كتيج بج يخا جه رجه جح خ د هرح مده 
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يوجد نوعان من البذور: 


هم البذورالإندوسبرمية © 
(الحبوب) 


الإندوسبرم 


ا ٠.‏ بذور ذات فلقة واحدة. 
٠ |‏ يحتفظ الجنين بالإندوسبرم فيظل موجودًا يها. 


ثمرة يها بذرة واحدة تعرف بدالحية». 
٠‏ يصعب فصل الثمرة عن البذرة. 
٠ |‏ يحصل الجنين على الفذاء أثناء الإنبات من تحلل 
| الإندوسيرم. 


| مثل: القمح والذرة. 


سات 


٠ |‏ بذور ذات فلقتين. 

٠ |‏ يتغذى الجنين على الإندوسبرم أثناء تكوينه فيضطر ١‏ 
النبات إلى تخزين غذاء آخر للجنين في فلقتين. 

| تتصلب الأغلفة البيضية لتكوين القصرة وتعرف‎ ٠ 
| بالبذرة.‎ 

٠‏ يسهل فصل الثمرة عن البذرة. ظ 

| يحصل الجنين على الغذاء أثناء الإنبات من التحلل‎ ٠ 

المائي للبروتين في الفلقتين. 

٠‏ مثل: القول والبسلة. 


الإخصاب المزدوج 


الحبة (ثمرة بها 
بذر دو احدة) 


مثل: القمح والذرة. 


اندماج إحدى النواتين الذكريتين ( 


4 
الا 1 
0 


مثل: الفول والبسلة. 


الفصل الثالث !7111 


عدم حذدوث كذدا ‏ الذهرة وتسة ا 


7777307 >[ تحفيز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة بدون بذور 


(دون حذود إحخصاتِ) 


يذبل الكأس والتويج والطلع والقلم والميسم 


المحيطات الزهرية أى قد 
تحتفظ بعض الثمار بأجزاء منها 


لكا اكه 


غمرة الباذنجان والباخ. ---”قمزة الرمات”” - - شيرة القرع 


النقير اححيدييةن لوفبفل مخه الماء إلى النذرة عند الإقبات 
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|| تطبيقات 22 

٠» !‏ عدد الثمار - عدد الميايض. 

٠»‏ عدد اليذور - عدد اليويضات المخصية. 

٠‏ عدد الأنوية التي تشارك في تكوين البذرة أى الحبة - ه أنوية (؟ نواتا الكيس الجنينيء ١‏ نواة البيضة, 
نواتين ذكريتين). 


ا الإثمار العذريى لزمدعممعطموم ا 


ر تكوين ثمار بدون بذور لأنها تتكون بدون إخصاب ولا يعتبر تكاش ١‏ 


© أنواعه: - 
© طبيعي: كما في الموز والأناناس 7< © صناعي: يتم بطريقتين: 


مطعوفلة في الاقير كمرلي1 
؛ لتنبيه المبيض لتكوين ثمرة ناضجة. 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمسين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 7017. 
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- رش مياسم الأزهار بخلاصة حبوب اللقاح (حبوب لقاح 


11 أسئلة الأداء ا 4 
6 أي البدائل التالية تعبرعن الثمارالموضحة بالشكل المقابل تعبيرا صحيحًا ؟6 
([) ثمار حقيقية أحادية البذرة 
(©) ثمار كاذبة خالية من البذور 
© ثمار حقيقية تحتفظ بأوراق البتلات 
(ك) ثمار يتشحم فيها المبيض بالغذاء 


الشكل البيانى المقابل يعبرعن عدد حبوب اللقاح اللازمة لتلقيح ” أزهارمختلفة من نباتات مختلفة بحيث يتم إخصاب ' 
ٍ 4 : يتم| ّ. 


رك لوي 0 الأزهارالثلاثة عر | 
أي الخيارات التالية تمثل (س) و(ص) و(ع) و ١‏ 


([) نبات البازلاء - نبات ع ٍ_ 0 المشمش 
(ب) نبات الذرة - نبات البازلاء - نبات المشمش 
©) نبات البازذلاء - نبات المشمش - نبات الفول السودانى 
() نبات الفول السودانى - نبات المشمش - نبات البازلاء 


في الشكل المقابل :ما التركيب الذي لا يمكن رؤيته 
في ثمارالرمان والقرع بعد تكونها ؟ 
(1) التركيب )١(‏ (©) التركيب (6) 


© التركيب (؟) (ك) التركيب (؟) 


الرسم البيانى التالي يعبرعن كمية الإندوسبرم فى حبة قمح خلال فترة زمنية» ادرسه جيدًا ثم أجب : 
كمية الإندوسبرم 


الفترة (ص) الفترة (وس) 


)١(‏ أي البدائل التالإنشيمكن استنتاجها من دراسة الشكل ؟ 
تتعرض حبة القمح للجفاف خلال الفترة (ص) (©) يبدأ إنبات حبة القمح من بداية الفترة (س) 
© تظل حبة القمح كامنة بدون إنبات خلال الفترة (رص) (ن) يبدأ إنبات حبة القمح من نهاية الفترة (س) 
(؟) تقل كمية الإندوسبرم فى نهاية الفترة رص ) بسبب لوقه 
() تغذية الجنين وتكوين غذاء جديد فى فلقتين (ب) عدم القيام بعملية البناء الضوئي 
© استهلاكه في الانقسام الميتوزى أثناء عملية الإنبات (ك) وضع حبة القمح في محلول ملحي مركز 


ماشكل قرون البسلة الناتجة من معاملة الأزهاربمسحوق حبوب اللقاح في محلول الإثير؟ 
() فارغة من البذور (©) أكثر طولا © أكبر حجمًا (ك) قليلة البذور 


أي البدائل التالية تعبرعن نتائٌُ رش مياسم أزها رالبطيخ مبكرة التذكير بأندول حمض الخليك ؟ 
(ل) تتكون ثمرة بطيخ بها بذور 
(©) تتكون ثمرة بطيخ خالية من البذور 
© لا تتكون ثمرة بطيخ لعدم نضج المبيض 


ينتمي الإنسان إلى طائفة الثدييات التي تتميز بحمل الجنين حتى الولادة, ولذا فإن: 


٠‏ بويساك القورياث قير ة السم وكنيسيسة السيزة الت 
لاعتماد الجنين على الأم في الحصول على الغذاء لتكونه داخل الرحم. 
٠‏ إنتاج الثدييات للصغار يكون محدودًا؛ هس ؟ 


لأن الصغار تمر بفترة نمى داخل رحم الأم ثم يقوم الأبوان برعايتهم لفترة حيث تصل هذه الرعاية أقصاها في 
الإنسان الذي تحتاج صغاره إلى سنوات طوال من التربية نظرًا لتقدم عقله وتميز هيئته. 


- تساؤل: أيهما أكبر حجمًا مع التفسير بيضة الفيل أم بيضة العصفور ؟ 7 
- بيضة العصفور أكبر حجمًا؛ لأن جنين العصفور يتكون خارجيًا لذا يحتاج إلى الغذاء المدخر داخل مح البيضة 
فتكون كبيرة الحجم بينما الفيل من الشدييات التي تتكون فيها الأجنة داخل الرحم فلا تعتمد بشكل أساسي على 
هع | ابش للك تكن السفى عوك ١‏ 


الجهاز التناسلي الذكري 0 


توجد بعض أجزاؤه في 
تجويف البطن بالقرب 
من المثانة والبععض 
الآخر خارج تجويف 
البطن مثل الخصيتين. 


الخصيتان 165115: 
الم الموقع: محاطة بكيس الصفن الذي يتدلى خارج البطن؛ 
للحفاظ على درجة حرارة الخصيتين منخفضة عن درجة 
حرارة الجسم بحوالي درجتين (0 درجة مئوية) بما يناسب 
تكويلن الحيواشات المتوية قيهسا. 
الوظيفة: 
٠إنتاج‏ الحيوانات المنوية. 
«إفران هرمون التستوستيرون المسئول عن إظهار الصفات 
الجنسية الثانوية للذكر عند البلوغ ونمو البروستاتا 
والحوصلتين المنويتين. 1 


٠‏ إنتاج الحيوانات المنوية. 
٠‏ إنتاج هرمونات الذكورة 
المسئولة عن إظهار 
الصفات الجنسية الثانوية 
الصوتء نمو الشعر على ١‏ 
الوجه؛ قوة العضلات..إلخ. ١‏ 


٠تنتقل‏ الخصيتان من تجويف البطن إلى كيس ! 
الصفن في الجنين خلال الأشهر الأخيرة من ! 
الحملء فإذا تعطل خروجهما تتوقفان عن 
إنتاج المني عند البلوغ مما يسبب العقم .2 ١‏ 


«“يؤاضي الغيد را بعسدم ارقداء الورجال. ' 
الملابس الضيقة أو المصنوعة من ألياف ' 
بصفة مسنتمرة؛ لأن هذه الملابس تؤدي ش 
لارتفاع درجة حرارة الخصيتين بما لا | 
يناسب نضج وتكوين الحيوانات المنوية مما ١‏ 
يقني إنتي مونها وبالطفني: الإضطاية بالعدى : 


البربخان 10/15 وأمع: 

الموقع: كل منهما عبارة عن قناة تلتف حول نفسها تخرج 
من الخصيتين وتصب فى قناة تسمى «الوعاء الناقل». 

الوظيفة: يتم فيهما تخزين الحيوانات المنوية واكتمال 
نضجها في مدة أقصاها من 7١‏ إلى ٠١‏ يوم ثم تتحلل 
في حالة عدم حدوث قذف. 

الوعاءان الناقلان 5دع)2ع261] 5ه/ا: 

الوظيفة: يقوم كل منهما بنقل الحيوانات المنوية من البربخ 
إلى قناة مجري البول عن طريق انقباض العضلات اللاإرادية 
الملساء أثناء القذف.. 


الغدد التناسلية الملحقة 613005 ادنالاء5 لاالمددعء46: 

٠‏ الحوصلتان المنويتان 651165/ا /5610128: تقومان بإفراز سائل قلوي يحتوي على سكر الفركتوز لتغذية الحيوانات 
المنوية خارج الخصية. 

٠‏ غدة البروستاتا 51216ه5:0 وغدنا كوبر 6131105 0010/061©: تقومان بإفراز سائل قلوي يمر في قناة مجري البول (قبل 
مرور الحيوانات المنوية مباشرةٌ) فيعمل على معادلة وسطها الحامضي ليصبح وسطًا مناسبًا لمرور الحيوانات المنوية. 


9 القضيب 5أمعط: 
٠‏ عضى يتكون من نسيج أسفنجي تمر فيه قناة مجري البول التي ينتقل عن طريقها البول والحيوانات المنوية كل على حدة. 


8171117 17771117[]؟ السائل المنوي 5611611 الذي يخرج من الذكر أثناء القذف يتكون من: 
٠‏ الحيوانات المنوية داخل الأنيبيبات المنوية بالخصية. 
٠‏ سائل قلوي يحتوي على سكر الفركتوز تفرزه الحوصلتان المنويتان. 
٠‏ سائل قلوي تفرزه غدة البروستاتا وغدتا كوبر. 


اللاطكلاء إفقط 


»+ عملية القذف84157اناع0[8 : 
ه التعريف: عملية حيوية ينظمها الجهازالعصبي الذاتي (السمبثاوي والباراسميثاوي) يتم فيها خروجح السائل المنوي عن طريق انقباض العضلات 
الملساء . 
هتتناسب لزوجة السائل المنوي تناسبا عكسيًا مع قدرة التخصيب لدى الذكور نظرا لزيادة المقاومة التي تلقاها الحيوانات المنوية فكلما زادت لزوجة 
السائل المنوي زادت المقاومة التي تلقاها الحيوانات المنوية مما يسبب ضعف وإجهاد الحيوانات المنوية . 
+ من دراسة الشكل التالي الذي يمثل دجم الذكري في الإنسان يمكن ملاحظة ما يلي: 


-١‏ توجد الحوصاتان المنويتان خلف المثانة البولية بينما توجد كل من البروستاتا وغدتا كوي رأسفل المثانة البولية. 
؟- البروستاتا هي أكبر الغدد الملحقة بالجها زالتناسلي الذكري. 
-٠‏ تمرقناة مجري البول خلال البروستاتا ولذا قد يؤدي تضخم البروستاتا لدى كيارالسن إلى الضغط على قناة مجري البول واحتباس البول 


داخل المثانة البولية. 


الآ الدرس الرابع 


- من خلال دراسة القطاع العرضي للخصية؛ يتضح أنها تتكون من: 
0 الأنيبيبات المنوية: 
- توجد بعدد كبير داخل الخصية. 
- كل أنيببة يوجد بداخلها نوعين من الخلايا هما: 
7 خلايا جرثومية أمية (؟ن): 
- موقعها: تبطن الأنيببات المنوية من الداخل. 
- وظيفتها: تنقسم عدة انقسامات لتكون الحيوانات المنوية في 
النهاية. ' 
7 خلايا سرتولي (؟ن): 
- وظيفتها: تفرز سائل يعمل على تغذية الحيوانات المنوية 
داخل الخصية كما يُعتقد أن لها وظيفة مناعية أيضًا. 
© خلايا بينية: 
- الموقع: توجد بين الأنيبيبات المنوية. 
- الوظيفة: إفراز هرمون التستوس تيرون المسكول عن إظهار الصفات 
الجنسية الثانوية للذكر عند البلوغ: ونمى البروس تاتا والحوصلتين 
المنويتين. 


- تتحكم الفدة النخامية في عملية تكوين الحيوانات المنوية وتنظيم إفراز الهر مونات الجنسية علي النحو التالي : 


الغدة التنخامية 


يم 


ب الجزء الغدي 


111 111 


تكوين (نضج) الأنيبيبات المنوية تكوين وتنبيه الخلايا البينية في الخصية 
انقسام الخلايا الأمية إفراز الهرمونات الجنسية الذكرية 
إنتاج الحيوانات المنوية إظهار الصفات الجنسية الثانوية ونمو 


البروستاتا والحوصلتان المنويتان 


الفصل الثالث 71171717 


اللاطكلاع رفقط 


ه قديتأخرنزول الخصيتين في كيس الصفن خارج تجويف البطن عند بعض الذكورحديثي الولادة بنسبة “٠١‏ نتيجة عوامل بيئية أوهرمونية وللدة 
عامين بعد الولادة. 

+ تأثيرتأخرنزول الخصيتين عن عامين بعد الولادة بالنسبة ل: 
٠‏ الخلايا الجحرثومية الأمية: : تتأثربارتفاع درجة الحرارة مما يؤدي لموتها وتوقفها عن إنتاج الحيوانات المنوية عند البلوغ مما يسبب العقم. 
٠‏ الخلايا البينية : لاتتأثربالارتفاع في درجة الحرارة لأنها مقاومة للتغيرات المحيطة بها وتستمرفي إفرازها للهرمونات الجنسية الذكرية عند البلوغ مما 


يؤدي إلى ظهورالصفات الجنسية الثانوية الذكرية. 


01 مراحل تكوين الحيوانات المنوية 
تمر عملية تكوين الحيوانات المنوية بأربع مراحل هامة, وهي كالتالي: 


الخلايا الجرثومية يصاحبها 


)01( الأمية (؟ن) انقسامًا ميتوزيًا ‏ ثبات في 
مرخلة عده كرات لتحي عند بدن المادة 
المني ('ن). 
تختزن فَيَيلًا أمهات المنى ) ١!‏ يضاحيها 
ا" )قد لطل العكنا ثيات ة 
مرحلة (؟ن) قدرا من ع بات في 
النمو فتتحول إلى خلايا منوية ل 
أولية (؟ن). الوراثية. 


-- تتشس الهلذيا “المذوية يصاحبها انقسام ميوزي أول 


الأولية (؟ن) انقسام ميوزي 0 خلية منوية 
أول فتعطي خلايا منوية الصبغيات ا 
ثانوية (ن). إلى تداك 
- تنقسم الخلايا المنوية الخصف. انقسام ميوزي ثاني 
الثانوية (ن) انقسام ميوزي طلائع منوية 
ثان فتعطي طلائع منوية (ن) من( 
- تتحول فيها الطلائع المنوية ‏ يصاحبها 
(ن) إلى حيوانات منوية (ن). 0 حيوانات منوية 
- يتحول فيها الطور الساكن<ح الوراثية. (ن» 


إلى طون متشرك: 


آلا الدرس الرابع 


تحتوي علي: 

» نواة: توجد في مؤخرة رأس الحيوان 
المنوي تحتوي على ' كروموسوم. 

* جسم قمي (أكروسوم): يوجد في مقدمة 
رأس الحيوان المنوي. 
وظيفته: إفراز إنزيم الهيالويورنيز الذي 
يعمل على إذابة جزء من غلاف البويضة 
المتماسك بفعل حمض الهيالويورنيك مما 
يسهل من عملية اختراق الحيوان المنوي 
للبويضة (يعمل عمل جهاز جولجي داخل 


6ل جد عع ركعت ا يني تع )لت 
|| أسئلة الآداء الذاتي 7 


يحتوي على سنتريولين (جسم مركزي) 


5 7-8 


ل 
القطعة الوسطى 


تحتوي على ميتوكوندريا تكسب الحيوان 
المنوي الطاقة اللازمة لحركته. 


- يتكون من محور ينتهي بقطعة ذيلية. 
- يساعد على حركة الحيوان المنوي حتى 
يصل للبويضة لإتمام عملية الإخصاب. 


الجسم المركزي 
(السنتريولان) 
الميتوكوندريا 


محور الذيل 


1 


1 


م تركيب الحيوان المنوي ) - 


وموايلر لوعو هوجعوسهنه جددية وو فده ومو م ودعو و ووه ووووووو فوووا ووو و وود ومو أ اوطاو ووو وواوامو ووو عدو موه موود وورو و و وو وده لأوامداج 


40 أي البدائل التالية تعبرعن نوع الغدد الملحقة بالجهاز التناسلي الذكري وقيمة الأس الهيدروجيني للسائل الذي تفرزه ؟ 


1 ا 


(1) شخص سليم بسبب تكون الحيوانات المنوية 
(©) شخص عقيم بسبب عدم خروج الخصية من تجويف البطن 
© شخص سليم بسبب وجود الخلايا البينية 


| (ك) شخص عقيم بسبب نقص تغذية الحيوانات المنوية 


١ 0(‏ فقط 

(© لم 

١٠١ © 

© ع ؟ 
الشكل المقابل يعبرعن الإمداد الدموي للجها زالتناسلي الذكري. افحص الشكل جيدا ثم أجب: 
١)أي‏ الوظائف التالية تتأثربصورة مباشرة عند حدوث جلطة في الوعاء الدموي (س) ؟ 

() نقل هرمون التستوستيرون من الخلايا البينية 

(©) نقل هرمون التحوصل إلى الأنيبيبات المنوية 

© تنظيم درجة الحرارة اللازمة لتكوين الحيوانات المنوية 

(ك) نقل الحيوانات المنوية من الأنيببات المنوية 


؟) جميع العمليات التالية تتأثربصورة مباشرة عند حدوث جلطة في الوعاء الدموي (ص) ماعدا 6 

(1) تنظيم درجة الحرارة اللازمة لتكوين الحيوانات المنوية 

(©) انتصاب القضيب أثناء عملية الجماع 

© نقل الحيوانات المنوية من الأنيببات المنوية 

(ك) نقل هرمون التستوستيرون إلي خلايا النسيج الإسفنجي 
النسبة بين عدد الحيوانات المنوية الناتجة من انقسام خلية جرثومية أمية مرتين متتاليتين وعدد الحيوانات المنوية الناتجة ' 
من انقسام ؛ خلايا منوية أولية مرة واحدة فقط يساوي ااا ل رت ار لا 000 


6 ا 


تتجمع أعضاؤه في منطقة الحوض ٠‏ إنتاج البويضات. 
خلف المثانة مثبتة في مكانها بأربطة ٠‏ إنتاج هرمونات الأنوثة. 


مرنة حتى تسممح بتمددها أثناء ٠‏ تهيئة مكان آمن لإتمام عملية 


الحمل بالجنين. إخصتَات+-البويضة: 
٠‏ إيواء الجنين حتى الولادة. 


المبيضان 165؛01/3: 
الموقع: يوجدان على جانبي تجويف الحوض. 
الشكل: بيضاوي في حجم اللوزة المقشورة. 


© الوظيفة: 
٠‏ إنتاج البويضات. 
٠‏ إفراز هرمونات البلوغ وهرمونات تنظيم دورة الطمث وتكوين 

الجنين. 

© عدد البويضات الموجودة ببهما: يختلف حسب المرحلة العمرية كالتالي: 
- أثناء التكوين الجنيني: يحتوي على ملايين من الخلايا الجرثومية. 
- أثناء الطفولة: يحتوي المبيض على بضع آلاف (500:100 ألف) من البويضات في مراحل نمى مختلفة. 
- بعد البلوغ: حوالي +٠١‏ بويضة فقط. ١‏ انا الوق 


بالسنوات 1 0 2 01 


عدد البويضات 


الغفصنل الثانث 1121237 


لله الدرس الرابع 


١ بويضة فقط أثناء حياة أنثى الإنسان؛ لآن فتتزة الختصوبة في أنقى الإنسان قبلغ في المتوسسط حوالي.‎ ٠ تنضج حوالي‎ ٠ 
ظ‎ ١7 يوم من أحد المبيضين بالتبادل مع الآخر شهريًا (حوالي‎ ١/ ““سنة وتنتج الأنثى خلال هذه الفققرة بويضة كل‎ 
1 بويضة).‎ ٠ بويضة سنويا) لذا يكون عدد البويضات التاتجة لسن * 1 - حوالي‎ 

قناتا فالوب 5عطانا؟ صداحرهالج؟: 

2 الملاءمة الوظيفية: 

تققح كل اناق بوانسظة اقبد: 

- يقع مباشرة أمام المبيض لضمان سقوط البويضات فى قناة فالوب. 

- يتهي جزوالك [صيعية تعمل على التقاط البويضة المتصرة من المبيق. 

٠‏ تبطن كل قناة بأهداب تعمل على توجيه البويضات المخصبة نحو الرحم 


الرحم د5نائعأنا: 

» الوصف: كيس عضلي مرن مزود بجدار عضلي سميك قوي ويبطن بغشاء غدي. 
لم الموقع: يوجد بين عظام الحوض وينتهي بعنق يفتح في المهبل. 

© الوظيفة: يتم بداخله تكوين الجنين لمدة تسعة أشهر حتى الولادة. 


| المهصبل 35أ0ة/ا: 
© الوصف: قناة عضلية يصل طولها إلى /ا سم 
© الموقع: تبدأ من عنق الرحم وتنتهي بالفتحة التناسلية. 
الملاءمة الوظيفية: 
ه يبطن بغشاء يفرز سائل مخاطي يعمل على ترطيب المهبل. 
ه يحوي ثنيات تسمح بتمدده خاصة أثناء خروج الجنين. 


ممم ممم ممممممه مم ممم ممه ممم ممعم ممه م ممه م ممه ممه ممه مممه م ممه ممه هه مم مه مه مه مم م ممه ممه مه م ممه م ممه ممه مم م مه ماه دار 


المبيض والرحم وما يرتبط بهما من إخصاب وحمل أو عدم حدوث حمل ونزول النزيف الشهري (الطمث) وعندما تبلغ 
الأتقلى. عمز (640 +8 ستسذة) يترقف مق اط الس كيين فل الهوسؤتات وتكيض نظافة اليهم روتوقت واحتزرت العامة 


٠‏ من خلال دراسة القطاع العرضي للمبيض, يتضح أنه يتكون من مجموعة 
من الخلايا فى مراحل نمو مختلفة كالتالى: 
© حويصلة جراف: ١‏ 
- وظيفتتها: 
٠‏ تنمى بداخلها البويضة حتى اكتمال نضجها ثم تتح رر منها أثناء عملية 
التبى يض . 
٠‏ تفرز أثناء نموها هرمون الإستروجين. 
© الجسم الأصفر 
- تكوينه: يتكون من بقايا حويصلة جراف بعد تحرر البويضة منها. 
- وظيفته: يفر هرموني البروجسترون والريلاكسين. 


التفوق المصادر 


الفخل الثانثك 1121237 


تتحكم الفدة النخامية فى نضج البويضات وتنظيم إفراز الهرمونات الجنسية علي النحو التالي : 


الفدة التخامية 


ل الجزء الغدي : 
1 
ص 
34 
2 مع 292 5 6: 
2 ْ .ده الأصفر : 
مو الخويصلات إلى + ا ا ْ : 
حويظة جراف 1 0 . 
ال ال 10101 / 
0 : 
هرمون الاأستروجين 


,.. )0 تنقسم الخلايا الجرثومية 

الأمية (؟ن) انقسامًا ميتوزيًا 

1 عدة سات لتندج عدل كبير 
ع اليم (كن): 

؟ | | تختزن فيها أمهات البيض 


إلى خلايا بيضية أولية 
('ن). 


مق[ جد 


- تنقسم الخلية البيضية الأولية 
('ن) انقسام ميوزي أول 
خلية بيضية ثانوية (ن) 
وجسم قطبي (ن). 
- تكو ن الخلية البيضية الثانوية 
أكبر من الجسم القطبي 
لاحتوائها على الغذاء المدخر. 


- تنقسم الخلية البيضية الثانوية 
_ 0 

يضة (ن) وجسم قطبي (ن). 

- قد يحدث السام ميوزي ثان 


سان قطييان: 


قى قتاة قالوب أمراً 


عِِ 


0 


وجة 


١‏ أمية ('ن) 


انقسام ميتوزي 
أمهات البيض 
© 5 © © ى, 


(؟ن) 
أولية (؟ن) 


انقسام ميوزي أول 
ثانوية (ن) 


آل الدرس الرابع 


- تحتوي البويضة 
العضيات الأخرى 


- تفلف بطيقة رقيقة متماسكة بفقعل حمق الهي الويورنيك لذا تحتاج غملية ١‏ يرق 
اختراق البويضة لملايين من الحيوانات المنوية حيث تعمل إنزيمات الجسم | البويضة 
العدي الكيزاهات النتية (إتزيم اليؤالؤيزرتيا:) طلى إذاجة غلا البويْضة عن :! 
1 


موضسع الاختراق. 


على كمية كبيرة نسبيا من السيتوبلازم ونواة وبعض ١‏ الغما 
1 


- مقارنة بين الحيوان المنوي والبويضة في الإنسان: 


عدد العيتوكوندريا 


الحركة 


ْ 
ميوزي ثاني [_منوية (ن) 


|4 سس 


الأنيببات المنوية بالخصية. 
4 أقل حجمًا. 
»> أقل عددًا. 
يتركب من: 
4 رأسء عنق»: قطعة وسطىء ذيل 
تنتج الحيوانات المنوية بأعداد كبيرة 
4 (200:100) مليون حيوان منوي في كل مرة 
تزاوج. 


" خلية منوية 
ثانوية (ن) 


ع 


: ١ 
البلازمي‎ | 


ساكنة. 

-١‏ تحتوي على سيتوبلازم ونواة. 

با فاط يظقعة رشيقنة متماسكنة قيال 
حمض الهيالويورنيك. 

تنتج البويضات بأعداد قليلة (يويضة واحدة 
من أحد المبيضين كل 58 يوم بالتناوب مع 


© خلية جرثومية أمية في خصية ذكرإنسان بالغ انقسمت ؛ مرات ميتوزيًاء احسب: . 
-١‏ عدد خلايا أمهاتالمنى الناتجة من الانقسام. >- عدد الخلاياالمنوية الأولية. “- عدد الخلاياالمنوية الثانوية. ' 


؛- عدد الطلائع المنوية. 


الإجابة 


-١‏ عدد خلايا أمهات المذى - «عد الاقسامات ى «أ؛ - 1 خلايا. 

؟- عدد الخلايا المنوية الأولية - عدد أمهات المنى - ١7‏ خلايا. 

-٠‏ عدد الخلايا المنوية الثانوية - ؟ * عدد الخلايا المنوية الأولية - ؟ « ١7‏ - 77 خلية. 
:- عدد الطلائع المنوية - ؛ * عدد الخلايا المنوية الأولية - 6 « ١7‏ - 14 خلية. 

ه- عدد الحيوانات المنوية - عدد الطلائع المنوية - 15 حيوان منوي. 


ه-عدد الحيوانات المنوية. 


ءءء 


-١‏ عدد خلايا أمهات البيض الناتجة من الانقسام. 

٠“‏ عدد الخلايا البيضية الثانوية. 

ه- عدد البويضات الناتجة في حالة عدم حدوث إخصاب. 
1- عدد الأجسام القطبية الناتجة بفرض إتمام حدوث الانقسامات كاملة. 


الإجابة 


-١‏ عدد خلايا أمهات البيض - اعدد الانقسامات - 5 -8 خلية. 

؟- عدد الخلايا البيضية الأولية - عدد خلايا أمهات البيض -8 خلية. 

- عدد الخلايا البيضية الثانوية - عدد الخلايا البيضية الأولية - / خلية. 

#- عدد البويضات فى حالة الإخصاب - عدد الخلايا البيضية الثانوية - / بويضة. 
ه- عدد البويضات الناتجة في حالة عدم حدوث إخصاب - صفر (لا يوجد انقسام ميوزي ثان). 
1- عدد الأجسام القطبية - 7 * عدد البويضات -” “8 - 4" جسم قطبي. 


© الشكل المقابل يمثل أحد العمليات البيولوجية في أحد أعضاء الإنسان: 


؟- عدد الخلايا البيضية الأولية. 5 
؛- عدد البويضات الناتجة في حالة حدوث إخصاب. 5 


-١‏ ما اسم العملية التي يمثلها الشكل ؟ ومتى وأين تحدث ؟ 7م 

؟- ما الهرمون الضروري لحدوث هذه العملية ؟ 5 9 

*- اذكراسم الخلايا التالية وعدد الصبغيات فيها: وز 5 ف ا 
أ- الخلايا المبطنة للأنيببات المنوية. 6 ١‏ ى ا 

ب- الخلذيا من 6 :8. أ أ / أ 

؛- حدد الخلايا المتشابهة وراثيًا محددًا سبب اختيارك. ! ”4 ”4 / 1 
الإجابة (؟) هرمون 811 حيث يساعد في تكوين الأنيبيبات المنوية | 


)١(‏ - مراحل تكوين الحيوانات المنوية في ذكر الإنسان. 


- تحدث عند البلوغ. 


- تحدث داخل الأنيببات المنوية في خصية ذكربالغ. 
() أ- خلايا جرثومية أمية (كن) تحتوي على 7غ كرموسوم . 


: 


وتكوين الجيوانات المنوية. 


(4) الخلايا المتشابهة ورائيًا ناتجة عن انقسام ميتوزي أو تحول ' 
وليس انقسام ميوزي وبالتالي تكون متشابهة ورائيًا: 2 ١‏ 


لأنها ناتجة من انقسام ميتوزي 
للخلايا الجرثومية الأمية. 
لأنها ناتجة من اختزان الغذاء 


دون انقسام. 
لأن الحيوان المنوي 6 نائج عن 
تحول الطليعة المنويةخ بدون 
انقسام. 


الدرس الرابع 


٠ ْ‏ يسمى الانقسام الميوزي الثاني للخلية البيضية الثانوية بالانقسام المؤجل أو المشروط؛ لأنه مشروط باختراق الحيوان 
| المنوي البويضة أثناء عملية الإخصاب. 


١ 0 
١ ©( 


تيت 

أي الانقسامات الخلوية التالية تستغرق فترة زمنية أطول لإتمام حدوثها في الإنسان ؟ 

() انقسام الخلايا الجرثومية الأمية لتعطي أمهات البيض 

(©) انقسام الخلايا المنوية الأولية لتعطي خلايا منوية ثانوية 

©) انقسام الخلايا البيضية الأولية لتعطي خلايا بيضية ثانوية 

() انقسام الخلايا البيضية الثانوية لتعطي بويضات ناضجة 
أى الخلايا الئالية تنواجد بها الكروموسومات كما فى الشكل المقابل ؟ ١‏ 

(1) أمهات المني ْ 

(©) الخلايا المنوية الثانوية 


© الطلائع المنوية 
(ن) الخلايا البيضية الثانوية 


لآم وريه اللالالوع 08 علق 


ا 01 


دورة 


التزواج 


الفصل الثالث 1117 


- تعرف الفترة التي ينشط فيها المبييض في أنثى الإنسان بالدورة الشهرية (دورة الطمث أو دورة الحيض). ومدتها 
يوم حيث يتبادل المبيضان في إنتاج البويضات. 


دورة الطمث (الحيض) عاء/ا© 1121ك5دع ]ل 


26 


كيز هرمونات الغدة النخا 
5-5 حر 
طر © 
١‏ 
1 
1 1 
ا : 
: . 
0 0 
ا : 
: 
تؤدات 
1 
0 
١‏ 
: 
: 
0 


سس ل سد 


مية 


الدرس الرابع 


تنقسم دورة الطمث (الحيض) إلى ثلاث مراحل كما يلي: 


7 المدة الزمنية‎ ١ 


حوالي١٠أيام‏ | يفرزن القص الأمامي | 


١ 
مرحلة التبويض‎ 


من «:ه أيام 


)3( 
مرحلة الطعث 


فى حالة حدوث إخصاب للبويضة: 


| للغدة التخامية فرمون 
| حويصلة جراف والتي 


| تفرز أثناء نموها هرمون 
| الإستروجين. 
ٌ 


اللغدة النخامية هرمون 
111 الذي يسبب التبويض 


كلقي يقرو هرمتين | 2 


البروجس ترون. 


ا 


٠»‏ يبقى الجسم الأصفر ليفرز هرمون البروجسترون 


بعد الولادة. 


٠‏ يصل الجسم الأصفر لأقصي نموه في نهاية 


الشهر الثالث للحمل. 


٠»‏ يبدأ الجسم الأصفر في الانكماش في الشهر الرايع 
للحملء: وتكون المشيمة قد تقدم نموها في الرحم 
وتصبح قادرة على إفراز هرمون البروجس ترون 
فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هذا الهرمون 
الذي ينبه الغدد الثديية على النمى التدريجي. 


| منها قي اليوم ال ١4‏ 


يبدأ عدد كبير من 
الحويصلات في النمى ولا 
يكتمل منها سوي واحدة ‏ 
فقط تتحول لحويصلة| 
جراف تحت تأثير هرمون | 
8 الذي يفرز هخ الغدة 
التشامدة” 


أ 
| 


- اهبا عوياية 
جراف وتحرر البويضة 


تكوين الجسم 
الاصفر من بقايا) 
تحت تاثير هرمون 
1 يل 


تدريجيا وينكمش وتبدا 


يعدها دورة جديدة 


(؟) مرحلة 
التبويض 


التغيرات التي تطرأ على الرحم 


...0 القغيرات الذي تطراً . ....---- التيرات القيتطرة 7 
آ 7 ا عولد سي 


تقرن حويصلة جراقف: أثناء 
نموها هرمون الإستروجين 


الذي يعمل على إنماء بطانة | 


الرحم من خلال: : 

- زيادة عدد وحجم الاوعية 
الدموية الميجودة في بطانة 
الرحم 


- زيادة عدد الغدد المخاطية. 


يفرز الجسم الأصفر 
هرمون البروجسترون 


الذي يعمل قلحي زيادة ١‏ 


سمك بطانة الرحم 
وزيادة الإمداد الدموي 
لهامن خلال: , 

- زيادة حجم الاوعية 
- زيادة إفرزز الغدد 
المخاطية. 


- تتهدم بطانة الرحم 
وتتمزق الشعيرات 


الدموية ببسبب انقباض 


|| 


5 


٠‏ تبدأ عملية التبويض غاليًا في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث (-اليوم العاشر من نهاية الطمث). 

٠‏ أقصي إفراز لهرمون 1511 يكون غالبًا في اليوم الخامس من بهء الطمث.. ٠‏ بينما أقصي إفراز لهر مون 1]:! يكون غاليًا 
قبيل اليوم الرابع عشر من بدء الطمث. 

٠‏ تتابع تركيزات الهرمونات بالترتيب خلال دورة الطمث لدى أنثى بالغة: 

الهرمونات: 51 + أستروجين ->+ 111 -> بروجسترون. 

أظلى. تركين: فيا لليويمة.. ,ممكه اما حا ا 0 71 

. يسعى الجسم الأصفر بهذا الاسم نظرًا لأنه يختزن كمية كبيرة من الدهون التي يس تخدمها في تصنيع هرمون 
بوكرو اسك رباك يعريكاك كيز الخماء سور المت 


ايسان إلا الجسم الأصف د اهرمون البروجس ترون خالل مرحلة التبريشس يودي إلى بيط إفراذالدة لتقام 
- نقص إفراز الجسم الأصفر لهرمون البروجس ترون خلال مرحلة الطمث في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة يؤدي 
إلى تنبيه الغدة النخامية لإفراز هرموني 2511 و1],آ لتبدأ دورة جديدة. "تغزية واجعة سلبية 

- زيادة إفرازن حويصلة جراف لهرمون الإستروجين خلال مرحلة النضج لمدة تزيد عن ٠ه‏ ساعة تؤدي إلى تنشيط 
الغدة النخامية لإفراز هرمون 1.51 لتبدأ عملية التبويض. 'تغذية راجعة إيجابية' 

٠‏ أقل فترة زمنية للجسم الأصفر في المبيض- 4 يوم في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة. 

٠‏ أقصي فترة زمنية للجسم الأصفر ف فى المبيض- ؟ شهور في حالة حدوث إخصاب للبويضة. 

٠‏ كمية البروجسترون التي تفرزها المشيمة أكبر من الجسم الأصفر. 

٠‏ في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة تتحلل وتخرج مع دم الحيض. 

«أقد وصدوّل المراة لس الياس (انقطاع الدورة الشهرية): 

تنفد حويصلات جراف من المبيض -+ يقل إفراز هرمونات المبيض (الإسستروجين والبروجس ترون) -+ مما يؤدي إلى 
زيادة فى إفراز هرمونات الغدة النخامية (7551 و51:آ) بالتغذية الراجعة السلبية. 


د د لاع لدت حا نهو هوقو نا لعو و وا نت 2-22 2--22253- أ لاسأ 5ه دوه م 5ه هه 2224 كد هه حأ ءاه عا داه ععإوء أو وهأ هماه ه واإماعاه مه أماكاك مادا مهاه 


مستوى 
الهرمونات 
في الم 


2 ب 0 
١ 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 2‏ الزمن بالآيام 
(أ) فسرالأحداث التالية بالشكل العلوي: 
-١‏ الهرمون )١(‏ في قمة إفرازه. "- انخفاض مستوى الهرمون (؟) قبل التبويض مباشرة. 
7- ارتفاع مستوى الهرمون (7) بعد التبويض. 1- انخفاض مستوى الهرمون (4) بالقرب من حدوث التبويض. 
(ب) في أي مرحلة من مراحل دورة الطمث يزداد إفرا زالهرمونان )١(‏ , (2) ؟ 
الإجابة: 
0 5 0 


بعرائب رع سم > با ا اي 2 ا 0 ا 


تمامًا ولذلك يقل إفرازه وينخفض مستواه بالدم. 


؟- لأن بقايا حويصلة جراف تتحول بعد التبويض ض إلى الجسم الأصفر الذي يفرز هذا الهرمون (البروجسترون) لذلك ' 


يرتفع مستواه بالدم بعد التبويض بعدة أيام. 


؛- لأن حويصلة جراف تفرز هذا الهرمون (الإستروجين) أثناء نموها ليعمل على إنماء بطانة الرحم والتي تصل لتمام ا 
نموها بوصول هذا الهرمون إلى قمة إفرازه بالقرب من حدوث التبويض وبالتالي يقل إفرازه وينخفض مستواه بالدم ١‏ 
م 2 ا وسدو بو ب ال ١‏ ل جا ووو 5 


ويمكن إيجاز ما سبق من خلال المخطط التالي : 


الجزء الغدي للفدة النخامية 


0 الدرس الرابع 


إنماء بطانة الرحم 


الرحم وزيادة الإمداد 
الدموي بها. 9 


ييدأ الجسم الأصفر في الضمور التدريجي فيقل إفراز 
اليزوجسترون قتتهدم يطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية 


في حالة إخصاب للبويضة 
٠‏ يبقى ليفرز اليروجس ترون مما يمنع التيويض فتتوقف الدورة 
الشهرية لما يعد الولادة. 

٠‏ يصل لأقصي نموه في نهاية الشهر الثالث للحمل. 

« نيدأ قي الانكماش قى الشهر الرايع للحمل وتحل محله 


الزمن بالأيام : 
14 7 28 21 14 7 0 
-١‏ يختلف سمك بطانة الرحم في المرحلة )١(‏ عن المرحلة (؟) .. وضح مع التفسير. 
3( - ما العلاقة بين الغدة النخامية وسمك بطانة الرحم في المرحلة (7) ؟ ا 
*- في حالة فحص عينة دم لهذه المرأة على مدا رشهرين متتاليين» رتب الهرمونات الجنسية 3 ترتيبا زمنيًامن حيث أعلى تركيزلها في الدم. ' 
؛- أعط تفسيرًا علميًا دقيمًا لكل من: : 
أ- عدم عودة المحنى إلى مساره الطبيعي في المرحلة (4). ب- قد تحدث المرحلة )١(‏ دون حدوث المرحلة (7) في بعض الحالات. 
الإجابة: 
5 ْ 
المرحلة :)١(‏ يقل سمك بطانة الرحم تدريجيا؛ بسبب عدم حدوث إخصاب للبويضة في الدورة السابقة مما يؤدي إلى انكماش الجسم ' 
: الأصفر تدريجيًا فيقل إفرازهرمون البروجسترون مما يؤدي إلى تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية ونزول الدم. ١‏ : 
١‏ المرحلة ("): يزداد سمك بطانة الرحم تدريجيا؛ بسيب إفراز الفص الأمامى من الغدة النخامية هرمو ن1511 المحفن ١‏ 
: انضمح البويقة دانشل خويضاة جسراف وإقرازفا لهرصوق الاستروجين الذي يعمل هلى إنساء يطائة" ! 
ٍ' الرحم بعد تهدمها. : 
1 ؟- يفرز الفص الأمامي (الجزء الغدي) من الغدة النخامية هرمون 1.11 الذي يسبب اتفجار حويصلة جراف وتحرر | 
البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقاياها والذي يفرز هرمون البروجسترون الذي يعمل على زيادة سمك بطانة ١‏ 
7 الرحم وزيادة الإمداد الدموي لها. : 
: - الترتيب زمنيًا:7511 ثم الإستروجين ثم 1.11 ثم البروجسترون. 
ع ةد بسبب حدوث إخصاب للبويضة وعدم الكماش الجسم الأصفر واستمراره في إفراز هرمون البووجسترون قما يمع ١‏ 


ب- تريشيت ذلك عند تناول راض ٠‏ منع الحمل حية تحتوي على برسوتات سبذاعية تشبه الإستروجين والبرو جتسشرون ْ 
: تهيئ الرحم وتزيد من سمكه دون حدوث تبويض بليها تهدم لبطانة الرحم وحدوث الطمث. سوف يتم دراستها بالتفصيل في ١‏ 
|" الدرس الخامس. : 


«توقف الدورة الشهرية أثناء فترة الحمل (أو) عدم حدوث تبويض لدى الأنثى الحامل. 
لأنه أثناء فقترة الحمل يبقى الجدسم الأصفر ليفر ز هرمون البروجس ترون حتى نهاية الشهر الثالث للحمل ثم تحل 
محله المشيمة في إفراز هذا الهر مون مما يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة.. 
لايحدث إجهاض للجنين لو تحلل الجسم الأصفرفي نهاية الشهرالثالث للحمل. 
لأن المشيمة يكون قد اكتمل نموها في الرحم فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هرمون البروجس ترون الذي يعمل 
على زيادة سعك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها وتثبيت الجنين. 
هيحدث الطمث في أنثى الإنسان في فترات منتظمة في الحالات العادية. 
لانتظام الفص الأمامي في الغدة النخامية في إفراز كل من: 
- هرمون التحوصل7511 الذي يحفز المبيض لإنتاج حويصلة جراف. 
- هرمون المصفر]آ:آ الذي يسبب انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقايا حويصلة جراف. 
٠‏ وذلك في فترات منتظمة. 
« يتضخم جدارالرحم ويصبح غديًا بمجرد إخصاب البويضة . 
بسسبب إفراز هرمون البروجس ترون الذي يعمل على زيادة سدى بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها عن طريق 
الجسم الأصفر خلال الأشهر الثلاثة الاولى من الحمل وعن طريق المشيمة بداية من الشهر الرابع من الحمل. 


الدس الرابع - 
(صاذا يحدث عند لك 


© استئصال المبيضين أثناء فترة الحمل ؟ 
هناك احتمالان: 
- إذا تم استنصال المبيضين خلال الأشهر الثلاثة الأولى من الحمل: يحدث إجهاض؛ بسبب ضمور الجسم الأصفسر 
الذي يفرز هرمون البروجسترون الذي يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها لتثبيت الجنين. 
-إذاا تم استتصال المبيضين بعد الشهر الثالث من الحمال: لا يحدث إجهاض ويس تمر الحمل بصورة طبيعية لأن 
المشيمة يكون قد اكتمل نموها في الرحم فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هرمون البروجب ترون. 
© استئصال أحد المبيضين من امرأة حامل في شهرها الثاني ؟ 
هناك احثمالان: 
-إذاكان المبيض الذي تم إزالته هى المبيض الذي أنتج البويض:: يحدث إجهاض؛ بسبب ضمور الجسم الأصفر 
فيتوقف إفراز هرمون البروجس ترون. 
- إذا تم إزالة المبيض الذي لم ينتج البويضة التي تم إخصابها: لا يحدث إجهاض ويستمر الحمل بصورة طبيعية. 
© إفراز كميات غيركافية من هرموني 5511.1-11! عند امرأة متزوجة ؟ 
عدم نضج حويصلة جراف وعدم انطلاق بويضة جديدة من أحد المبيضين فلا يتكون الجسم الأصفر وعدم إفراز 
هرمون الإستروجين والبروجس ترون وبالتالي لن يحدث إنماء لبطانة الرحم ولن يزيد سمكها مما يؤدي لخلل في 
الدورة الشهرية وعدم حدوث حمل. 


|| أسئلة الآداء الذاتي 2/7 
من خلال دراستك للشكليين التاليين : 


الشكل (1) 
أي الأيام التالية في الشكل (2) تتزامن مع ظهور التركيب (س) في الشكل )١(‏ ؟ 
() اليوم الثاني (©) اليوم السادس 
© اليوم الرابع عشر (ك) اليوم الواحد والعشرين 


سس اسسس دس 
'| الإستوجين | كا | البروجستون 


11 
لبها الإستروجين 
الإستروجين 1 
17 احج وسو 
الشكل المقابل يعبرعن قطاع عرضي في مبيض ش22 
() أنثى حديثة الولادة 
(©) فتاة بالغة غير متزوجة 
©) امرأة حامل فى شهرها الثالث 


(ك) امرأة حامل في شهرها الخامس 


تستنتج من دراسة الشكل السابق ؟ 


درجة حرارة ١‏ 
رجة حرارة الجسم 


(1) زيادة هرمون 1.11 عند النقطة ص تؤدي إلي زيادة درجة حرارة الجسم . 

(©) تتناسب تغيرات درجة الحرارة طرديا مع تغيرات تركيز الإستروجين في الدم 
© حدوث الحمل يتسبب في انخفاض درجة حرارة الجسم 

(0) تتناسب تغيرات درجة الحرارة طرديا مع تغيرات تركيز البروجسترون في الدم 


© الواحد والعشرين 
(ن) السابع والعشرين 


مكان الحدوتث 
| في الثلش الأول من قنلة فالوب. | 


١ 
١0 
1 


عملية |اتدماج نواء"المشس المدكر (الحيوان 
التنوع) امع نواد المشي الدديك ال يكلةا 
لتكوين الزيجوت الذي ينقسم ميتوزيًا مكونًا 
الجنين. 


يدخل التويجة رأس وعنق حيوان منوي 
وأاحد ثاركا القطفة الوسطى والديل .حار كا 
ثم تحيط البويضة نقفسها بغلاف يمنع 
دخول أي حيوان منوي آخر ... 8و ؟؟ 
لأن التضاعف الثلاثي في الإنسان مميت 
ويؤدي لإجهاض الجنين. 


بعد تحرر البويضة من 
المبيض في اليوم الرابع 
عشر من بدء الطمث 
يمكن إخصابها بواسطة 
الحيوانات المنوية خلال 


فومتن: 


* قد يعتبر الرجل عقيمًا إذا كان عدد الحيوانات المنوية أقل من ٠١‏ مليون في كل مرة تزاوج ... 8س ؟؟ 


لانه: 


' يفقد الكثير من الحيوانات المنوية أثناء رحلتها للوصول لمكان المشيج الأنشوي للتغلب على حامضية المهيبل‎ -١ 


والإفرازات المخاطية للرحم. 
؟- يلزم أن يشترك عدد كبير من الحيؤانات المنوية في إفراز هرمون الهيالويورنيز الذي يعمل على إذابة غلاف 


“نو وهو مه 2 مهاه تامأ عا هاج هه ححا اوها عه وام © واعا لامو عا دواع ةداعك دوو أو ع عوط ك 25ج 5ع قاو عله د لأه كوو عادو اءادلهة ههه هدهو عمدو ع ناه فاك مدهلو» 


أول.فيتوكوندريا يحضل عليها الجئين تكون من الأم فقط وليس من الأب ...قلق ؟؟ 
لأنه أثناء عملية الإخصاب يدخل البويضة رأس وعنق الحيوان المنوي فقط بينما تظل القطعة الوسطى التي 
تحتوي على الميتوكوندريا والذيل خارجا فلا تشترك في تكوين اللاقحة وبالتالي تكون أول ميتوكوندريا تدخل 
في تكوين اللاقحة هي الموجودة داخل بويضة الأم فقط. 


الفصل الثالث !7171 


لن يحدث إخصاب قلا تتكون لاقحة ولا جنين؛ لأن الحيوانات المنوية تموت قبل تحرر البويضة 
في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث حيث تبقى حية داخل الجهاز التناسلي الأنثوي من (1 : ") يوم. 


تبقي الحيوانات المنوية حية داخل الجهاز التناسلي للأنثى من (1: ”) يوم وعندما تتحرر البويضة في 
اليوم الرابع عشر قد يتم إخصابها في الثلث الأول من قناة فالوب وبالتالي تتكون لاقحة تنمى إلى جنين. 


لن يحدث إخصاب فلا تتكون لاقحة ولا جنين؛ لهلاك البويضة لأنها لا تكون جاهزة للإخصاب إلا 


الس 


يؤدي إنزيم الهيالويورنيزوظيفته البيولوجية في 88 ةزه 38994 
(() الجسم القمي 
(©) الرحم 
© الثلث الأخير من قناة فالوب 
() الثلث الأول من قناة فالوب 


الزمن بالأيام س ل ع ص سس 

ما النتائٌ المترتبة على وصول الحيوانات المنوية إلى قناة فالوب في الساعات الأخيرة من الفترة (رص) ؟ ا 
(0) زيادة إفراز هرمون التحوصل خلال الفترة (ل) 
(ب) حدوث الانقسام الميوزي الثاني للخلية البيضية الثانوية 
©) عدم إفراز هرمون البروجستيرون في الفترة (ع) 
(ن) حدوث الانقسام الميوزي الأول للجسم القطبي 

العملية الموضحة بالشكل المقابل ينتج عنها ا 

ؤ ([) زيجوت ثنائى العدد الصبغي ينمو لتكوين جنين كامل طبيعي 

©) زيجوت ثنائي العدد الصبغي يحدث له إجهاض قبل اكتمال نمو الجنين 
© زيجوت ثلاثي العدد الصبغي يحدث له إجهاض قبل اكتمال نمى الجنين 


كما الدرس الخامس 


عضا ع حك “سو أو تآ آحة تة تحت حه اتن اه الك عق عه حت اح كح تنح 2 2-222 2 3 


() بعد يوم من الإخصاب: تنقسم اللاقحة (الزيجوت) انقسامًا ميتوزيًا إلى خليتين (فلجتين). 

9 بعد يومين من الإخصاب: تتضاعف الخليتين إلى أربع خلايا. 

9 يتكرر الانقسام حتى تتحول إلى كتلة من الخلايا الصغيرة تعرف ب«التوتية 1015118 التي تهبط بدفع أهداب قناة 
فالوب لها لتصل إلى الرحم وتنغمس بين ثنايا بطانة الرحم السميكة في نهاية الأسبوع الأول. 


كتلة من الخلايا الصغيرة ناتجة عن الانقسام الميتوزي للزيجوت تنغمس في ثنايا بطانة الرحم فلي | 
نهاية الأسبوع الأول من الحمل بواسطة دفع أهداب قناة فالوب لها. 


9© يتزايد نمى الجنين ويتدرج بناء الأنسجة وتكوين الأعضاء وينشأ حول الجنين أغشية تعرف بدالأغشية الجنينية». 


* تتميز بطانة الرحم بالإمداد الدموي اللازم لتكوين الجنين طوال أشهر الحمل التسعة. 

» تتم عملية الإخصاب في الثلث الأول من قناة فالوب ... هلك ؟؟ 
لأن البويضة مشيج أنشوي ساكن تحتاج للمرور خلال قناة قالوب ودفعها بواسطة الأهداب ما يقرب من أسبوع 
في حين أن المتوسط الزمني للمدة التي تستطيع البويضة أن تبقى فيها حية داخل الأنثى :١(‏ ؟) يوم ثم تموت 
وتتحللء كما أن الثلث الاول من قناة فالوب هى الجزء الأوسع فيسع أكبر عدد من الحيوانات المنوية وهى 
مبطن بطبقة تفرز سائل يعمل على تغذية الحيوانات المنوية بعد رحلتها الطويلة داخل الجهاز التناسلي الأنشوي 
فتزداد فرص الإخصاب في كل مرة تزاوج. 


#جهزت نت نات حائد عدا اداج نالع اجاي اغا أو يهاهو اع تا أ عاجاح هك ج22 2522 مه ماو مرو ع ع م و وه وإ م م اماه كاك مده م وام داع كاه ماج اك جاه جه رط م ب رفاك م مما ع ووه حرك» له م سرح وعد هداع اه عاد ورم داه اناه انها 


٠‏ ٠الغشاء‏ الداخلى. 


٠ |‏ يحيط بالجنين داخل الرحم. 


السري (الجتين) 
وريد الحبل غشاء الرهل 
السري (الجنين) 


السائل الرهاى 


ْ واسسافية علحى تحمل الفسدد اكد 


٠ |‏ تلتحم حواقه لتكوين الحبل السري. | 


- مقارنة بين المشيمة والحبل السريه - 


الوصف 


الوظيفة 


تخرج من غشاء السلي (الكوريون). 


ّْ بوواكة المشلاة اي 0 
الدموية لكل مسق الجنين والأم. 


© نقل المواد الغذائية المهضومة والماء | 


والأكسجين والفيتامينات من دم الأم لدم 
الجنين بالانتشالر. (عضى تنف س وتغذية) 

© تخلص الجنين من المواد الإخراجية دون أن 
يختلط دم الجنين بدم الأم. (عضى إخراج) 

© تفرز هرم ون البروجس ترون بدءً من 
الشهر الرابع للحمل وذلك بعد ضمور 
كر مدر البروجسترون: .(غدةصماء) 

© تفرز هر مون الريلاكسين الذي يزداد 
إفرازه عند نهاية فترة الحمل ليعمل على 
ارفاك الارفساق العاقى ليسول عملية 
الولادة الطبيعية. (غذة صماء) 


4 


, 


د غغنشاء السشلي (الكوريون61101107) ا 


«الغشاء الخارجى. 
٠‏ يحيط بغشاء الرهل داخل الرحم 
٠‏ يعمل على حماية الجنين. 


٠‏ تلتحم حوافه لتكوين المشيمة. 


يخرج من الرهل (الأمنيون). 


نسيج غني بالشعيرات الدموية يصل طوله 
حوالي ُ/, سكم ١‏ 


© طوله ١‏ سم حتى يسمح بحرية 
حركة الجنين. 

© نقل المواد الغذائية المهمضومة والماء 
والأكسجين والفيتامينات والأملاح من 
المشيمة إلى الدورة الدموية للجنين. 

© نقل المواد الإخراجية وثانى أكسيد 
الكربون من الدورة الدموية للجنين 
إلى المشيمة. 


91 الدرس الخامس 


الا اك كسا ساك سا اس اس اا سا كس ساس كس كك كه اس اك كس كك اك كس اس اس اك ا ات اك ات سات ات اك ان اك اك اك اك اكاك اك اش اك اك ات اكات ات ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا اك 


اللاطكلاء إفقط 


* تختلف الدورة الدموية للجنين عن الدورة الدموية للشخص البالغ بسبب اختلاف مسارات النقل الداخلية ويظهرذلك من خلال فحص الأوعية 


الدموية الموجودة في الحبل السري (جهة الجنين) حيث ند أن : 

الحبل السري يحتوي علي : 

- شريانين: يحمل كل منهما دم غير مؤكسج من الجنين للمشيمة. 
- وريد: يحمل دم مؤكسج من المشيمة للجنين. 


بيب 


تنقسم فترة تكوين الجنين إلى ثا ثلاث شراكل» كالاتي: 
تشمل الثخلاث 7 سهور شهور الأولى: 
1 يبدأ تكوين الجهان العصبي والقلب (في الشهر الأول). 
1 4 ىا تثميز ن العينان واليدان. 
المرحلة الأولى #متفين الذكزاعن الأنقي | إذ تتكون الخصيتان في الأسبوع 
اللماسن ويتكون الظيهنان في الأشنيوع الثاني عشسن, 
٠‏ يصبح !1 جند ن القدرة على الاسنتجاية. 


تشمل الثلاث شهو دالو متكا 
٠ 00‏ يكتمل نمى القلب إن دقاته. 
العرظة اي 4 ميعن اا 
٠‏ تكتمل أعضداء. الحس. 
٠يزداد‏ نمى الجنين في الحجم. 


تشمل الثلاث شهور الأخيرة: 
٠‏ يكتمل نمى المخ. 
ة الثالثة 2 ٠‏ يستكمل نمى باقي الأجزاء الداخلية. ا 
المرحلة | : 
لق ' ٠‏ يتباطأ نمو الجنين في الحجم في أواخر هذه المرحلة. 
«يبدأ تفكك المشيمة ويقل إفراز هرمون البروجسترون 
ويقل تماسك الجنين في الرحم استعدادًا للولادة. 


٠ '‏ تقوم المشيمة بنقل العقاقير والمواد الضارة مثل الكحول والنيكوتين والفيروسات من دم الأم إلى الجنين مما 


واج رج اسان واج ناردج ج دهع 


ودمده مومهم دكا 
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السابع 


الفضل الثالث !71117 


|[ الدرس الخامس 


توقيت الولادة: تحدث غاليًا في الشهر التاسع من الحمل. 
© كيفية حدوث الولادة: 
9) يبدأ تفكك المشيمة من الرحم وبالتالي يقل إفراز هرمون البروجسترون. 
9 يقل تماسك الجنين بالرحم؛ استعدادٌ | للولادة. 
(9]) تنقبض عضلات الرحم بشكل متتابع وسريع فيندفع الجنين إلى الخارج فيما يعرف ب«المخاض». 
9) يصرخ المولود حتى يبدأ جهازه التنفسي في العمل إثر هذه الصرخة. 
(9) تنفصل المشيمة من جدار الرحم وتطرد للخارج. 
اا يتم قطع الحبل السري من جهة المولود 


أهمية لبن الأم 
٠‏ يعتبر أثمن غذاء جسدي وعاطفي. 
٠‏ حماية الطفل من الكثير من 

الاضطرابات العضوية والنفسية في 

مرحلة طفولته ومستقبله أيضا. 
٠‏ يحتوي علي الأجسام المضادة 88| 
التي تحمي الطفل من الإصابة 
بالميكروبات في بداية حياته. 


بعد قطع الحبل السري من جهة المولود 
ليتحول غذاء الطفل إلى لبن الأم. 


8 البرولا كتين 


يعمل على إقراز اللبن من الغدد البنية في الثدي. 


الذي له أثر مشجع في اندفاع (نزول) الحليب من 
الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. 


ممه معم هدمع ممه مل مقلع ممممنة من ممم مممة نشقم ممم وعةقعهة ممم معفمو ممم ممه ممه عمسمو ممه نم ومن م مد ممددهة م م ددن 


٠ !‏ العمر المثناسب للحمل: 

-عصر الأنثى: من 70:18 سنة, وإذا قل أو زا العمر عن ذلكء يتعرض كل من الأم والجنين لمتاعب خطيرة كما 
| تزداد احتمالات التشوه الخلقي بين أبتائها. 

ْ - عمر الذكر: لا يكون زوج مسن. 

٠ |‏ مدة الحمل: تختلف باختلاف نوع الكائن الحي كما يلي: 

- الإنسان: 77١‏ يوم (9 شهور). - الأغتام: ٠‏ يوم (ه شهور). - الفئران: ١‏ يوم (7 أسابيع). 


#مممة ممم ممم ممم مم مه ممم ممم م ممه مم مه ممه مم ممه مم ماه مهمه م مه مه م ممه مه مهمه همه مه ممه مه هه مه مه ممه ههه ممه ممه مه ماه ممه مم م مه مه ماه مه م ماه هماه مم م م مه ذه ذا 


فى ضوء دنكجك : ما الاحتمالات التى قد تؤدي إلى ولادة الأطفال بنسبة عالية من التشوهات الخلقية ؟ 
لمتاعب خطيرة كما تزداد احتمالات التشوه الخلقى بين أبنائها. 
- بسبب تناول الأم العقاقير الضارة والكحولات والنيكوتين والتي تنتقل للجنين عبر المشيمة. 
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متقسكدويبة © 


برو 


يرون 


الزمن الزمن 
بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 


الأو 


مستوى 
يتوسين 


الزمن الزمن 
بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 


الزمن 
بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 


ل ماين 


-عادة ما يولد جنين واحد في كل مرة ولكن في بعض الأحيان تتعدد المواليد حتى ستة أطفال في المرة الواحدة. 

- تعتبر التوائم الثنائية أكثرها شيوعا حيث تصل نسبتها في العالم إلى ١(‏ توائم ثنائية : 7/ ولادة فردية)» وتندر 
التوائم المتعددة. 

- هناك نوعان من التوائم يمكن المقارنة بينهما علي النحو التالي : 


توائم غير متمائلة - متآخية اك توائم متعائلة 
(ثنائية اللاقحة) 75]أنثأ1 عأ أمع/012] أ (أحادية اللافحة) 1/15 11011021/80116 


كيفية الحدوث »4 تنتج من تحرر بويضتين من مبيض واحد | تنتج من تحرر بويضة واحدة وإخصابها 
أى الاثنين وإخصاب كل منهما بحيوان منوي بحيوان منوي واحد فتنقسم اللاقحة أثناء 
على حدة. اتفلجها إلى جزتين يقدو كل جزء مكونًا جنين. 


الشكل التوضيحي ‏ 4 


إل إلدرس الخامس 


الأغشية الجنينية > لكل جنين منهما كيس جنيني ومشيمة مستقلة. للجنينين مشيمة واحدة. 


يحملان سيتات مخطفة ووالتالس يختلفان في ايحملان نفس الغيفنات وواللقالفي يقتابقلان | 


اثية 
الجيلك والصا 0 “ الصفات الوراثية (إشقيقان لهما نفس العمراً. | تمامًّا في جميع الصفات الوراثية. | | 


الجنس 4 قد يختلفان 5 الجنس. لهما نفس الجنس. 0 
كمية البرو جسترون المفرزة ندى الثم 002 | تفرز كمية أكبر م من البروجسترون. تفرز كمية أقل من البروجسترون. 
عد المشيمات الناتجة بعد الولادة 4 يتم فصل مشيمتين من جدار 57 يقم فصل مشيمة واحدة من جدار اررحم | 


| الثوامالسيامن_/ 


| توأم رو ن ما في الجسم ويمكن الفصل بينهما جراحيًا في بعض الحالات. 


|| أسئلة الآداء الذا ا 00 اساسا 51011 5 


© أي البدائل التالية تعبرعن التغيرات التي تطرأ علي الزيجوت ليتحول إلي توتية ؟ 


6 عم 
(© مر 
© مره 
(© ,8 


ادرس الشكل المقابل والذى يعبرهن.دورالمشيمة أثناء الحمل ثم استنتج أى مما 0 حتح ٌْ 
يلى .قد يمقل (س )و (ص )الى الترقيب ...:؟ ْ 
(0) الماء - الجلوكون © الأكسجين - ثانى أكسيد الكربون ‏ 07 لاست | 
©) هرمون النمى - ثانى أكسيد الكربون (0) خلايا الدم البيضاء - الماء ممصم ١|‏ حصت إن ) 


أي الأحداث التالية تتزامن مع مرحلة التكوين الجنيني الموضحة بالشكل المقابل ؟ 
(0) بداية تكوين عضلات الرقبة والجذع 
(©) اكتمال نمى المخ والحبل الشوكي 
© التمييز الجنسي للجنين بالسونار 


لد ملو دو ووو و مدا اه مذ م وأوه أالق وو لومم له مع عنمو موععءةةةممووم مومعو فوةدفوعوة فو معو قةموعهاةفووفوومةفوؤة مدو مومعو ووو معام عمو همذ 


[ ) مشاكل مرتبطة بالإنجاب 
هناك مشاكل مرتبطة بالإنجاب في الإنسان, هي: 
- مشكلة زيادة النسل: يستخدم قي حلها وسائل منع الحمل. 
- مشكلة العقم: يستخدم في حلها وسائل علمية متطورة. 


وسائل منع الحمل 


٠‏ يبدأ استخدامها بعد | يستقر اللولب في الرحم | يستخدمه الذكر لمنع دخول 
انتهاء الطمث ولمدة ” لمنع استقرار البويضة | الحيوانات المنوية إلى 
أمسابيع حتتالية المخصبة في بطانة الرحم. | المهبل. | 
٠‏ تحتوي على هرمونات 
صناعية تشبه الإستروجين 


أ 

ْ 3 

| 3 » ١  اهلعع آلية‎ 

والبروحس ترون. | 

| 

| 
التبويض 4 تمنع التبويض ا لا يمنع التبويض. 
الإخصاب  ١‏ 2204 تمنعالإخصاب. ظ يمنع الإخصاب 

حدوث الانقسام الميوزى ر | 

ا الثاني 158 4 لا يحدث. يحدث. ا لا يحدث. 


0 


!الا درس الخامس 
© التعقيم الجراحي: 
- للذكر: يتم ربط الوعاءين الناقلين أى قطعهما لمنع خروج الحيوانات المنوية خلالهما. 
- للأثثى: يتم ربط قناتي فالوب أى قطعهما لمنع وصول الحيوانات المنوية إلى البويضة وإخصابها. 
© فترات الأمان: 
- إحدى وسائل منع الحمل تعتمد فكرتها علي تحديد الأيام التي يمكن فيها ممارسة العلاقة الزوجية بين 
الزوجين في غير أيام التبويض لدي المرأة من كل دورة شهرية لتقليل فرصة حدوث إخصاب للبويضة 
وبالتالي منع حدوث الحمل . 


| ملحوظات انآ 


٠‏ أكثر وسسائل منع الحمل كفاءة هي "التعقيم الجزاحي”, بينما أقل وسائل منع الحمل كفاءة هي 'استخدام فترات الأمان'. 
٠‏ في حالة التعقيم الجراحي للذكر ينتج الذكر سائل منوي لا يحتوي على حيوانات منوية. 
. التعقيم الجراحي وسيلة غير انعكاسية أي أنه لا يمكن أن يحدث حمل مرة أخري عند الحاجة علي عكس اللولب أو حبوب 
منع الحمل . 
٠.‏ أقراص منع الحمل تحتوي علي هرمونات صناعية تشبه الإستروجين والبروجس تيرون تثبط إفراز الغدة النخامية لهرموني 
ا بالتغذية الراجمسة السسلية وبلتالي يتوقف الانقسام الميوزي الأول للخلايا البيضية الأولية فلا تنضج حويصلة 
جراف ولا يحدث التبويض 


# :اع اج بح نع ه اح ص عأ طاح ع عا عد جاح ع ع لت أ ااه نه عأ ونا قاع نأ اها ونا احاح هاه اواج جا عه كأم ره داج عأه عا ع روا جاع اك جاو إ جاح هاج ع قاع احج أت جوع عه وجح نك عاناع اك عاداعاعات ذأج ع ٠:‏ 


في ضوء منهجك : أعط تفسيرا علميا دقيقا للحالات التالية : 

)١‏ قد يؤدي الإفراط في تناول حبوب منع الحمل إلى أورام في الرحم والثدي. 
- لأنها تحتوي على هرمونات صناعية تش به الاستروجين والبروجس ترون تنبه الانققسامات الميتوزية في كل من 
نسيج الثدي وبطانة الرحم فيزداد حجم الشدي تدريجيا ويزداد سعك بطانة الرحم بمعدل أكبر من الطبيعي مس ببا 
أورام سرطائية. 

؟) قد يحدث الطمث رغم عدم حدوث تبويض لدى بعض الإناث. 
- لأن ذلك قد يحدث في حالة تناول المرأة أقراص منع الحمل التي تحتوي على هرمونات صناعية تشبه الإستروجين 
والبروجس ترون مما يمنع عملية التبويض ويهيئ الرحم للحمل لفترة محدودة ثم تتهدم بطانته تدريجيًا والتي 
يصاحبها نزيف وخروبج الدم فيما يعرف بالطمث. 
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٠‏ يتم فصل بويضة من مبيض المرأة وإخصابها بحيوان منوي من زوجها داخل أنبوبة اختبار. 
. يتم رعاية البويضة في وسط غذائي منا سب حتى تصل لمرحلة التوتية. 
٠‏ يُعاد زراعة التوتية في رحم الزوجة حتى يتم اكتمال نمو الجنين. 


1 
١ 
0 
1 
١ 
1 
1 
| 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 


© إخصاب خارجي وتكوين جنين داخلي »> أطفال الأناييب. 

© إخصاب خارجي وتكوين جنين خارجي ه الحيوانات المائية مثل الأسماك العظمية والضفادع. 
© إخصاب داخلي وثكوين جنين خارجي -ه الحيوانات البرية مثل الزواحف والطيور. 

© إخصاب داخلي وتكوين جنين داخلي -ه الثدييات المشيمية مثل الإنسان 


[ الم 


أى الأشكال التالية تمثل حالة الرحم عند بداية ونهاية فترة استخدام أقراص منع الحمل ؟ 


لوقام 


() من بداية م - إلى بداية ص (©) من بداية ل - إلى نهاية ص 
© من نهاية ل - إلى نهاية س () من بداية ل - إلى نهاية ع 


الآ اندرس الخامس 


0 الجدول المقابل يعبرعن حالات تزاوج تمت بين ” أزواج مختلفين . افحص الجدول جيدا ثم أجب:: 1 
نستنتج من دراسة الجدول ال مقابل أن ام ‏ رط ااال | أ 
عدد الحيوانات المنوية التى | عدد الحيوانات المنوية التى تخرج | عدد الحيوانات المنوية التسى 
ينتجها الذكر من الجهاز التناسلي الذكرى تصل للبويضة 


(1) الزوج في الحالة الأولي يعاني من تأخر نزول الخصيتين 
(©) الزوجة في الحالة الثالثة تستخدم اللولب 
© الزوج في الحالة الثانية يعاني من انسداد في الوعاءين الناقلين 
(ك) الزوجة في الحالة الثانية تعاني من انسداد في قناتي فالوب 
من الشكل ا مقابل : أين يكتمل الانقسام الميوزي للبويضة المستخدمة في هذه التقنية ؟ 

000 
825 

09 

© 


0 
! 
)) 


ممم ممه ممم ممه عممه مامه مم ممه ممم ةعمد مال د دوه مفو عو و مهمومه ومنل ةنق هده وعم مولن دده ندل موث ء فالألا عدة ةمد عءة مد شد همده نأدداء 


٠ 
ْ 
أ‎ 


200 ا 0 0 2 2 57 3 2 قزع| 


وان لى نسطيمها بالإساة وى عت تجذيد يمي دلي لقا لدواة لمعه | 


أمثلة: الضفادع والفثران. 


60 تم إزالة أنوية خلايا أجنة الضفدعة في مراحل مختلفة من النمو. 

© تم زراعة هذه الأنوية في بويضات غير مخصبة للضفادع قد سبق نزع أنويتها أى تحطيمها بالإشعاع. 
© مضت كل من هذه البويضات في النمو العادي إلى أفراد لها صفات الأنوية المزروعة. 

0 عوسي الك ماك دود الأزر لطر عا إلقيااكي يعاد بسر 


وجو وتوا جه سسب مضمسه كد زراعة الأنوية في الضفادع فصت ع سو د جح ديح جيك 5:2 


(تعلةمقييةه 


0 


© كيف تحصل من بويضة غيرمخصبة على فرد كامل بطريقتين مختلفتين ؟ وكيف تميزبينهما ؟ 

عن طريق: 
- زراعة الأنوية: وذلك بإحلال نواة خلية جنينية متقدمة محل نواة بويضة غير مخصبة لنفس نوع الكائن الحي قد 
سبق نزع نواتها أى تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنواة المنزرعة. 
- التوالد البكري الصناعي: وذلك بتنشيط البويضة بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع أو 
لبعض الأملاح أو للرج أو الوخز بالإبر فتتضاعف صبغياتها بدون إخصاب مكونة أفراد تشبه الأم. 

يمكن التمييزبينهما عن طريق الجنس حيث يكون: 
- الفرد الناتج من التوالد البكري الصناعي دائمًا أنثى. 
- الفرد الناتج من زراعة الأنوية قد يكون ذكر أ أنثى حسب النواة المنزرعة. 

© كيف تحصل على فئران ذكورمن بويضات فقط ؟ 

عن طريق: 
عن طريق تقنية زراعة الأنوية. حيث يتم إزالة أنوية من خلايا أجنة فثئران كان مقرر لها أن تكون ذكورًا ويتم 
زراعتها في بويضات غير مخصبة سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمى إلى فثران ذكور. 


ا الدرس الخامس 


© كيف تحصل على جنين الضفدعة بثلاث طرق مختلفة . موضحًا جنس الجنين في كل حالة ؟ 
- توالد بكري صناعي: وذلك بتنشسيط البويضة بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع أو لبعض 
الأملام أو للرج أو الوخز بالإبر فتتضاعف صيغياتها بنتدون إخضاب: مكونة أقزاد:تشنيه الأم. 
جنس الجنين: أنثى. 
- زراعة أنوية: وذلك بإحلال نواة خلية جنينية متقدمة محل نواة بويضة غير مخصبة لنفس نوع الكائن الحي قد 
سسبق نزع نواتها أى تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنواة المنزرعة. 
جنس الجنين: ذكر أو أنثى حسب نواة الجنين. 
- إخصاب طبيعي خارجي: وذلك في الماء بين ذكر وأنثى فتنمى اللاقحة وتنقسم مكونة الجنين. 
جنس الجنين: ذكر أو أنثى. 
© اذكرثلاث حالات تتحول فيها الخلية (ن) إلى خلية (كن). 
التوالد البكري الصناعي - زراعة الأنوية - الاقتران في الأسبيروجيرا. 


امكم 


3) مكان وجودها: توجد في بعض دول أوروبا وأمريكا خاصة للماشية والخيول. 
([]) الحفاظ على بعض الأنواع من الانقراض والإكثار منها وقت الحاجة: 
- تحفظ أمشاج هذه الحيوانات في حالة تبريد شديد (- هم) لمدة تصل إلى ٠١‏ سنة. 
- تستخدم هذه الأمشاج بعد ذلك في التلقيح الصناعي حتى بعد وفاة أصحابها أى تعرض بعض الأنواع 
النادرة منها للانقراض. 
9) التحكم في جنس المواليد: تجري بحوث للتحكم في جنس المواليد في حيوانات المزرعة؛ من خلال: 
- فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغي (06) عن الحيوانات المنوية ذات الصبغي (لا) من خلال طريقتين: 
٠‏ وسائل معملية كالطرد المركزي. 
٠‏ تعريضها لمجال كهربي محدود. 
- يتم تطبيق هذه التقنية على الماشية يهدف إنتاج: 
٠‏ ذكور فقط: لإنتاج اللحوم. 
٠‏ إناث فقط: بهدف إنتاج الألبان والتكاثر (حسب الحاجة). 


يرغب بعض الناس بالاحتفاظ بأمشاجهم في تلك البنوك ضمانًا لاستمرار نسلهم حتى بعد وفاتهم بسنوات طويلة. 
والسؤال الآن: هل ستنجح هذه التقنية في حالة الإنسان ؟ 


كيف يمكن الحصول على جنين ذكر من أنثى تعاني من انسداد في قناتي فالوب ؟ 

-١‏ يتم فصل الحيوانات المنوية الخاصة بالزوج ذات الصبغي (05 عن الحيوانات المنوية ذات الصبغي (لا) وذلى 
بتعريضها لمجال كهربي محدود أى باستخدام وسائل معملية كالطرد المركزي ثم يتم استخدام الحيوانات المنوية 
ذات الصبغي (لا) في عملية الإخصاب. 

؟- يتم فصل بويضة من مبيض امرأة وإخصابها بحيوانات منوية ذات صبغي (لا) داخل أنبوبة اختبار. 

- يتم رعاية البويضة المخصبة في وسط غذائي مناسب حتى تصل لمرحلة التوتية. 

4- يعاد زراعة التوتية في رحم الزوجة حتى اكتمال نمو الجنين. 


أي التقنيات التالية يمكن من خلالها الحصول علي ضفادع ذكورمن بويضات فقط ؟ 


(1) التوالد البكري الصناعي 
©) زراعة الأنوية 
© الإخصاب الخارجي 


قام أحد الباحثين بتحطيم نواة بويضة أنثي فأربيضاء اللون ثم فصل إحدي الخلايا لجنين مقررله أن يكون ذكررمادي اللون ؛ 
ونزع نواتها وزرعها في نواة البويضة ثم غمسها في رحم أنثي فأربنية اللون . أي البدائل التالية تعبرعن نتيجة هذه التجرية ؟ ٍ 
(3 أنثي بيضاء اللون 

(©) ذكر رمادي اللون 

© أنثي بنية اللون 

(ن) ذكر بني اللون 

إتمام العملية الموضحة بالشكل المقابل يدل على أن ....؟ 

() التركيب.(س] يحتوى على نقس العذد المببغي التركيب ((ص) عو اموا 
(ب) التركيب (س) يحتوى على ضعف العدد الصبغي للتركيب (ص) | ٍ 
© التركيب (س) يحتوى على نصف العدد الصبغي للتركيب (ص) 6 

() التركيب (س) يحتوى على نفس العدد الصبغي للتركيب (ص) أو يحتوى على نصف 

العدد الصبغي له 


أى ممايلى لا يتناسب مع الهدف التطبيقي المقابل له ؟ 
(1) زراعة الأنوية - إكثار حيوان عقيم 
(©) الإثمار العذري - تكاثر النباتات التى لا تنتج بذور 
© بنوك الأمشاج - الحفاظ على الأنواع من الانقراض 


أهداف الفصل 


فن: نهاية هذا الفصل ينبغن أن 
يكون الطائلب قادرًا على أن 
© يتعرف مفهوم المناعة وأهميتها للكائنات الحية. 
© يقارن بين المناعة الطبيعية والمناعة المكتسبة. 
© يستنتج مسببات المرض عند النباتات. 
© يشرح كيف يعمل جهاز المناعة في النبات. 
© يتعرف المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية في 
النبات. 
© يحدد مكونات الجهاز المناعي في الإنسان. 
© يتعرف الأعضاء الليمفاوية في الإنسان. 
© يحدد انواع الخلايا الليمغاوية. 
© يتعرف الأجسام المضادة وطرق عملها. 
© يفسر آلية عمل الجهاز المناعي في الإنسان. 
© يحدد بعض وسائل المناعة الطبيعية. 
© يقدر جهود العلماء في التقدم المذهل في علم 
المناعة. 
© يقدر عظمة الخالق في دور بعض أعضاء الجسم في 
حمايته من الميكروبات. 


المناعة 
فتن النتبنات 
المناعة 


فتن الانسان 


آلية عمل الجهاز المناعائز 
فم: الانسان 


آهم المفاهيم 


المناعة. حظ الذقاء النانى. 
المناعة التركيبية. الاستخكابة بالإلتهان. 
التيلوزات. الاستجابة المناعية. 
التراكيب المناعية الخلوية. 8 المناعة الخلطية. 
المناعة البيوكيميائية. المناعة الخلوية. 
الأحسام المضادة. الاستجابة المناعية ال 
المناعة الطبيعية. الاستكابة النوعية للاتبكر 
خط الدقاك الأول 


+ المقصود بالمناعة ؟ 
© مقدرة الجسم على التمييز بين الخلايا الذاتية وغير الذاتية 10-5614 2110 5616 وذلك بهدف مقاومة: 


. مثل بعض الحشرات - البكتيريا - ٠1:‏ مثل : الشظية - السموم 


الفيروسات ..إلخ 


مهاجمتها والقضاء عليها عند ) 
دعولا لتحم القلن لص 


ويبقي السؤال الأهم : ما هي المصادر التي تهدد حياة الكائن الحي ؟ 


مصادر حدوية 


الأمقاطةمثل: بعض 
. الحشرات - البكتيريا - الفيروسات - اختلال عناصر البيئة المحيطة 


- الأوليات الحيوانية - الفطريات 


وعلي ذلك تتعرض الكائنات الحية للتهديد المستمر من مصادر مختلفة.. 
© لذلك تلجأ هذه الكائنات إلى الصراع الدائم مع ما يهدد حياتها من أخطار مما يجعلها تطور من آليات الدفاع 


عن" نفسكها ملل أجل اليقاء؛: 
. ومن هذه الآليات: 
([ تغيير لون الجسم بغرض التمويه (المماتنة) مثل الحرباء © الجري للهروب من العدى مثل الغزال . 


67 إفراز السموم لقتل الكائن الآخر مثل الثعابين 


80 الدرس الأول 


يعمل الجهاز المناعي علي مهاجمة الميكروبات من خلال نظامين أساسيين هما : 
([6 المناعة الفطرية أى الموروثة (الطبيعية غير التخصصية-غير التكيفية-غير النوعية). 
© المناعة المكتسبة أو التكيفية (التتخصصيةالنوعية). 
؛ وهذان النظامان يعملان بتعاون وتنسيق مع بعضهما ... هلق ؟؟ 
- لأن المناعة الفطرية أساسية لأداء المناعة المكتسبة عملها بنجاح والعكس صحيح مما يمكن الجسم من التعامل مع الكائنات 
الممرضة بنجاح. 


[ ) مسببات المرض والموت عند النبات 


49 
حتت المواد السامة ‏ 30 


- حيوانات الرعي. أ - الحرارة العالية. | - الدخان. 
- الحشرات. -اليرودة الؤاقدة: | - الابخرة السامة. 
- القطريات. 5200# 0535| الاحييسان د | 
أمثلة 4 تود أ 55 3 5558 | - الصرف الصحى غين'/ 
-- اليكتيريا. - دفص العناصر الغذائية. ا المعالج 7 / 
-القيروسات. - التربة غير الملائمة. | - الموك اللساتفخة كان ا 
المصائع إلى الأنهار أو ١‏ 
مياهالري. | 
النوع 41 خطر حيوي. | خطر فيزيائي. خطر كيميائي. 
غالبًا تنشأ عنها أضرار بالغة 2 تنشأ عنها أضرار يمكن تلافيها أو علاجها بزوال السبب إلا أن ١‏ 
التأثير الضار الناتج عنها 4 قد تودي بحياة النبات أى بعض المواد السامة قد تكون قاتلة للنبات. | 


الفصطل الرابع !13 


059 طرق المناعة فى النبات /1]أناناصاتص! أموداط 


تحمي النباتات نفسها من الكائنات المسببة للأمراض بطريقتين, كما يأتي: 


6 
]| 
م 


الأدمة الخارجية لسطح النبات 


خط الدفاع الأول 


تركيبية تنكون 
كاستجابة للإصابة 


بالكائنات المعرضة التراكيب المناعية الخلوية 


المستقبلات التي 
تدرك وجود الميكروب 
وتنشط دفاعات النبات 


ِ 

13 

| ع" 
ا 


الفينولات والجلوكوزيدات 


المواد الكيميائية 
المضادة للكائنات 


الدقيعقه 


الأحماض الأمينية غير البروتينية. وتشمل مركبات 
كيميائية سامة (الكانافنين - السيفالوس بورين) 


إنزيمات نزع السمية 


خط الدفاع الثاني 
البروتينات المضادة 


ع عو أن 


للكائنات الدقيقة 


220 المناعة التركيبية ل[110127111111 [13ناأءلا 511 


2 1 


حواجز وتراكيب طبيعية يمتلكها النبات وتمثل خط الدفاع الأول لمنسع دخول الكائنات المسببة للأمراض | 
| إلى النبات وانتشارها بداخله. 1 


تنضمن المناعة التركيبية نوعين من الآليات المناعية: 


1 الوسائل المناعية التركيبية الموجودة أصلا (سلقًا) في النبات 


تتمثل المناعة في: 
0 الأدمة الخارجية لسطح البنات. 
© الجدار الخلوي. 


10 الدرس الأول 
الأدمة الخارحية 


لسطح النبات 


( ستقرار اد الساء عليها فلات تتوافر البيئة الصالحة | الكائشات الممرضة اختراقه 9-6 منع دخول‎ ١ 


سس يتن ساي نما 
فرص الإصابة بالأمراض كمافي ثمرة الكيوي. ا 


“أشواك تمنع أكل التينات من يعن خيوانات الرعي | | 


إعلافكات بيانيكة ف مقاومة النبات 
٠‏ كلما تزداد سمك طبقة الكيوتين (الطبقة الشمعية التي تغطي الأدمة الخارجية لسطح النبات) ا 
تزداد قدرتها على منع استقرار الماء عليها فلا تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتكاثر 1 
البكتيريا فتزداد مقاومة النبات الطبيعية لمسببات الأمراض (علاقة طردية). 


[ب) وسائل مناعية تركيبية تتكون كاستجابة للإصابة بالكائنات الممرضة 


تكوين الفلين (ازمء) دمعااعطط آه تزه أخوارهط 
© توقيت الحدوث: عندما تتعرض المناطق النباتية للقطع أى 
التمزق نتيجة: 
- نمى النيات في السمى. 
- سقوط الأوراق في الخريف. 
- تعدي الإنسان والحيوان. 
- جمع الثمار. 
© الأهمية: عزل المناطق النباتية التي تتعرض للقطع أى التمزق 
ومنع دخول الكائنات الممرضة من خلالها. 
© النتيجة: منع دخول الكائن الممرض 


الفصل الرابع 


اللاطكلاء رفقط 


* نمو النبات في الطول لا يعرض النبات للقطع أو التمزق نتيجة عدم وجود إطار عمودي يحد من الحركة, بينما 
نمو النبات في السمك قد يؤدي إلى تمزق بعض الأجزاء النباتية نتيجة وجود أنسجة محيطية عرضية تحد من 
النمى (نمى ثانوي). وبالتالي قد يعقبه تكوين الفلين لمنع دخول الميكروبات للنبات. 
» خصائص طبقة الفلين: ٠‏ نسيج كامبيوم خلاياه ميتة بسبب ترسيب مادة السيوبرين غير المنفذة للماء. 
٠لا‏ تسمح بمرى الغازات والسوائل. ٠يصعب‏ تحليلها بواسطة الكائنات الممرضة. 


8 تكوين التيلول| ات 11108 01 ننه أو ترهط 
ظ اخلرات زاهدة قتشا نتيجة تمده الخاذينا الباراتشمية النونازر: 


| لقصيبات الخشب وتمتد داخلها من خلال النتقر. - 2 
لس يا ا ا ا م ا ا ار سيت بارانشيمية 3 
0 توقيت الحدوث: عندما يتعرض الجهاز الوعائي القطتع أ لق 

الفزو مخ الكاتقات الممرشنة. 7 
6الأهمية: يق عركة الكآاتكات المرضة عسخن الرصول إلى 

الأجزاء الأخرئ عن الثياث. 3 
© النتيجة: منع انتشار الكائن الممرض. 5 


زعلافكات بيانبكة 9 معدل انتشار 


«كلما زادت سرعة تكوين التيلوزات عقب إصابة النبات بالميكروب يتمكن النبات من إعاقة حركة الميكروب الميكروب 
ومنعه من الوصول للأجزاء الأخرى من النبات خلال فترة زمنية أقل فيقل معدل انتشار الميكروب في خلايا 
النبات (علاقة عكسية). 


سرعة تكوين التيلوزات 


ترسيب الصموغ 05ان6 1ه 7ه415أوهمء0 1 ملحوظات زو 00 
© توقيت الحدوث: عندما يصاب النيات يقطوع َف جروح. ْ * زيادة عد التيلوزات قد يؤدي إلي انسداد جزئي ١‏ 
© الأهمية: منع دخ ل الميكروبات داخل النبات من خلال 2 !| قفصي دي 5 ْ 
الآجزاء المجروحة أو المقطوعة. أو الأوراق عمانق متحتحت تقد البماعة المستجيولوجية ١‏ 
© النقيجة: منع دخرل الكائن المعرض.: | في خلايا هذه الأوراق أو نقص معدل النقع. ...| 


فممد عمس مممم همس ممه سم مه سمه ممه م مه مه مه م م مه م م مه مه م م هذ 


ا التراكيب المناعية الخلوية. 5ء اناأعنا 51 ع انا لكا أ نقانااء 2‏ 
ظ تراكيب خلوية في النبات تحدث فيها بعض التغيرات الشكلية نتيجة 
د غن و الكائنات الممرضة للنبات. ا 
© انتفاخ الجدر الخلوية لخلايا البشرة وتحت البشرة عن 

طريق رسكي وكنكن الِحْدواذ الصلبة المقارمة للكاقات 
الممرضة أو زذياذة نفاذيثة الخلايما للماء وذلكى أثثاء 
الاختراق المباشر للكائن الممرض مما يؤدي إلى تثبيط 
اختراقه لتلك الخلايا (أي يمنع دخوله إلى الخلايا). 
© إحاطة خيوط الغزل الفطري المهاجمة للنيبات يغلاف عازل 


حتى يمنع انتقاله من خلية لأخرى وبالتالي منع انتشاره .. -(ر ‏ إحاطة خيوط الغزل الفطري بغلاف عازل . )- - 
داخل الخلايا. 


الآ الدرس الأول 


8 التخلص من النسيج المصاب (الحساسية المفرطة) كأ أأدمعد,عمرزنا 


© توقيت الحدوث: عندما يقوم النبات بالتخلص من الكائن الممرض 
عن طريق قتل أت حته المضاية. 

3 الأهمية: منع انتشار الكائن الممرض من الأتسجة المصابة 
إلى أنسجة النبات السليمة. 

© النتيجة: منع انتشار الكائن الممرض. 

8 ملحوظات: 


يعمل كواقي خارجي للخلايا خاصة 
خلايا البشرة الخارجية لأنه يتكون 
بصفة أساسية من السليلوز وبعد 
تغلظه باللجنين يزداد قوة وصلابة مما 
يصعب على الكائنات الممرضة اختراقه. 


اللحتبتتب دان 
الخلوي له 
دور مزدوج 
1 
التركييية 


© مقارنة بين دور المواد الكيميائية في الدعامة والمناعة: 


يترسب في طبقة الفلين 
عق المنفذة للباءغ: القتحى 


تر كيبية ) . تركيبية). 
دوره في تدعيم 4 - لا يسممح بنقاذ الماء مما 
النبات يساعد على احتفاظ 


الخلية يالماء وتقليل 
فقد هذا الماء (دعامة 


لسسو ةا 

يدخل في تكوين الطبقة يترسب في طبقة الفلين التي 
الشمعية التي تغطي الأدمة | تتكون عندما تتعرض المناطق | 
الخارجية لسطح النبات مما النباتية للقطع أى التمزق لعزل 
يمنع استقرار الماء عليها فلا هذه المناطق ومنع دخول 
تتوافر البيئة الصالحة لنمى | الكائنات الممرضة من خلالها 

3 في العناعة 4 الفطريات وتكاثر البكتيريا وبالتالي حماية النبات. 

هما يعمل على كماية اقنيات. ١‏ 


وتحت البشرة 
إلى تثبينط اختراقه لتلنى الخلاينا. 


#التعشار"الكلوايحة هلاي البشنازة 
أفناء الاختراق 


| الخلايا 
| والخلاي) الإس#ارنشيميلة 


اجا جد وحم 0 


| اللذي يتفلظ بالتجنين بعك 


ايترسبفي جدر خلايا | 
الننات أو اجزاء منهاء مثل: ٌ 


| ليكسبها الصلابة والقوة' 


يدخل بصفة أساسية فى | 
تركيب الجدار الخلوي ( 


| ذلك فيصجم سلما مملة ١‏ 


| الممرضة اختراقه وبالتالي ١‏ 


| الخلوي الواقي الخارجي 


| حماية النبات من مسببات | 
| الأمراض حيث يعتبر الجدار ١‏ 


للخلايا خاصة خلايا طبقة / 


الغفصل ارابع !71111 


يقوم بمنع دخول الكائنات الممرضة داخل 
النبات من خلال الجزء المقطوع. 


أ سم عن بم عنم عن أن عن من عن عن عن أبن عن عن من أب عن م عن ع م من من م م ف 


ص 
ا 


أي البدائل التالية تمثل نوع النسيج المكون للتركيب المناعي (س) في الشكل المقابل ؟ 


ا 0 
0 أسئلة الأداء الذاتى: 
ا 1 


أي الغازات التالية قد ينتج عن زيادتها تلف دائم للخلايا النباتية لا يمكن تلافيه بزوال السبب ؟ 
/ () الأكسجين (ب) النيتروجين © ثاني أكسيد الكبريت (ك) ثاني أكسيد الكربون 


أي البدائل التالية لاتنطبق على الطبقة (س) في النبات الموضح بالشكل المقابل ؟ 
() تتكون من خلايا ميتة يترسب فيها مادة السيوبرين غير المنفذة للماء 
(©) تشكل عازل للمناطق المصابة يصعب تحليلها بواسطة الكائن الممرض 
©) تتكون نتيجة زيادة النبات في الطول أثناء النمو الرأسي 

() تمثل وسيلة مناعية تركيبية غير موجودة في جينات الجنين قبل الإنبات 


الآ الدرس الأول 


تتضمن المناعة البيوكيميائية الآليات المناعية التالية: 


01 المستقبلات 1015مععع8 


مركبات بروتينية توجد في النباتات المصابة والسليمة إلا أن تركيزها يزداد في النباتات عقب الإصابة. 
3) وظيفتها: 
79 تدرك وجود الميكروب. 
© تنشط دفاعات النبات بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه؛ لذلك تعتير حلقة الوصل 
بين المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية. 


0 م19د كيميائية مضادة للكائنات الدقيقة 15لقء أتصعطاء لواطمئضء امم 
مركبات تفرزها بعض النباتات لمقاومة الكائنات الممرضة:؛ وهى قد: 
+ القون موجسودة أعصلاً فى الثبات قبل حدوة الإسمابة 2 عنتكؤدض الإضاية إلى تكرينيا 
© من هذه المركبات: 2 1 
٠‏ الفينولات والجلوكوزيدات 617031025 210 211611015: مركيات كيميائية سامة تقتل الكائنات الممرضة أو 
تخيط نموها. 
٠‏ أحماض أمينية غير بروتينية 201035 هتتتلتتة تتأتأ10م اه[ 
-هي أحماض أمينية لا تدخل في بناء البروتينات في النبات ولكنها تعمل كمواد واقية حيث تشمل مركبات 
كيميائية سامة للكائنات الممرضة. مثل: الكانافنين 221120772311116 السيفالوسيورين 0672112105201112. 


)1 برونينات مضادة للكائنات الدقيقة 5مأع1هام لواطمئء امم 
بروتينات غير موجودة أصلاً بالنبات ولكنه يستحث إنتاجها نتيجة الإصابة. 
) مثال: إنزيمات نزع السمية 6112711165 12610111115 هي إنزيمات تنتجها النباتات أحيانًا لكي تقو 


ه كانسا بسك للتباقات إلى كقوية و قز دكاماكها حض لاسا ذة.. 5 : 
: : باتات إلى تقوية وتعزي بعد الإصاد : 
! حتى تحمي نفسها من أي إصابة جديدة وذلك باستمرار وجود المواد الكيميائية التي تكونت نتيجة حدوث الإصابة. : 
»| الأتنات ى الأفينية التي لاتتخل في بناء اليدؤاتين ليس لها شقرة مثل: الكانافنين والسيفالوسبورين. 


او موا هاه هه بو هاه قحك أ هه ع عه م هاف اه ناه عه ع ع نوات سحت تع امه 1ت ت3ق 22 61ت 2 اعت اخ اخ تاه ها ىك كك أن ها اع اجا إل ع وذأعإ هداج اق 2ك 24 داك" جي لد كله ته تهاب هاجب كه جاخ عه ا اع اه اند كات ابتاح جه احج ملاد اه 
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تدرك المستقبلات وجود هذه البكتيريا وتنشط دفاعات الثبات 


بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه لإفراز: 


مواد كيميائية مضادة للكاثنات الدقيقة بروتينات مضادة للكائنات الدقيقة 


إنزيمات تزع السمية للتفاعل مع السموم التي 
تفرزها البكتيريا وتبطل سميتها. 


موآذ سامة وَمَائل0 مذ وَأمَنَ0 للننات وتتناقة للتكتترنا 
٠‏ الفينولات ٠‏ الكانافنين 
٠الجلكوزيدات ٠‏ السيفالوسبورين 


دور الإنسان في حماية النبات من الكائنات الممرضة 


© نظرًا لأهمية النبات للإنسان فإن الإفسان يستعمل طرقأ ويستحدث وسائل تعمل على حماية ووقاية النباتات من 
الأمراض, مثل: 
(6 استعمال المبيدات للقضاء على الأعشاب الضارة. 
© مقاومة الحشرات بطرق مختلفة. 
69 حث النباتات على مقاومة الأمراض فيما يعرف ب«المناعة المكتسبة». 
© إنتاج سلالات نباتية جديدة مقاومة للأمراض والحشرات من خلال: 
- التربية النياتية 21660311185 - الهندسة الوراثية 1151116611115 علأ011. 


|| ملحوظات [وآ 

ْ + يلعب الجهاز الوعائي دور هاما في تدعيم الجهاز المناعي في النبات ... #تكق ؟؟ 

٠ |‏ حيش تنتقل مركبات تنشيط الحماية والمقاومة مسن خلية لأخرى بطريقة منتظفة من خلال جهاز التقل (أوعية وقصيبات) 
2 والذي يقابل الأوعية الدموية في الحيوانات. 

٠ ْ‏ حيث أنه عندما يتعرض الجهاز الوعائي للقطع أى الغزو من الكائنات الممرضة تمتد من الخلايا البارانشيمية المجاورة 
7 لقصيبات الخشب نموات زائدة تعرف بالتيلوزات تعيق حركة الكائنات الممرضة من الوصول للأجزاء الأخرى للنبات. 


ث1 الدرس الأول 


0 
ا 
امومع 


الس 


6 الرسم البياني المقابل يوضح تركيزمادة (8) موجودة في خلايا نبات ومادة (8) تكونت في مكان قطع فرع النبات . تركيز المواد 1 
ما العلاقة بين المادتين (8) , (8) ؟ 
() (4) تكونت كاستجابة لتأثير (8) 
(©) (8) , (4) عبارة عن مناعة تركيبية مكتسبة 
© (8) ؛ (4) عبارة عن مناعة بيوكيميائية مكتسبة 
() (8) تكونت كاستجابة لتأثير (8) الزمن 


مادة (م) 


مادة (8) 


ما وجه الشبه بين المادتين (ص) , (ع) ؟ 
() كلاهما يتواجد في النباتات السليمة والمصابة 
(©) كلاهما يقضي على الميكروب مباشرة 
© كلاهما يتواجد في الفجوات العصارية 

(ك) كلاهما يتكون من أحماض أمينية لها شفرة 


ما الذي يرمزإليه (س) في الشكل المقابل ؟ 


() المناعة الفطرية 
(©) التركيب الكيميائي 
© المناعة المكتسبة 


(ن) الوظيفة البيولوجية 


مركب «الكيتوزان» الآمن يستحث الاستجابة المناعية في خلايا درنة البطاطس المصابة بالعفن الجاف. ما الآلية التي تماثل ' 


ف عملها دورهذا المركب 0 
(() السيفالوسبورين (©) إنزيمات نزع السمية 
© المستقبلات (0) تعزيز دفاعات النبات 
الشكل المقابل يوضح علاقة تكافلية بين النبات وأحد الفطريات » ادرسه جيداً ثم 


استنتج أي مما يأتي قد يحدث كرد فعل من النبات ؟ 

() يقوم النبات بتكوين أغلفة عازلة حول الخيوط الفطرية 
() يقوم النبات بإفرازفينولات سامة تثبط إنبات جراثيم الفطر 
© يقوم النبات بتكوين السيفالوسبورين كمواد واقية 


» متناثر الأجزاء في جميع أنحاء الجسم. 
«٠أجزاؤه‏ متفرقة لا ترتبط مع بعضها بصورة 
تشريحية متتالية كما في الجهاز (الدوري - 


الإضمي - التتشحسيى). 


» أجزاؤه تتفاعل وتتعاون مع بعضها بصورة متناسقة. 


٠‏ يعتبر من الناحية الوظيفية وحدة واحدة. 


الددرس الأول 


التائية 5" القاتلة 


الطبيعية 
التائية المساعدة 1 


التائيسة السامة ى1' 


التائية المثبطة ؛1' 


الأعضاء الليعمفاوية 5ددوه لأه نامدالا 


يطلق على بعض أعضاء الجهاز المناعي (الأعضاء الليمفاوية) ... هل ؟؟ 
حيث : - تعد موطنًا للخلايا الليمفاوية التي تكون الجهاز الليمفاوي بشكل أساسي . 
-يتم فيها نضج وتمايز الخلايا الليمفاوية: لذلك فهي تحتوي على أعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوية. 


اللاطكلاع إفقط 


+ تنقسم الأعضاء الليمفاوية إلي: 
* أعضاء ليمفاوية أولية: يتم فيها تكوين أى نضج الخلايا الليمفاوية وتشمل نخاع العظام الأحمر والغدة التيموسية. 
* أعضاء ليمفاوية ثانوية: يتم فيها تخزين الخلايا الليمفاوية لحين الحاجة إليها مثل العقد الليمفاوية. 
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ومن أهم الأعضاء الليمفاوية ما يلي: 


02 تخاع العظام ه2121 عمه8 


© نوعه: عضى ليمفاوي أولي. 


3 مكان وجوده: نسيج يوجد داخل: 
» العظام المسطحة: مثل: الترقوة - الكتف - الجمجمة - الضلوع - القص - الحوض. 
» رءوس العظام الطويلة, مثل: الفخذ - الساق - العضد. 
© وظيفة نخاع العظام الأحمر: 
يلعب نخاع العظام الأحمر دورًا في ثلاثة أجهزة مختلفة بالجسم على النحى التالي: 
»الجهاز الهيكلي: وذلك بسبب وجوده داخل العظام المسطحة وفي رءوس العظام الطويلة المسئولة عن تدعيم 
الجسم. 
» الجهاز الدوري: وذلك بسبب إنتاجه للعديد من مكونات الدم؛ مثل: 
- خلايا الدم الحمراء المسئولة عن تبادل الغازات بين الرئتين وأنسجة الجسم المختلفة. 
- خلايا الدم البيضاء المسئولة عن الدفاع عن الجسم ضد الكائنات الممرضة (وظيفة مناعية). 
- الصفائح الدموية المسئولة عن تجلط الدم لوقف النزيف. 
٠»‏ الجهاز الليمفاوي: وذلك بسبب إنتاجه للخلايا الليمفاوية (البائية والتائية والقاتلة الطبيعية) وخلايا الدم البيضاء 
الأخرى بالإضافة لكونه مكانًا لنضج كل من الخلايا الليمفاوية البائية والقاتلة الطبيعية. 


خلايا الدم 
الجمراء 


1 الددرس الأول 


© قد ينتج عن التعرض للإشعاع لفترات طويلة أوتناول بعض المضادات الحيوية تدمير نخاع العظام وهوما يصاحبه نقص حاد فى جميع خلايا الد 
2 : المقام في جميع خلايا الدم 
المختلفة. مثل: 
٠‏ خلايا الدم الحمراء مما يؤدي إلي الإصابة بمرض ققر الدم (الأنيميا). 
٠‏ خلايا الدم البيضاء مما يؤدي إلي زيادة فرص العدوى والإصابة بالكائنات الممرضة. 


نخاع العظام الأحمر نخاع العظام الأصفر 


- أكثر نشاطا في إنتاجه لخلايا الدم المختلفة. - غير نشط نسبيًا ولا ينتج خلايا الدم. 
- يوجد في معظم العظام في الأطفال. 
- يوجد في العظام القصيرة والمفلطحة وغير المنتظمة | - يوجد في جسم العظام الطويلة فقط في البالغين. 


ورءوس العظام الطويلة في البالغين. 
- يحتوي على كمية محدودة جدًا من الدهون. - يحتوي على كمية كبيرة جدًا من الدهون والتسي 


0 الغدة التبموسية 023:10 0120 015ل[ 

3 نوعهاء: عضى ليمفاوي أولي؛ وغدة صماء. 

3» مكان وجودها: تقع على القصبة الهوائية أعلى القلب بوي 
التقدم في العمر حتى تضمر عند البالغين. 

وظيفتها: إفراز هرمون التيموسين الذي يحفز نضج الخلايا الليمفاوية 
الجذعية إلى الخلايا التائية ('1). وتمايزها إلى أنواعها المختلفة (المساعدة 
- السامة «القاتلة» - المثيطة «الكايبحة») داخل الغدة التيموسية. 


|| ملحوظات أوآ 


+ يزداد نشاط الغدة التيموسية في الأطفال عقب الإصابة بالسرطان أو الأمراض الفيروسية وذلك لتزيد من عدد ونشاط ! 
الخلايا الليمفاوية التائية لتقوم بمهاجمة الخلايا الغريبة عن الجيسم. 1 


اس اللورتان 1١9725115‏ 583131106 6 © بقع ناير 3165م 75زعنزعط | 


الشكل > عضى ليمفاوي ثانوي يتجمع في شكل ١‏ مك امو عي اعراتر يضم 


تنتشر في الغشاء 2 المبطن ألجء السفلي من 
الأمعاء الدقيقة. 


مكان الوجود , تقعان على جانبي الجزء الخلفي من القم. | ت 


اللوزتان | 


الشكل التوضيحي » 


لتقاط أى ميكروب أو جسم غريب وظيقتها الكاملة غير معروفة ولكنها تلب دورا . 


ع مقوله الجسم وجاكاسئ حدايته من الدقيقة التي تدخل الأمعاء مع الطعام الملوث ' 
. الإصابة بالأمسر اض . واع الأمراض. | 


الجهاز المسئولة عن حمايته 4 الجهاز اليش والجهان التنفسي. " الجهاز الهمضمي فقط. 


© 40 
- 1 العقد الليمفاوية 
الطحال 571661 1011011 
ك2 4 : ا قا | : قام م ضاة 
لنوع عضى ليمفاوي ثانوي. | عضى ليمفاوي كن 
العدد 4 واحد فقط. ْ عددها ب 
٠لا‏ يزيد حجمه عن قبضة اليد. | يكوا حوانيتا بين رس التمو تن وار 
الحجم # + أكين الأعضاء الليبقاوية حهما. | الفؤوق الضقيزة: 
| صفق الأعضاء الليمفاوية حجمًا. 
تخ لق البطن. و جحت اصبياما جا تف 5 
: | -قهت الإنطين. | 
مكان الوجود ١‏ > | - على جانبي العنق. | 
- أعلى الفخذ. 


- بالقرب من أعضاء الجسم الداخلية. 


ا وعاء ليمفاوي 
ا وارد 


تشر 2 العقد قد البيطقاوية 
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[ااثلآ الدرس الأول 


ملتوطات فز 


+ ينتج عن تكسير كريات الدم الحمراء كمية محدودة من الحديد يتم نقلها بواسطة جزيئات بروتينية من الطحال إلي 


© يحتوي على جيوب مليكة 
بالخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا 
الليمفاوية. 


© يتصل به أوعية ليمفاوية صادرة 


فقط ولا يتصل به أوعية ليمفاوية ١‏ 


الوظيفة المناعية ‏ > وردة. 


يلعب دورًا هامسا في مناعة الجسم . 
لاحتوافه غلى الكثير من 
© الخلايا البلعمية الكبيسرة.. 5: نوع من 
خلايا الدم البيضاء مسئولة عن: 
» التقاط الميكرو. يان أ الأجسنام | 
التركيب . 


7 


الوومة (المسستة) ريات الدم 
الحمراء المسنة وتفتتها إلي 


مكوقاقها الأولية اليتخلخصنقها .ا 


الجسم. 

ه حمل المعلومات عن الميكرويات 
والأجسام الغريبة لتقدمها 
للخلايا المناعية المتخصصة. 

خلايا الدم البيضاء. 


([© تنقسم من الداخل إلي جيوب تمتلئ ب: 
* الخلايا الليمفاوية البائية 8)). 
" الخلايا الليمفاوية التائية 5 
*الخلايا البلعمية الكبيرة وبعض أنواع خلايا 
الدم البيضاء الأخرى التي تخلص الليمف 
مما به من جرائيم وميكروبات وحطام 
الخلايا. 
© تتصل بها أوعية ليمفاوية صادرة وأوعية 
ليمفاوية واردة تعمل الأخيرة على نقل 
الليمق:من الخلايا والأغسية المخظفة إلى 
العقه الليمفاوية لومس حه وتخلصه مما لق 
به من جراثيم وميكروبات وحطام الخلايا. 
تكاني الوساك مما يعطق يه سن بورافيم 
م - وبات وحظطام الخلاينا 


خللهسا السهم لبوا (الخلايا 
وان أو عدوض. 


نخاع العظام الأحمر لتدخل في تصنيع كريات دم حمراء جديدة تحل محل المفتتة. 


القرببة منها لذا يمكن الاعتماد عليها في تشخيص 


قد ينتج عن بعض الأمراض تضخم مؤمن في الطحال وبالتالي يزداد معدل تكدنيزة لخلايا لدم الضازاء بسب وجود الخلايا '' 
البلعمية الكبيرة مما يؤدي للإصابة بمرض فقر الدم (الأنيعيا) والذي يصاحبه نقص شديد في عدد كريات الدم الحمراء. ١‏ 


+ عدد الأوعية الليمفاوية الواردة للعقدة الليمفاوية أكبر من عدد الأوعية الليمفاوية الصادرة عنها؛ لضمان جودة التنقية. 
عار ا ول موحي ا لكك اع و و كا ا 
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للاطكلاء إفقطا 


© الليمف ذاجز تالا 
0 . #نتحاأة 5 00 ٠.‏ 34 . _- 2 5 ا 5 
لمكيو حال كبظافة ساب نه للألطايتكون. دن رقايا شين البلازه عند الأضسهة ويمر فى الومية قارب 'حتى يطل لقب 
ب 5 تون لت باوصلا مندية خلا دم بياة بيات ولاح أ اك :5 يستوى على خا 0 
0 ينه: يتكون من بقايا النسيج بين الخلوي الناتج من ترث يح البلازما عند الث أت فعل ارتة 1 0 
0 د لشرد : نل بالنهاية الوريدية للشعيرات الدموية حيث يعود معظمه إلي النهاية | ئة والكمية المتيقية 
تدخل الشعيرات الليمفاوية على شكل ليمف. 0 سس 1 


ا ووم جم ره سو ع ووه له جوت حك جا جا ع 
ْ 0 
ْ ْ 
0 ! 
0 ! 
1١‏ 9 5 م 4 ! 
شعيرة ل 2 

ٍ' يرة ليمفاوية ل , وعاء ليمفاوي وارد ا 
ْ ٍ 
ْ 0 عقدة ليمفاوية ا 
١‏ 1 
1 : 
شْ وعاء ليمفاوي صادر 1 
1 ! 
١‏ 
0 
0 
1 ِ 
0 ْ 
0 ٍ 
0 : 
ا ٌْ بد 1 
ٍْ 59 ورد ا 
0 ! 
0 ! 
0 ! 
0 ! 
١‏ 5 
0 ! 
0 1 
0 ! 
١‏ ! 
1 ! 
0 : 
0 : 
0 ! 
١ 0‏ 
0 ْ 
1 ْ 
1 ٍ 
2 : 
7 000111 مد عن بط 21091090909100 

مع أبن أبن صن صن صن عن صن عن عن صنت عن عن عن عن ين عن عند عت عن عن عن عن عن ين عن يت عن ع عن عت يت عن ين يي ين ع من م 4 


- منع تراكم السوائل بين الخلايا وبعضها. 
- نقل المواد المهضومة كبيرة الحجم كالأحماض الدهنية للدورة الدموية. 
- نقل المواد الغريبة كالبكتيريا من النسيج الخلالي للعقد الليمفاوية (المصافي) لتدميرها والقضاء عليها. 


ما الذي يعبرعنه (س) في الشكل المقابل ؟ 
([) وجود خلايا تائية ناضجة 
(©) معدل استهلاك الحديد 


() زيادة معدل امتصاص المواد الغذائية عن المعدل الطبيعى 
(#ازيادة معدل إقر]ق هرموقي السيكزتين والكوأمسيستركيتين 
© زيادة معدل تناول الوجبات السريعة الملوثة 

(0) نقص معدل امتصاص المواد الغذئية عن المعدل الطبيعى 


ألا الدرس الأول 


الشكل .)١(‏ 
)١(‏ أي الأشكال البيانية التالية تعبرعن كمية الحديد التي تمربالكبد 
قبل وبعد إجراء العملية الجراحية ؟ 


8 3 : 3 لشكل() الشكل (5) 
: : : 1 ش 
بعد قبل بعد قبل ٍ 5 
0 © . 


بعد قبل بعد قبل 


© © 


(؟) أي التغيرات التالية قد يعاني منها المريض بعد إجرائه لهذه لعملية ؟ 


() زيادة معدل تكسير كريات الدم الحمراء (©) تضخم الطحال وتراكم السوائل داخله 
© زيادة نسبة و00 في الوريد البابي الكبدي (ك) نقص قيمة الأس الهيدروجيني في الوريد الكلوي 
أي المواضع التالية يوجد بها عدد أقل من مصاف الليمف مقارنة بباقٍ أجزاء الجسم ؟ ع 
١‏ 1 
000 و() 8 إٍ : 
© () وزم) ةم : 
ل اليا ١‏ 
©( و( الحا م : 
© زم و(ء) ١‏ 8م ارنا| 2" 
١‏ أ ا 
١ [ 5 ١‏ 
8 ا : 
ا ١ 1 ١ ١‏ 


© (ص) غنية بالأوعية الدموية, (س) فقيرة بالأوعية الدموية 
() (ص) تفرز هرمونًا يؤثر في (س)» (س) تفرز هرموئا لا يؤثر في (ص) 


| (ل) (س) غدة مشتركة؛ (ص) غدة صماء 
(©) (ص) يقل حجمها بمرور الزمن: (س) يزداد حجمها بمرور الزمن 
ما الذي يعبرعنه الرمز(س) في المخطط المقابل ؟ 
(ل) نسبة وجودها في الدم أثناء التهاب المفاصل 
(©) لون حبيبات السيتوبلازم تحت الميكروسكوب 
© عدد جزيئات 1214 في النواة 
| (ك) النسبة بين حجم السيتوبلازم وحجم النواة 


ادرس المخطط ال مقابل الذي يعبرعن حجم خلديا الدم البيضاء غير المحببة ثم أجب : العجم 
أي العبارات التالية تنطبق بشكل صحيح على هذه الخلايا ؟ 

(0) (ع) تتكون وتنضج في نخاع العظام الأحمر 

© (ع) تتحول إلى (ص) عند أماكن الأنسجة الملتهبة 

© (س) توجد في الدم والأنسجة الضامة 

(ك) (ص) لها أقدام كاذبة تساعدها على القيام بعملية البلعمة 


الفصل الرابع [[ 


خلايا الدم البيضاء ااع 81000 ع11 اللا 


3) الأساس العلمي الذي تصنف عليه خلايا الدم البيضاء: 
والقاعدية والمتعادلة. 


الخلانا الحامضية 93 الخلايا المتعادلة 
كا نام 205111 ]نم1660 - 


صورة توضيحية 2 »4 


5 مكافحة العدوى خاصةً العدوى البكتيرية والالتهابات وذلك لأنها: 
الوظيفة 4 9 تحتوي على حبيبات تقوم بتفتيت خلايا الكائنات الممرضة المهاجمة للجسم. 
ااقققذاك) ....... 
| * يمكن التمييز بين خلايا الدم البيضاء الحامضية والقاعدية والمتعادلة عن طريق: ا 
-حجم الخلايا. - شكل, النواة داخل الخلايا. - لون الحبيبات الظاهرة بداخلها تحت المجهر. ا 
ا + تبقى خلايا الدم البيضاء الحامضية والقاعدية والمتعادلة فترة قصيرة نسسبيًا تتراوح بين عدة ساعات إلي عدة أيام في ٍ! 
|الدورة الدقوية 00 


قي ىق واج ححا أت عدا اناك هك و اها ع الها كاه عاق عه كع ده داك ع و تح ع أ ام سورع ص مم واه ع نهاك 222:2 ك2 انج كج داح ا تاج اع ايعاو اح ب جتنت اج اوح جني ةحنج انحن اتح لاح هاعد عا جه لحم الاح هداح احت اع أرط رةه عداممه اصع 


ال الدرس الأول 


و عه 


ومضك ا 07> اووتسيين ساس | امواسويايع 
٠‏ الخلايا التي لها القدرة على القيام بعملية البلعمة تتمثل في : (الخلايا البلعمية الكبييرة - الخلايا المتعادلة - الخلايا القاعدية - 


الخلايا الحامضية - الخلايا الليمفاوية البائية) . 


٠‏ تتميز هذه الخلايا باحتوائها علي عدد كبير من الليسوسومات (عضيات داخل الخلية تحتوي على إنزيمات محللة) 
٠‏ الخطوات: 


-١‏ مرحلة التعرف والتلامس: يحدث تجاذب بين 
الخلية البلعمية ومكان الجسم الغريب (ميكروب 
أو مادة سامة) عن طريق مواد كيميائية 
مساعدة ثم يتعرف علىه بصورة مباشرة أى 
بمساعدة الأجسام المضادة والمتممات. 

'- مرحلة الإحاطة: ترسل الخلايا البلعمية عدداً 
من الأقدام الكاذبة حول الجسم الغريب؛ فتلتحم 
به وتحبسه بينها مُكونة ما يعرف بالفجوة 
الهاضمة. 

'- مرحلة الابتلام: تبتلع الخلية البلعمية الجسم 
الغريب؛ وتحيط به تمهيدًا للانتقال للمرحلة التالية. 

غ- مرحلة الهضم: تفرز الخلية البلعمية إنزيمات 
هاضمة (إنزيمات محللة) ليتحلل الجسم الغريب 
داخل' الفجّوة الهاضمة. 


أقدام كاذبة 


فجوة هاضمة 


عام مد ددا دا اد ادا امن اد ساد اد ذا ذا ذا ذا ذا ذا ذا ذا ذا ذا ذاه ا ذأ 


0 خلايا الدم البيضاء غير المحببة د5ع]ياءهانامة1و8 


نواتج تحلل الميكروب جوم 


5 
الح 
آذ 


بعس سمس مه مم سمه سمه ممه مد مم هه هم سه ذه ذم هس ذاه 


© تشمل: -١‏ الخلايا وحيدة النواة الخلايا التلعمية الكبيرة 15 
؟- الخلايا البلعمية الكبيرة. “- الخلايا الليمقاوية. وتشمل نوعب اسيل 


الثابتة 
(الشاكنة) 


ال الخلايا وحيدة النواة ا 
: 1101015 ا 


ا 
| 


الدوارة 
(الحوالة -المتحركة) 


الهدين 


الغريية. 2 . غريب يتواجد بالقرب 


حسول إلي.خلايا | متها عن طريق التيام | 


الحاجة: والتى 
الوظيفة 4 تلتهم بدروها ' 
الكائنات الغريبة 


عن الجسم. 


|| 
|| 


3 اء الضسو المختلفة. 


09 القيام بعملية البلعمة. 

© حمل المعلومات التي تم جمعها 
عن الميكروبات والأجسام | 
الغريبة وتقدمها للخلايا المناعية ' 
المتخصصضة النيمونة قسن أ 
الحقسة 'الوفاوية التنتهوية في | 
جميع أجزاء الجسم لتقوم | 
بتجهيز جميع الوسائل الدفاعية | 
المناسبة مثل الأجسام المضادة 
وتقصيص فوع الخلأيا القاظة | 
التي تتعامل مع الميكروبات. 


6 
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0 الخلايا الليمفاوية 5ع1/اء10م0الا! 


3© مكان التكوين: تتكون جميع الخلايا الليمفاوية في نخاع العظام الأحمر. 

© القدرةالمناعية. 
© الوظيفة: لا يكون لها أي قدرة مناعية. تتحول إلي خلايا ذات قدرة مناعية. 

- تدور في الدم باحثة عن أي ميكروب أى جسم غريب فتشغل آلياتها الدفاعية والمناعية للتخلص من شرور 
هذه الميكروبات الممرضة التي تحاول غزى الجسم والتكاثر والانتشار فيه. وتخريب أنسجته. وتعطيل وظائفه 
الحيوية الفسيولوجية. 


كد - مواضع تكوين ونضج وتخزين الخلايا الليمفاوية 


الل الدرس الأول 
© الأنواع: يوجد ثلاثة أنواع من الخلايا الليمفاوية فى الدم كما يلى: 
3 ويه في الدم كما يلي 


28 الخلايا البائية قلآءم‎ -١ 
: ؟- الخلايا التائية قلآع1-0, تتمايز إلى ثلاثة أنواع؛ هى:‎ 


٠«‏ الخلايا التائية المساعدة (1151) 15[ع0-]' تتعماء11 
٠‏ الخلايا التائية السامة «القاتلة» (1) 1-0115" :]1م01 
٠‏ الخلايا التائية المثيطة «الكابحة» (15) 1-06115' 51120163501 
-'٠'‏ الخلايا القاتلة الطبيعية (0119) قلاءه “اعللك1 1متنطهاظ 
ويمكن المقارنة بينهم كالتالي: 


: الخلايا البائية 1 ته الخلايا القاتلة الطبيعية 21 
كإاءع-8 ا ايان 
ا 
أ 


نسبتها ‏ »4 حوالي ٠5 : ٠١‏ من الخلايا < حوالي 286١‏ من الخلايا ١‏ حوالي ٠١:0‏ من الخلايا 
الليمفاوية بالدم. الليمفاوية بالدم. | الليمفاوية بالدم. 
مكان التكوين »4 نخاع العظام الأحمر. 
مكان النضج » نخاع العظام الأحمر. الغدة التيموسية. | نخاع العظام الأحمر. 
٠‏ التعرف على أي تاك ماحد كيه قا «مهاجمة خلايا 
ميكروبات أو 3 ك0 لال | الجسمغير 
مواد غريبة عن ١‏ تنشط الأنواع أ مهاجمة | - تنظيم درجة ظ الطبيعية كالمصابة 
الجسم (بكتيريا - 22 الأخر ى من |الخلايا الغريبة | الاستجابة ' بالفيروس والخلايا 
فيروسات). الخلايا التائية | عن الجسم | المناعية للحد السرطانية والقضاء 
٠‏ الالتصاق يها. وتحفزها للقيام | مثل الخلايا المظلوب. ٠.‏ | . عليها بواسطة 
«إنتاج أجسام مضادة » باستجابتها | السرطانية | - تثبيط أى كبح | الإنزيمات التى 
اااا 00© تقوم بتدميرها المناعية. والأعضاء | عمل الخلايا | تفرزها. 
- تحفيز المزروعة |البائية 8 والتائية ْ 


الخلايا البائية | وخلايا الجسم | '1' بعد القضاء 
لإنتاج الأجسام <٠‏ المصابة على الكائن ‏ | 
المضادة. بالفيروس. الممرض. ا 


+ أكبر خلايا الدم البيضاء حجما هي الخلايا البلعمية, بينها أصغرها حجما هي الخلايا الليمفاوية. 
أنوية الخلايا الليمفاوية كبيرة الحجم نسبيًا وتشغل معظم حجم السيتوبلازم مقارنة بباقي خلايا الدم البيضاء 


الأخرى. 


#امم اه دواو هاس وه ونه اه موه هاه واإعاه نمه داه نام ااه اداعاهاحاقا مضه اوالواعالهاقاعأواها هادا واكك مااع واكانا عا اخ واه اخ احا انحاو ماع واو اصع و اع اداه واد ناماه ووم دود ووه ده دده دودديايءة 


أ: الخلايا الليمفاوية 4 
ب::الخلايا التافية "1" 
ج: الخلايا البائية 8 
د: الخلايا القاتلة 


الطبيعية 4 
أقل عدد + أكير عدد 72 ُْ/// 
سات مقفسظ عد الكلاياه سس 0 - 
9 مخ .خلايا اليم .مخ خلايا اندم 


الليمفاوية الليمفاوية 


09 إذا كان متوسط خاديا الدم بيضاء في عينة دم يساوي 1٠٠١‏ خلية؛ احسب. 


-١‏ أكبروأقل عدد من الخلايا الليمفاوية في هذه العينة. 

؟- متوسط عدد الخلديا الليمفاوية في هذه العينة . 

- أكبر وأقل عدد من الخلايا البائية في هذه العينة . 

؛- متوسط عدد الخلايا البائية في هذه العينة. 

ه- أكبروأقل عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية في هذه العينة. 
5- متوسط عدد الخلايا القاتلة الطبيعية في هذه العينة. 


الإجابة: 


3 


- أكبر عدد من الخلايا الليمفاوية - : 


أقل عدد من الخلايا الليمفاوية - 


لاك وتو سيط عق الخلايا الليمفاوية -(1:212) + “موود بقلت ب .8:4 1د مو و#اكلية 


؟- أكبر عدد من الخلايا البائية - 0 »د ملالا ع 6ل خلية: 
أقل عدد من الخلايا البائية - شل ير ..م؟ - 78٠‏ خلية. 


#ك منتوسبيظ عذاق الخلايا البائية - 14:17 - +هغ خلية تقريبًا. 


ه- أكبر عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية - ك « . .”ع - 80٠‏ خلية. 
١٠٠6‏ 


أقل عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية - نل « ..م؟ - ١85٠‏ خلية. 
١٠٠‏ 


1- متوسط عدد الخلايا القاتلة الطبيعية - :59 نكل خلية: 


خلايا الدم البيضاء 


الخلايا اللبمفاوية 
2/17 من خلايا الدم البيضاء 


1 الدرس الأول 
© إذااكان متوسط عدد الخلايا البائية في قطرة دم شخص حولي ١٠؛‏ خلية ‏ فاحسب متوسط عدد الخلايا التائية في نفس 
القطرة. : 
الإجابة 
متوسط نسبة عدد الخلايا البائية - 00+ كل - ه,؟(/ من الخلايا الليمفاوية. 
3 جحانن 
٠‏ نسبة عدد الخلايا التائية - ٠١‏ من الخلايا الليمفاوية. 
خلية جل ,7/17 


لوم خلية" عست وز 


عدد الخلايا التائية فى القطرة - * 50 :لك - .1ه؟ خلية. 
1 5 


0 ادر ارين الشكل | اتقابل ذا راهب : ا 
خلية جذعية ‏ 


جم 
1 ا 
هه _ + 
20 وستت 
تحدث العملية الموضحة في الشكل في ءءء عند البالغين: 
(ل) الدم داخل الأوعية الدموية 


(©) نخاع العظام الأحمر في منتصف عظمة الفخذ 
© أكبر الأعضاء اللمفاوية حجمًا 
(ك) نخاع العظام الأحمر في رأس عظمة العضد 
المخططالمقابل يوضح متوسط نسب خلايا الدم البيضاء يدم الإنسان» 
نستنتج من دراسة المخطط ال مقابل أن 00 
() (ب) تستجيب ضد الفيروساتء (ج) لا تستجيب ضد الفيروسات الس" 
(ب) تنضج في نخاع العظام الأحمر, (د) تنضج في الغدة التيموسية 
© قل في المناعة قير الفرعية زب تمقو المتامة الترحيا 
كا 


© الأنواع: 
|[ 1 ) الكيموكينات 65م كاهمءم6 


3» الوظيفة: تمثل عوامل جذب للخلايا المناعية البلعمية المتحركة مع الدم بأعداد كبيرة نحى موقع تواجد الميكروبات أو 
الأجسام الغريبة وذلك للحد من تكاثر وانتشار | لميكروب ١‏ لمسيب للمرض. 


الفصن الرابع 11117 


2 الإنترليوكينات 5مكاناع1ع21! 


3 الوظيفة: ش 
69 تعمل كأداة اتصال أى ربط بين خلايا الجهاز المناعي المختلفة. 
© تعمل كأداة اتصال أى ربط بين الجهاز المناعي وخلايا الجسم الأخرى. 
© مساعدة الجهاز المناعي في أداء وظيفته المناعية. 


1 


' تت 
م سلسلة المكملات (المتممات) < © شط الإنترفيرونات 
111015 


2) 5 


اللركيب الك4ه784 > مبموعة متنوعة من البرؤتينات والإنزيمات! غدة أنواع من البروتينات. 0 


١ 00 1 0‏ ع ا 1 ع 1 0 | 
مكان إززكويم2 ؛ يتم تصنيعها في الكبد في صورة أولية غير ١‏ تنتجها خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات. ظ 


أ 
أ 
أ 
| 
أ 


تنتقل من الكبد للدم ومنها للأنسجة اتنتقل من الخلايا المصابة بالفيروس إلي | 
مكان الاستجابة 4 المختلفة حسب الحاجة. الخلايا الحية المجاورة لها (التي لم تصب ١‏ 


بالفيروس بعد). 
02 


11 الدرس الأول 


6 تدمير الميكروبات الموجودة بالدم؛ | مقع الفيروس من التكاقر والانتقار في | 
حيست ارقي بالأجسام 0 الومسيم حيظ و ير الحية المجاورة ‏ 
على سطع الميكرويات وإذابةا| بوتي ريسيو 
محتوياتها لجعلها في متناول خلايا على تثبيط عمل إنزيمات نسخ الحمض | 
عليها . محتواها الجيني 1014 | 


ميكروب المادة الوراثية فيروس 


الوظيفة 4 
و + 
04 2 
عنم بل 2 
© الاناعن -] -يعد تنظ مع السسنبوم| 
تفاعلاً متسلسلًا يؤدي إلي إيطال | خلية سليمة بر خلية مصابة 
مفعولها والتهامها من خلال الخلايا ‏ بغير وس 
| لبلعمية . 
1 ا خضا المضادة_ 010 | 


© التركيب الكيمياثي: بروتين الجلوبيولين (بروتين تنظيمي). ل 

3) مكان الوجود: توجد بالدم والليمف في الحيوانات الفقارية والإنسان. ‏ 7 ا 7 
ن الوجو دوجت جانقم ا قابدد في الحيى ره وام نل + اه لتحاو يواد يتاذ ن الجلوبين الذى : 

2 المصدر: تنتج بواسطة الخلايا البائية البلازمية النشطة. | سل في ص د الهيموجلى 15 ا 

© الوظيفة: كلت 9غ 25 0ه و رهد ورع و كخم شاو ل تا" 


تضاد الأجسام الغريبة عن الجسم حيث تقوم الأجسام المضادة وجزيئات المتممات بالالتصاق بالأجسام الغريبة 
(كالبكتريا) لتجعلها في متناول خلايا الدم البيضاء لكي تلتهمها وتقضي عليها. 
© كيفية التكوين: 


- يوجد على سطح الأجسام الغريبة (كالبكتيريا) 5-99 


مولدات الضد 7 المشتضدات أق الأنتيجينات 
41111-5 


- تقوم الخلايا المناعية البائية 8 بالتعرف على 
هذه الأجسام والمكونات الغريبة عن الجسم 
عن طريق ارتباط المستقبلات الموجودة 
على سطح الخلايا البائية 8 بالأنتيهينات 
الموجودة على سطح الميكروب. 


“260111 7م 


الأنواع: خمسة أنواع هي: 


الشكل والتركيب: 


+ عندما تصادف الخلايا الليمفاوية البائية8 الأنتيجينات لأول مرة . وحمت ؟ 


+ الخلايا البائية على درجة عالية من التخصص . وى ؟ 


عدم د 
جد حت 


ع9 54 
أجسام مضادة خلية بائية بلازمية خلايا بائية 


الأجسام المضادة التي تدور مع مجرى الدم والليسف وهي مصممة لتضاد الأجسام الغريبة عن الجسم. 


:جا لوو جوم سح معاي اك حاسم 
بلك يكززن؟ لكل جات ينكان أنكتكين معين يزقبطا بهم 


٠حيث‏ إنه عندما تصادف الخلايا الليمفاوية البائية 8 الأنتيجينات لأول مرة تقوم بالانقسام المتكرر لتكوين عدة ‏ 
مجموعات تتخصص كل منها لإنتاج نومًا واحدًا من الأجسام المضادة تتخصص لتضاد نوع واحد من الأنتيجينات | 
التي توجد على سطع الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الغريبة عن الجسم بحيث يكون لكل جسم | 
مخسان أتكتجحن معنن رفظ ابه 


واد عد عواددو ةده 2 هه 2 8ه عه وام عا نأا دده د د دادع .دح نع دده وه وح و كه متت 325234622822588 تاك 92529646858626 اواك كامح لاس ههه 6د 


1/1 ٠ 
[14 ٠ 
1 
م1‎ © 
0[هآ1‎ ٠ 


يتركب الجسم المضاد من زوجين من السلاسل البروتينية 
- سلسلتان طويلتانء تسميان بالسلاسل الثقيلة. 
- سلسلتان قصيرتان: تسميان بالسلاسل الخفيفة. 
وترتبط السلاسل الطويلة (الثقيلة) معًا بواسطة رابطتين 
كبريتيديتين كل منهما رابطة ثنائية الكبريت (-5-5-). 
. بينعا ترتبط كل سلسة قصيرة (خفيفة) مع سلسلة 
طويلة (ثقيلة) بوااسطة رابطة واحدة ثنائية الكبريت 


(مودهودا 


ألا الددرس الأول 


التفوق تعدد المصادر 


تتكون السلاسل البروتينية من منطقتين: 
0 منطقة متغيرة (الجزء المتغير) تمثل مواقع ارتياط الجسم المضاد بالأنتيجين: 
- لكل جسم مضاد موقعان متماثلان للارتباط بالأنتيجين. 
- يختلف شكل هذه المواقع من جسم لآخر؛ نظرًا لاختلاف تش كيل الأحماض الأمينية (تتابعهاء وأنواعها. وش كلها 
الفراغيء عددها ...) المكونة للسلسلة الببتيدية في هذا الجزء التركيبي والتي تحدد تخصص كل جسم مضاد 
لنوع واحد من الأنتيجينات. 
- تساعد هذه المواقع على حدوث الارتباط المحدد بين الأنتيجين والجسم المضا الملائم له بطريقة تشبه 
القفل والمفتاح وذلك لتطا بق الجزء المتغير من الجسم المضاد مع الأنتيبهين كصورة مرآة ويؤدي هذا 
الارتباط إلى تكوين مركب معقد من الأنتيجين والجسم المضاد. 
© منطقة ثابتة (الجزء الثابت): وهى ثابت في الشكل والتركيب في جميع أنواع الأجسام المضادة. 


* الأجسنام المضادة متخصصة . . هعرو ؟؟ 

3 لأن لكل جسم مضاد موقعين متمائلين للارتباط بالأنتيهين ويختلف شكل هذه المواقع من جسم مضاد لآخر 
لاختلاف الأحماض الأمينية (من حيث عددها وأنواعها وترتيبها وشكلها الفراغي) المكونة للسلسلة الببتيدبية في 
هذا الجز لجزء التركيبي والتي تحدد تخصص كل جسم مضاد لنوع واحد من الأنتيجينات يرتبط بها. 

٠لأن‏ الخلايا الليمفاوية البائية عندمًا تضادف الأنتيجينات لأول مرة تقوم بالانقسام المتكرر لتكوين عدة مجموعات 
تتخصص كل منها لإنتاج نوع واحد مسن الأجسام المضادة تتخصص لتضاد نوما واحدًا من الأنتيجينات التي 
توجد على سطع الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الغريبة عن الجسم بحيث يكون لكل جسم مضاد 
أكتيجكن معنن يرتيط نا 


: * أنواع الروابط الكيميائية الموجودة في الجسم المضاد: 


ه روابط ببتيدية: ترد مينية نة ل ية ْ 
و بط بين الأحماض الأمينية | للسلاسل الببتيدية وبعضها الد 1 
٠‏ روابط هيدروجينية: مسئولة عن إكساب الأجسام المضادة الشكل الفر يا الممين 00 ا 
٠‏ روابط كبريتيدية ثنائية: تربط السلاسل الببتيدية ببعضها البعض. ْ 
» روابط تساهمية: تربط الذرات الكيميائية ببعضها البعض. : 


يختلف شكل وتركيب الجسم التضاد 186 عن الجسم التضاد 180 ويمكن المقارنة بينهما فيما يلى : ْ 


عدد السلاسل البروتينية 
القصيرة 


تج شت ادك 0 
السلاسل البروتينية ١‏ 


عدد مواقع الارتباط بالأنتيجين 
عدد المناطق الثابتة 


© المواقع الفعالة في الجسم المضاد: : 
* موقعان للارتباط بالأنتيجين. ‏ !-> يقعان ضمن المنطقة المتغيرة (ط9) كلتنلتتاط لاع تأتتة لاع تدع 12 ا 
" موقع واحد للارتباط بالخلية البائية أى البلعمية الكبيرة. : 


(يتضح ذلك في الشكل التوضيحي لكل من الخلية البائية وعملية الترسيب) له يقعان ضمن 
" مواقع للارتباط بالمتممات. المنطقة الثابتة (10) 1ط تتللهة]5إله لاع هآ 


الفصل ارابع 711717 


- الأجسام المضادة ثنائية الارتباط؛ بينما الأنتيجينات لها مواقع ارتباط متعددة مما يجعل الارتباط بين الأجسام 
المضادة والأنتيجينات أمرًا مؤكذًا. 
- تقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات بإحدى الطرق التالية: 


التعادل صه1 غ2 ذا أباعلا 
3 هذه الطريقة تعتبر من أهم وظائف الأجسام المضادة في مقاومة الفيروساتٍ بهدف تحييد الفيروسات وإيقاف 


نشاطها وذلك كالتالي: 
© ارتباط الأجسام المضادة بالأغلفة الخارجية للفيروسات وبذلك تمنعها من الالتصاق بأغشية الخلايا والانتشار 
أو النفان إلى داخلها. 
فيروس 
يفف ا 
منع الفيروس 
خارج الخلية من الالتصاق 
ام مانا 
منع الفيروس : 1 
داخل الخلية من النفاذ 


© في حالة اختراق الفيروسات لغشاء الخلية. فإن الجسم المضاد يمنع الحمض النووي (المادة الوراثية) 
للفيروسات من الخروج من الخلايا المصابة ومن التناسخ وذلك بإبقاء غلافها مغلقاً. 


© 


آله الدرس الأول 


التلازن (الإنصاق) دمه1أ2دأأنااووه 

تحتوي بعض الأجسام المضادة. مثل:18/11 على العديد من مواقع الارتباط مع الأنتيجينات مما يؤدي إلى ارتباط 
الجسم المضاد الواحد بأكثر من ميكروبء وبالتالي تتجمع الميكروبات على نفس الجسم المضاد مما يجعلها أكثر 
ضعفا وعرضة للالتهام بالخلايا البلعمية. 


٠. 
صام احا إحه أ أكه رح احم آحه كت انه أح أكة احاح إمة‎ 


الترسيب م1115 أمأاععمرط 
ديحدث عنادة في الأنتيجينات الذائبة حيث يؤدي ارتباط الأجسام المضادة مع هذه الأنتيجينات إلى تكوين مركبات 
غير ذائية على شكل واسيب من الأنتيجين والجسم المضاد: وبالتالي يسهل على الخلايا البلعمية التهام هذا 
الراسب (كشفيز عفلينة البلففة): 


١ 
1 
0 
١ 
١ 
١ 
0 
١ 
0 
١ 
1١ 
١ 
ا‎ 


التحلل 5أ5لاا 

- يعمل اتحاد الأجسام المضادة مع الأنتيجينات على تنشيط بروتينات وإنزيمات خاصة تسمى «المتممات 
3 11 001101 . 

- تقوم المتممات بتحليل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها بواسطة الخلايا البلعمية. 


الفصل الرابع !!!ا 

يي إبطال مفعول السموم 5أ)ا1110مم 

- تقوم الأجسام المضادة بالارتباط بالسموم مكونة مركبات من الأجسام المضادة والسموم. 

- تقوم المركبات (المتكونة من ارتباط الأجسام المضادة بالسموم) بتنشيط المتممات فتتفاعل مع السموم تفاعلا 
متسلسلا يؤدي إلى إبطال مفعولها كما يساعد على التهامها من قبل الخلايا البلعمية. 


التخلص من السموم في النبات 
- يفرز النبات بروتينات مضادة للكائنات الدقيقة تتفاعل | - تنقسم الخلايا البائية 8 المنشطة وتتضاعف لتتمايز 
مع السموم التي تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها إلي خلايا بائية بلازمية تنتج الأجسام المضادة 
إلي مركبات غير سامة للنبات مثل إنزيمات نزع ترتبط بالسموم مكونة مركبات من الأجسام المضادة 
تفاعلاً متسلسلاً يؤدي إلي إبطال مفعولها ويساعد 
على التهامها من قبل الخلايا البلعمية. 


و وات موه واه :52252223 2 5 22528 مه هات مه 2 5ه 538 هات مجه بت عاج هه و ره نع مف م نه رخ كت و طيكر ور وي عَ كَرعَ هع 5 كط 2ه ترصع كك كج ةك هشخ خط 2 5ه ع اداح عاك لوال جا واج اواو ه ماواضات» 


التخلص من السموم في الإنسان 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الككتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2107 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 707. 
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آلآ الدرس الأول 


. فصائل الدم: 


- يمكن تقسيم فصائل الدم إلى 6 فصائل أساسية اعتمادًا على وجود أنتيجينات (مولدات الضد) خاصة بكل فصيلة بالإضافة إلى ْ 
وجود أجسام مضادة مخصصة (من النوع 18001) تتفاعل مع هذه الأنتيجينات كما يظهر في الجدول التالي: : 


ٌ 


شكل كريات الدم الحمراء ' 


3 الأنتيجينات إ 


١‏ الأجسام المضادة 


رايد كراايد | 
1 


طحلثاتة , وحتأاتة 


٠ :‏ عند نقل كمية كبيرة من الدم بين فصائل الدم المختلفة ترتبط الأجسام المضادة الموجودة في دم المستقبل بالأنتيهينات المخصصة ْ 
لها والموجودة على سطح كريات الدم الحمراء في دم المتبرع مما يحفز عملية البلعمة (طريقة التلازن) وينتج عنها تكسير كريات ١‏ 
الدم الحمراء وقد تؤدي للوفاة. ١‏ 


1 12 بم بت ممم 7 دب 5 8 
اسئلة الاداء الذاتى:/ 
سنت عنمة! االس ا سس حت 5د الل اط 


0 أي المواد التالية تحمي الجسم من سموم بكتيريا السلامونيلا الموجودة في الطعام الملوث ؟ 
() إنزيمات نزع السمية (©) الإنترفيرونات ©) المكملات (ك) السموم الليمفاوية 


ادرس الشكلين التاليين ثم أجب : 


ما وجه الشبه بين كل من (س).» (ص) ؟ 


(لُ) بروتينات مناعية تفرز في صورة نشطة © ينتج عن عملها زيادة نشاط الروبوسومات 
©) بروتينات غير متخصصة ضد ميكروب معين (3) تفرز بواسطة جميع خلايا الدخ البيضاء 


() طريقة التعادل والأجسام المضادة الموضحة لها نفس تركيب مواقع الارتباط 
(7) طريقة التلازن والأجسام المضادة الموضحة لها نفس تركيب مواقع الارتباط 
©) طريقة الترسيب والأجسام المضادة الموضحة بعضها يختلف في تركيب مواقع الارتباط 
() طريقة التلازن والأجسام المضادة الموضحة لها نفس عدد السلاسل الثقيلة 


الشكل الذي أمامك يوضح تركيب أحد مكونات الجهازالمناعي, 


ما الشكل الذي يصف المنطقتين (8) : (8) ؟ 
ظ 2 ني 2 5 


ادرس الرسم الذي يوضح تركيب أحد الاجسام المضادة ثم استنتج ما الآليات التي لا يمكن لهذا الجسم المضاد القيام بها ؟ 


(0) التلازن والتعادل 
(ب) التعادل والترسيب 
© التحلل وإبطال مفعول السموم 
(ك) التلازن والترسيب 


ادرس الشكل الذي أمامكء ثم حدد أي المواقع الأتية يساعد في كسرالروابط 
الببتيدية في اغلفة المركب )١(‏ ؟ 
()(4) فقط 


2-2 1 1 الدرس الثالث 


+ يعمل الجهاز المناعي في الإنسان وفق نظامين مناعيين. هما: 
() المناعة الفطرية أو الموروثة (الطبيعية -غير التخصصية-غير التكيفية-غير النوعية). 
المناعة المكتسبة أو التكيفية (التخصصية-النوعية). 


هد يعمل النظامان المناعيان للجهاز المناعي يتعاون وتنسيق .رغم اختلاقهما عن بعضهبا ... 08 ؟ 

- لأن المناعة الفطرية أساسية لأداء عمل المناعة المكتسية بنجاح والعكس صحيم.: فكل نظام مناعي يعمل 
وفق آليات مختلفة تقوم بتنشيط رد الفعل المناعي للنظام المناعي الآخر مما يمكن الجسم من التعامل 
مع الكائنات المسببة للأمراض بنجاح. 


إفرازات المعدة 


الحامضية (اءم) 


ل 1 
الطبيعية 310) 


وتفتيت أي ميكروب أو أي جسم غريب يحاول دخول الجسم.؛ وهفي غير متخصصة ضد نوع معين من 
الميكروبات أو الأنتيجينات. 


الغفصل الرابع !1777 


ا 


مكونات خط الدفاع الأول: 


رادا الجلد 1 ٠‏ يحتوي على مجموعة من الغدد العرقية تفرز العرق 
على مساج واج يايو سيا اسم الو يي 
مادة تفرزها الأذن تعمل على قتل الميكروبات التي ' 
تدخل الأذن مما يعمل على حمايتها. 
الصعملاخ 
9 (شمع الأذن) 


© الدموع 4 على مواد محللة للميكروبات. 


* تتميز بوجود طبقة من المخاط عبارة عن سائل لزج 
يبطن جدار الممرات التنفسية وتلتصق به الميكروبات 
والأجسام الغريبة الداخلة مع الهواء مما يمنع مرورها 


© المعرات التنفسية »4 ٠مبطنة‏ من الداخل بالكثير من الأهداب المتحركة 
ش المسئولة عن طرد المخاط وما يحمله من ميكروبات 
وأجسام غريبة إلى خارج الجسم. 


سائل يحتوي على: 
© اللعاب 5 ٠‏ بعض المواد القاتلة للميكروبات. 
٠‏ بعض الإنزيمات المذيبة لها. 


تقوم خلايا بطانة المعدة بإنتاج وإفران حمض 


0030300000 الهيدروكلوريك (101]) الذي يسبب موت معظم البكتيريا 
© إفرازات المعدة الحامضية * الداخلة مع الطعام. 
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1 الدرس الأول 


يمكن تقسيم وسائل خط الدفاع الأول إلى: 
٠‏ حواجز ميكانيكية (فيزيائية): وهي التراكيب التي تمنع الميكروبات من دخول الجسم واختراقه بشكل مباشرء وتشمل: 
- طبقة الخلايا القرنية الصلبة التي تش كل عائقًا منيعا أمام مس ببات الأمراض وتحول دون دخولها الجسم والتي 
تغطي معظم أجزاء الجسم ماعدا أماكن فتحات أجهزة الجسم مثل الجهاز التنفسي والجهاز الهضمي والجهاز البولي 
والتناسلي. 
- حركة الأهداب في الممزات التنفسية والتي تدفع المخاط بما يلتصق به من ميكزوبات لخارج الجسم. 
٠‏ حواجز كيميائية: وهي المتواد الكيمياتية والإنيّمات المذيبة التي تفرز في كثير من سوائل الجسم لقكل الميكروبات 
والقضاء عليها لمنعها من دخول الجسم وتشمل: 
- المواد المحللة للميكروبات التي تفرز مع الدموع لحماية العين من الإصابة بالميكروبات. 
- العرق :الذي اتقرذة الغدى العراقية على سطع الجاد الاي يفثين ممِيدًا التعظم الميكرويات بسنب على قا 
- الإنزيمات المذيبة للميكروبات الموجودة في اللعاب والمسئولة عن قل الميكروبات التي تدخل الفم. 
- حمض الهيدروكلوريك 1101 الذي تفرزه خلايا بطانة المعدة لقتل الميكروبات التي تدخل مع الطعام. 
-الصملاع الموجود في الأن لقتل الميكرويات ومنعها.من الاختراق. 


داادانا هماع ههه 55ت 8 5ك كك جاه د مناه د دده ده د دوالك دناه اها اداه لأماقاه عله لو وده ت آك هكد لدكأه ككاه دو ان واناة ل و اناده لاو داه هوعد هة 


ا أسئلة الآداء الذاتي: 9 
© من الشكل المقابلء أي الرموزالتالية يشي رإلى الميكروب الذي يحجيط نفسه بغلاف 


مكون من مادة قاعدية ؟ 

(0) س 

(©ع فقط ' : 

©) سء.ص ١‏ 5 ذ 0 

(ك) سءع / 202 
أي الهرمونات التالية يحافظ على سلامة حاجزفيزيائ من وسائل خط الدفاع الأول بالجسم ؟ 


(ل) الجاسترين 


(ب) الثيروكسين 
© التيموسين 
(ك) البرولاكتين 


متلازمة الأهداب غير المتحركة 007017/ا5 13|أه 101101118| مرض جيني ينتج عن خلل في تركيب البروتينات الحركية المسئولة 
عن حركة الأهداب في أجزاء الجسم المختلفة . أي البدائل التالية تمثل أحد أعراض هذا المرض ؟ 


© إصابة بعض السيدات بالعقم وعدم القدرة على الإنجاب 
(ن) الأولى والثالثة 


يوجد في مهبل الأنثى نوع من البكتريا النافعة غير الضارة تحول الجلوكوزإلى حمض اللاكتيك مما يؤدي إلى نقص قيمة ' 


() زيادة معدل الإصابة بأمراض الجهاز التنفسي 
(ب) عدم القدرة على امتصاص الطعام المهضوم من الأمعاء الدقيقة 


الأس الهيدروجيني للمهبل فيقل معدل الإصابة بالأمراض. في ضوء ذلكء استنتج نوع المناعة التي تشارك فيها هذه البكتريا ' 


(2) منناعة مكتسبة متتخقصصة 


الفصل الرابع !77111717 


5 
ا يعدا هذه العدايات «بحناوات: العهاب تتنديد! ا 
1-1111 1 212010101111111 


) مكونات خط الدفاع الثاني: 
(0 الاستجابة بالالتهاب عقدهمده؟ هه مصصطذائما 


أ 


الإصابة أو العدوى. ا 


عند غزو الميكر وبات أو الأجسام الغريبة لأنسجة الجسم 


تحدث بعض التغيرات في مكان الإصابة علي النحى التالي : 


تقوم خلايا خاصة 06115 5066181 مثل (الخلايا الصارية 06115 11251 - خلايا الدم البيضاء القاعدية) بإفران : 


١ 


كميات من مواد كيميائية مولدة للالتهاب. من أهمها «مادة الهيستامين 115]8113122]) 
عه 
٠‏ تمدد الأوعية الدموية عند موقع الإصابة إلى أقصى مدى. 
٠‏ زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل من الدورة الدموية. 


تورم الأنسجة في مكان السماح بنفان المواد إتاحة الفرصة لخلايا الدم البيضاء 

الالتهاب. الكيميائية المذيبة القاتلة ‏ المتعادلة ووحيدة النواة ,ؤكذلتى 
للبكتيريا بالتوجه إلى الخلايا البلعمية الكبيرة لمحاربة وقتل 
موقع الإصابة. الأجسام الغريبة والميكروبات. 


الانترفيرونات 75م2ع1زة21! 5 
© الإنترفيرونات > يتواجدان في معنام الأنسجة. 


© الخلايا القاتلة الطبيعية »الا 


0 


التغفواق تعدد المصادر 


81 الدرس الأول 


[6 تدخل البكتيريا إلى الجسم من الجرح 
م 8 خلايا الدم | البيضاء المتعادلة |5 


مستامين 311 ١‏ ) الأوعية الداموية ال إلى أ 
من الخلايا الصارية د 520 ١‏ 100 هوفع الإصابة تنو بالتهام . 
والخلايا القاعدية | كه ا 


'الأوعية الدفوية منطقة: "الجرح 
وتحفز (تنتشط) الخلايا الفناعية 


أت مت ]عت “0ن 6ن منت "من لحت عن منت أت عند اح لنت لحك ع عن عن م ا ل 2 222 :223222222222221 ين ين ذه 


تفرز الخلايا الصارية وخلايا الدم البيضاء 


القاعدية حبيبات الهيستامين 
ياك البوستائنين سمل غلى: 


٠‏ تمدد الأوعية الدموية.. 

٠‏ زيادة نفاذية جدران الأوعية الدموية.. 

مما يتيح الفرصة لخلايا الدم البيضاء 
المتعايلة ووحيدة الفزاة والكلآابا الطعمنة 
الكبييرة لمحاربة وقتل الأجسام الغريبة 
والميكروبات. 


0 أي المواد الكيميائية اثقالية ياك تركيزها عند موضع لدغة أنثى بعوضة الأنوفيليس ؟ 
() الإنترفيرونات والكيموكينات 
(ب) الكيموكينات والهيستامين : 
© الإنترليوكينات والليمفوكينات ٠‏ ْ 
(ك) الهيستامين والبيروفين ش ا 


©6 ادرس الشكل المقابل جيدًا ثم أجب عن الأسئلة التالية : 


)١(‏ في ضوء منهجك, المادة المفرزة في المرحلة )١(‏ تمتازبأنها ا 
(ل) تعمل كأداة اتصال وربط بين خلايا الدم البيضاء وبعضها 
(©) مسؤولة عن الحد من تكاثر وانتشار الميكروب في الأنسجة 
© إنزيمات أى بروتينات تقوم بتحليل أنتيجينات الميكروبات 
(ن) تحث الخلايا السليمة المجاورة لها على إفراز إنزيمات معينة 


(؟) لكي تنم مقاومة الإصابة بهذا الميكروب بمجرد دخوله يتطلب ذلك نشاط 5-5-5-8 
(0) الخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا البائية (©) الخلايا المحببة والخلايا التائية السامة 
© الخلايا البلعمية والخلايا القاتلة الطبيعية () الخلايا البائية والخلايا المتعادلة 


أي الأشكال البيانية التالية تعبربشكل صحيح عن العلاقة بين كمية الهيستامين المفرزة من الخلايا الصارية وضغط الدم ؟ 


د ا 


كمية الهستامين المفرزة كمية الهستامين المفرزة كمية الهستامين المفرزة كمية الهستامين المفرزة 


ثانيا | المناعة المكتسبة (المتخصصة أو التكيفية) 


11 اناما (عاأأم 30 نو ء أ1#أععمة) لع أباوعم4 
- إذا أخفق خط الدفاع الثاني في التخلص من الجسم الغريب فإن الجسم هنا يلجأ إلى خط دفاع ثالث. 
- يتمشل خط الدفاع الثالث في الخلايا الليمفاوية التي تستجيب بسلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية 
(النوعية) لمقاومة الكائن المسبب للمرض.. 
» وتسمى هذه الوسائل الدفاعية مجتمعة ب«الاستجابة المناعية 165201156 111111111116 11 1». 


|| الاستجابة المناعية 
سلسلة الوسائل الدفاعية التخصصية النوعية التي تقوم فيها الخلايا الليمقاوية بمقاومة الكائن المسبب . 


التفواق تعدد المصادر 


الدرس الأول 
5 آليات المناعة المكتسبة 


- تتمم المناعة خلال آليتين منفصلتين شكليًا لكنهما متداخلتان مع بعضهما البعضء وهما: 
0 المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة. © المناعة الخلوية أو المناعة بالخلايا الوسيطة. 


0 المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة /راتماصصا لعأدألءعم 
| الاستجاية الفناعية التي تقوم خلالها الخلايا الليمفاوية البائية8 بالدفاع عن الجسم ضد أنتتفك | 


ظ الكائنات الممرضة (كاليكتيريا والفيروسسات) والسموم الموجودة في سوائل الجسم (بلازما الدم والليمف) 
| بواسطة الأجسام المضادة. د! 


-/001طاآطة زه 1770121 بالا 


خطوات المناعة الخلطية: 


عَنْد دَحَول كَاننَ مفرض حافلاً على تسنطكة أَنتيْجِينَ (مستصد) معين إلى الحسم 


0 0 06 ل ك5 كك كك كك كك كك كك كت كا 


الا ال شر لس للطلقنا.) الليسوسلوم: 
١ 9‏ و 8 
أ 3 0 1 ترتبط هذه الاجزاء الصغيرة داخل 0 
2 يرتبط الانتيجين مع بروتين في الكلكيا لتنج بن رككرة تنوك | 34 ٠‏ 
أ 3 الخلايا الليمقاوية البائية 8 يطلق 0-0 1 3 
ْ 8 عليه «بروتين التوافق النسيجي 70 | :ا 
3 (©0811». يقل مركي الناكم من اقباط | 1 | 
9 ا 16 )| 

١ 00 


١ 
تتمشراف الكل يه الليمفان بلتة لاقي‎ 
على الأنتيجين المختصة به ثم‎ 


ينكل المركت النام امكن اراتستال 
الأنتيهيين مع بروتين التوافق 
ايمل إلى سلطع" الخلاينا 
الليمفاوية البائية. 


4 
بابتلاع الأنتيجهين وتفكيكه إلى 


الأنتيهيين مع بروتين التوافق 
التشيمى 21116 إلى شط القشاء 
البلازمي للخلاينا البلعمية الكبيرة 
(أي يتم عرضه على سطحها 
الخارجي). 


تعرض الخلية البلعمية الكبيرة 
المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين 
مع بروتين التوافق النسيجي 


الليسوسوم. 


(3110) على سطح غشائها 


البلازمي. 


تفكك الخلية البلعمية الكبيرة 
الأنتيجين بواسطة إنزهات 


دور الخلايا البلعمية الكبيرة في المناعة الخلطية 


الخلية البلعمية 
الكبيرة الكافن الممرض 


لدع مد مم امه 


الفصسل الرابع !7111 


تتعرف الخلايا التائية المساعدة 1 على الأنتيجين من خلال بروتين التوافق النسيجي ©1111 المرتبطة 
معه على سطح الخلية البلعمية الكبيرة. 

37 
ترتبط الخلايا التائية المساعدة ,1'عن طريق مستقبلها,010© الموجود على سطحها بالمركب الناتج 
عن ارتباط الأنتيهين وبروتين التوفق النسيجي ©1111 لتتحول إلى خلايا تائية مساعدة نشطة. 

7 
تطلق الخلايا التائية المساعدة 1 النشطة موادًا بروتينية تسمى الإنترليوكينات تقوم بتنشيط الخلايا 
البائية التي تحمل على سطحها الأنتيجينات المرتبطة مع بروتين التوافق النسيجي ©2111 


تنشيط الخلايا التا 


َيِه المساعدة ٠,‏ 


35 


تبدأ الخلايا البائية المنشطة 8 عملها بالانقسام والتضاعف, لتتمايز قي النهاية إلى نوعين من الخلايا: 


آ! خلايا ليمفاوية بائبة ذاخرة | 
ذااع» 5 /ازمتررع اا 


خلايا بائية بلازمية 
5أأاع» 8 ورررةواط 


تنتج كميات كبيرة من الأجسام تبقى في الدم لمدة طويلة من "١ :5١(‏ 
المضادة التي تدور عبر الأوعية سنة).. قسو؟ 

الليمفاوية ومجرى الدم لمحاربة لتتعرف على نفس الأنتيجين إذا دخل 
العدوى. الجسم مرة ثانية. حيث تنقسم وتتمايز 


إلى خلايا بلازمية تفرز أجسامًا مضادة 


تصل الأجسام المضادة التي أنتجتها الخلايا 
البلازمية إلى الدورة الدموية عن طريق الليمف 
؟) لترتبط بالأنتيجينات الموجودة على سطح الكائن 
الممرض مما يثير الخلايا البلعمية الكبيرة فتقوم 
بالتهام هذه الأنتيجينات من جديد وتستمر هذه 
العملية لعدة أيام أى أسابيع. 


+ الخلايا الليمفاوية البائية 13 عالية التخصص؛ لأن كل منها يستجيب لأنتجين معين واحد فقط. 

+ تلتصق الخلايا البائية 8 بالأنتجين الخاص بها عن طريق المستقبلات المناعية. 

+ لا تستطع الخلايا التائية المساعدة بإ1' التعرف على الأنتيهين إلا بعد معالجته بواسطة الخلايا البلعمية الكبيرة وعرضه ١‏ 
على غشائها البلازني مرتبطا مع جزيئات بروتين التوافق النسيجي 1/110. : 

+ الأجسام المضادة التي تكونها الخلايا البلازدنية غير فعالة بما فيه الكفاية لتدمير بعض الخلايا الغريبة مثل الخلايا ْ 
المصابة بالفيروس ... #سى ؟؟ 


, 
6 

ع 
ّ 

3 
/! 

3 
39 
| 
1 
6 
م 
ْ 
ع 
3 
3 


# ناح نات ناه 1ت ك2 اهاي تانج اوه أع أت ها ع عات نات انا أن عا هه آ ااانا اننا نان اععاح ها كأ ات لحا ع عا نحا عا ع احا ضا خا ع اق خا اخ أن اخا تع تاعة صا اغا ع صا ع ع عاضا ع ما مضا كه ضع اها عاسم صب سمك 


لا الدرس الأول 


7 فقظ 
© الأننيجين موونامم 

* التعريف: مادة كيميائية غريبة عن الجسم توجد على س طح الكائن الممرض لها القدرة على تحفيز وسائل المناعة المتخصصة 

عند دخولها إلى الجسم فتحدث الاستجابة المناعية ضده. 

٠‏ شروط وخصائص الأنتيجينات: 

٠‏ أن تكون غريبة في التركيب الكيميائي عن أجزاء الجسم المختلفة حتى يتعرف عليها الجهاز المناعي فور دخولها إلى الجسم. 

٠أن‏ يكون وزنها الجزيئي كبيرً. 

٠أن‏ يكون تركيبها الكيميائي معقدًا لذا يكون أغلبها من البروتينات معقدة التركيب. 
وهذا يفسر عدم حدوث استحجابة مناعية ضد الطعام الذي نأكله عند معظم الناس حيث يتم تحليل وهضم جزيئات الطعام 
كبيرة الحجم إلى وحدات بنائية أصغر مشابهة لتلك التي تدخل في تركيب أجزاء الجسم المختلفة مثل الأحماض الأمينية. 


١‏ ب) المناعة الخلوية أو المناعة بالخلايا الوسيطة /راتمنامصا 160د العم -ااءء ءه ,دآنااوع 


| المناعةالتلوية_ 0 | | الاستجابة النوعية للأنتيجينات_ |00000) 
الاستجابة المناعية التي تقوم بها الخلايا ‏ | إنتاج كل خلية تائية 1 أثناء عملية النضج نوعًا . 
الليمفاوية التائية 1 بواسطة المستقبلات من المستقبلات 160671015 الخاصة بغشائهاء ' 
الموجودة على أغشيتها والتي تكسبها وبذلك يمكن لكل نوع من المستقبلات ' 
الاستجابة النوعية للأنتيهجينات. ظ | الارتباط بنوع واحد من الأنتيجينات. 

خطوات المناعة الخلوية: 


عند دخول الكائن الممرض (البكتريا أو الفيروسات) إلى الجسم 


تقوم الخلايا البلعمية الكبيرة بابتلاع الكائن الممرض ثم تفكيك أنتيجينه إلى أجزاء صغيرة. 
>7١‏ 

ترتبط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلايا البلعمية الكبيرة ببروتين التوافق النسيجى ©1/151 
37 


5 
أرما 
- 
8 


ينتقل المركب الناتج من ارتباط الأنتيهين مع بروتين التوافق النسيجي ©0111 إلى سطع الغشاء 
البلازمي للخلايا البلعمية الكبيرة (أي يتم عرضه على سطحها الخارجي). 


يه الكبيرة 


الفصل الرابع 711117 


: 
1 


تتعرف الخلايا التائية المساعدة بإ على الأنتيجين من خلال بروتين التوافق النسيجي ©1111 المرتبطة 
معه على سطح الخلية البلعمية الكبيرة. 


١ 
ترتبط الخلايا التائية المساعدة ,1 عن طريق مستقبلها 0104 الموجود على سطحها بالمركب الناتج‎ 
من ارتباط الأنتيجهين مع بروتين التوافق النسيجي ©1011 لتتحول إلى خلايا تائية مساعدة منشطة.‎ 
١ 
تقوم الخلايا التائية المساعدة ,1 المنشطة ب‎ 


إطلاق إفراز 


بروتينات الإنترليوكينات عد أنواع من بروتينات السيتوكينات ١‏ 
تقوم بتنشيط (تحفيز) الخلايا تعمل على: 
التائية المساعدة التي ارتبطت بها 


١ عذ0‎ 


الخلايا البلعمية الكبيرة إلى * الخلايا البلعمية الكبيرة 
مكان الإصابة بأعداد غفيرة. * الخلايا القاتلة الطبيعية 1116 


13 الخلايا الليمفاوية البائية‎ ٠ ١ 
خلايا ]7 ذاكرة‎ 


* الخلايا التائية السامة ©1' 


تبقى في الدم لمدة طويلة ٠‏ وبالتالي تنشيط آليتي 
لتتعرف على نفس نوع المنامة الخلطية والخلويية 
الأنتيجين إذا دخل الجسم 
مرة ثانية. 

| 0 غخلية تائية مساعدة‎ 010١00020303033 


/ سيتوكينات 
35 عد لين 17 د بح 


اب" 
عي ةن 69 ير قاثلة طبعية أنتيجين 
-.----------- 001 المناغة الخلوية (بالخلايا الوسيطة) ‏ )4 سد ا 


81 الدرس الأول 


دور 


الخلانا النائية السا 


تاس ني حنج 


تتعرف الخلايا التاتية السامة (القاتلة) 16 بواسطة المستقبل 0108 الموجود على سطحها على 
الأجسام الغريبة كالأنسجة المزروعة في الجسم أو أنتيجينات الميكروبات التي تدخل الجسم أو 
الخلايا السرطانية وترتبط بها ثم تقضي عليها عن طريق إفران: 


ا تشعو بناية 
يسمى البروتين صانع الثقوب 726110111111185 تنشط جينات معينة في نواة الخلايا المصابة 
11 حيث يعمل على تثقيب غشاء الأجسام مما يؤدي إلى تفتيت نواة الخلية وموتها. 
الغريبة. 


الخلية التائية الخلية التائية الخلية البلعمية 
المساعدة النشطة المساعدة 7 الكبيرة 
سيتوكينان اقوانهكينات الأنتيجينات 
- معروضة على 
سطح الخلية 
البلعمية الكبيرة 
بواسطة 21/1110 


ترتبط الخلايا التائية القاتلة مع تذشط الخلايا التائية الساعدة ترتبط الخلايا التائية المساعدة 


الخلايا المصابة ثم تمزق أغشيتها النشفطة الخلايا التائية القاتلة بالخلايا البلعمية الكييرة وتتحول 
الخلوية وتقضي عليها والخلايا البائية إلى خلايا تائية مساعدة نشطة 


دور الخلايا التائية السامة في المناعة الخلوية 


ترتبط الخلايا المثبطة ,1' بوااسطة المستقبل 2108© الموجود 
على سطحها مع: 

8 الخلايا البائية البلازمية‎ ٠ 

* الخلايا التائية المساعدة 1" 

* الخلايا التائية السامة 1" 

١ 
تتحفز الخلايا التائية الكابحة لإفراز بروتينات الليمفوكينات‎ 
اك لك 15111 التي تثيبط (تكب) الاستجاية المناعية..‎ 
1 وذلك يؤدي الي‎ | 


الخلايا البائية البلازمية عن الكفتر مت الكلانتا التائمظة 
إنتاج الأجسام المضادة. الخ شاعدة المدف خظة الس كانه 


بعد تتبيط الاستحانة المناعية 


تختزن بعض الخلايا الليمفاوية (البائية البلازمية والتائية المساعدة ب1' 
والتائية السامة ,1) لتكون مهيأة لمكافحة أي عدوى أخرى عند الحاجة. 


* الخلية التي تنشط آليتي المناعة الخلطية والخلوية هي (الخلية التائية المساعدة ,1). 
للمناعة الخلويسة أكثز فعالية من المنامسة الخلطية لأن المناعة الخلوية تهاجم خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات بينما لا 
اا يا 
٠‏ يزداد عدد الخلايا التائية السامة (القاتلة) 1 لتهاجم الخلايا المصابة بالسرطان أو بفيروس 0 وذلك عن طريق إفراز 
بروتين البيرفورين الذي يعمل على .تثقيب تثقيب غشاء الخلاياً المضابة وإفراز سموم ليمفاوية تنشط جينات معينة في نواة 
الخلايا المصابة مما يؤدي إلى تفتيت الخلية وموتها. 
٠‏ يزداد عدد الخلايا القاتلة الطبيعية 1112 لمهاجمة الخلايا المصابة بالسرطان أى بفيروس 0 والقضاء عليها بواسطة 
الإنزيمات النى, تفردفاء 
تقوم الخلايا المصابة بفيروس 0 بإنتاج الإنترفيرونات لمنع الفيروس من التكاثر والانتشار في الجسم حيث إنها ترتبط 
بالكلا الاحيية العهار ة الحلا كلا النصابة وتحثها علن إنتاج نوع من الإتزيمات يعال على تبط عل يماك سس 
الحمض النووي للفيروس. 


: + يوصى بتناول الأطعمة الغنية بالبروتين أثناء المسرض؛ لأن معظم المواد الممسئولة عن مجابهة الميكروبات والكائنات 
ا الممرضة التي تغزو أنسجة الجسم تتكون بصفة أساسية من مواد بروتينية (الإنترليوكينات - الأجسام المضادة - 
ا المستتوكينات -البير قوري كن الإنترفيروتتات: . وغيرها) وبالتالي تزداد القدرة المناعية للجسم مما يؤدي إلى سرعة الشفاء. 


* يمكن علاج الالتهابات الشديدة بحقن المريض بخلاصة نخاع الغدة الكظرية؛ لأن خلاصة نخاع الفدة الكظرية (هرموني 
الأدرينالين والنورأدرينالين) يحفزان انقباض العضلات اللإرادية الماسساء الموجودة في جدران الأوعية الدموية فيقل توارد 
الدم للأنسجة الملتهبة وتقل نفاذية الشعيرات الدموية الصغيرة ويزداد ضغط الدم وبذلك يضاد عمل الهيستامين عند 
مكان الالتهاب. 

« مقارنة بين الأنتيجينات والمستقبلات المناعية: 


المستقبلات المناعية 


ومد عطي سو او الكو 0 توجد على سطح الخلايا الليمفاوية. 


تنبه الجهاز المناعي فتحدث الاستجابة حيث تنعرف الخلايا تتعرف من خلالها الخلايا الليمفاوية على الأجسام 
الليمفاوية من خلالها على الأجسام الغريبة وتلتصق بها ثم | الغريبة وترتبط الأنتيجينات الموجودة على سطحها 
تجهز آليات الدفاع ضدها لحماية الجسم منها. لتقوم كل منها باستجابتها المناعية لحماية الجسم. 


مقارنة بين المناعة الفطرية والمناعة المكتسبة: 


المناعة القطرية 
فى الانسان 
خطالدفاع  ١‏ »4 تت | 
الآول والثاني. الثالث. 
سرعة الاستجابة ‏ 4 شبويفة لندنا: بطيكة نسيمًا. 
الغريب فور دخوله 0 
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الندرس الأول 


الذاكرة المناعية ‏ » لا جد | توعضل: 
الاستجابة النوعية ضد 4 لا توجد. | 0 


الأنتيجينات 


أشهر الخلايا التي تشارك في المناعة ا لطبيعية والمناعة المكتسبة: 


535 


١ 
ا‎ 
١ 
[ 
١ 
١ 
١ 1 ١ 
الخلية البلعمية الكبيرة الخلية القاتلة  الخلية البائية 8 | الخلية البلعمية الكييرة الخلية القاتلة وحيدة النواة‎ 
الثابتة أو الدوارة الطبيعية . الثابتة أو الدوارة الطبيعية‎ 
| 
١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
الخلية التائية الخلية التائية الخلية التائية | الخلية‎ 
المشبطة و" السامة 70 المساعدة ,55 | الصارية‎ 


اسماضيية 
0 مراحل المناعة المكتسبة 


تحدث المناعة المكنسبة على مرحلتين. هما: 
© المرحلة الأولى: الاستجابة المناعية الأولية. 
© المرحلة الثانية: الاستجابة المناعية الثانوية. 


1 
1 

6 
3 
4 
3 


تركيز اله 


م المضادة في سوائل الجسم 


ذروة الاستجاية 
زمن الاستجابة زمن الاستجابة 
المناعية الثانوية ْ المناعية الأولية 


الإصابة للمرة الثانية بنفس الميكروب الإصابة للمرة الأولى بميكروب معين 


الاستجابة المناعية الأولية والثانوية 


مقارنة بين الاستجابة المناعية الأولية والاستجابة المناعية الثانوية: 
الاستحابة المناعية الأولبة 
(المناعة الأولية) 


الاستجابة المناعية الثانوية 
(المناعة الثانوية) 


هي استجابة الجهاز المناعي لكائن ممرض جديد. | هى استجابة الجهاز المناعي لنقس الكائن الممسرض ١‏ 
| | الذي سبق الإصابة به. | 


الخلايا الليمفاوية البائية والتائية هى المسئولة عن | خلايا الذاكرة هي المسئولة عن الاستجابة المناعية | 
الكائن الممرض وتهاجمها حتى تقضي عليها. | لأنها تختزن المعلومات عن الأنتيجينات التي حاربها 


| يصاحب الاستجابة الفناعية الأولية ظهور أعراض | لا يصاحب الاستجابة المناعية الثانوية ظهور أعراض 


. المرض ... هلق ؟؟ المرض ... قل ؟ 
لأن العدوى تصبح واسعة الانتشار في الجسم. لأنه يتم تدمير الكائن الممرض بسرعة. 


| الاستجابة المناعية الأولية استجابة بطيئة ... 3ل ؟؟ 
لأنها تستغرق وقنًا ما بين (0 : ٠١‏ أيام) للوصول إلى الاستجابة المناعية الثانوية استجابة سريعة جدًا .. 418 ؟؟ 
أقصى إنتاجية من الخلايا البائية والتائية. والتي تكون | لأنه غالبا ما يتم تدمير الكائن الممرض قبل أن تظهر | 
| في حاجه للوقت كي تتضاعف. أغراقن المرضن. | 


6 


اث الدرس الأول 


يكين خلالها خلايا الذاكرة الباثية ولتائيبة وتيقى | كنتب تيبا خاتيدا اكب لبي سبيق ينها ني | 


استجاية مناعية قصيرة المدى. استجاية مناعية طويلة المدى. 


سك 


3 المفهوم: نوع من الخلايا تختزن معلومات عن الأنتيجينات التى حاربها الجهاز المناعى فى الماضى. 

© أنواعها:ء ٠خلايا‏ بائية ذاكرة. «خلايا تائية ذاكرة 0002000 

© وقت تكوينها: أثناء الاستجابة المناعية الأولية. 

) العمر: تعيش عش رات السنين أو قد يمتد بها الأجل طول العمر بينما لا تعيش الخلايا البائية والتائية إلا أيامًا معدودة. 

2 أهمية خلايا الذاكرة: أثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن الممرضء تس تجيب خلايا الذاكرة للكائن الممرض 
فور دخوله إلى الجسم فتبدأ في الانقسام سريعًا وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من الأجبسام المضادة 
والعديد من الخلايا التائية النشطة خلال وقت قصير. 
مثال: لا يصاب الإنسان بالحصبة إلا مرة واحدة في حياته لأنه اكتسب مناعة ضد الإصابة بهذا المرض 


: اللتاح: الميكروب المسبب للمرض في صورة ميتة أى مضعفة وهو مناعة اصطناعية طويلة المدى.‎ * ١ 
ْ #'العضلا أجسام مضادة جاهزة ضد الميكروب المسبب للمرض وهو مناعة اصطناعية قصيرة المدى.‎ 
! -اللقاح أفضل من المصل؛ لأن المصل لا يس تحث الجهاز المناعي لتكوين خلايا ذاكرة ضد الميكروب ولذا يستمر تأثيره‎ 
: لفترة قصيرة تنتهي بتحلل الأجبسام المضادة. أما اللقاح فيستحث الجهاز ز المناعي لتكوين:‎ : 

الخلئيا لبدلا مو تتدع لجنا ا عخانةللميكرويد : 
: اللقاح لفترة طويلة. أ 


فممه ممه مع ممم ممم ممه ممه م ممه ممه مه ممم م ممه ممه مه هم ممه مه همه مه ممه ممه ههه هه مه ههه مه مه ذه م مه هذ مه هه هه همه ذه م مه م هه سه مه هسه مه هه هه هه م هم م هذ مه ذا 


ه لايصاب الإنسان بالحصبة إلامرة واحدة بينما قد يصاب بالإنفلونزا أكثرمن مرة في حياته . 

207 لأن اروس المشيح يب المصية ثبت تسدنا فس تركيي الورائي قعد خوله الت لليرة القانية تقبط جام 
خلايا الذاكرة التي سبق تكوينها أثناء الإصابة الأولى فتبدأ في الانقسام السريع ممايؤدي إلى تنشطط الخلايا 
الناتطة الفا ر مسر ناك تركين الاجسكاء للمهتانة حلذل فلات قصار فيك لاطا عليه قزل لوو أعستر اك الدرفن, 
- بينما الفيروس المسبب للإنفلونزا متغير نس بيا في تركيبه الوراثي نتيجة حدوث طفرات في تركيبه بشكل مستمر 
ينتج عنها تغير الأنتيجينات التي تحفز الاستجابة المناعية الأولية في كل مرة يدخل فيها إلى الجسم وكأنه فيروس 
جديد مما يؤدي إلى ظهور الأعراض عقب كل إصابة. 


0 


الفصل الرابع !17171 


ه تحتوي اللقاحات على الجراثيم المسببة للمرض في صورة ميتة أومضعفة . 
- حتى لا يكون لها القدرة على إحداث المرض وفي نفس الوقت يكون لها القدرة على تحفيز الجهاز المناعي على 
تكوين أجسام مضادة ضدها وخلايا ذاكرة تبقى كامنة في الدم لحماية الجسم من الإصابة بالمرض الذي تسببه 
هذه الجراثيم عند دخولها إلى الجسم مرة ثانية. 


اللاطكلاء إفقط 


الأمراض ذاتية المناعة 0158585 3106 أهأناج 


ثقانة 

٠‏ المفهوم: مجموعة من الأمراض تنتج من خلل في الجهاز المناعي حيث يفشل في التمييز عسي 
بين الخلايا الذاتية والخلايا غير الذاتية: فيتعرف الجهاز المناعي على أجزاء معينة من 
الجسم على أنها أنتيجينات غريبة مما يؤدي إلى تحفيز الاستجابة المناعية ضدها من 
خلال تكوين أجسام مضادة مخصصة أى تنشيط الخلايا التائية والبلعمية . 

٠مقل:‏ مرض وهن العضلات 8181715 111[/25]1161118: يتم فيه تكوين أجسام مضادة ضد 
مستقبلات الأستيل كولين على أغشية الألياف العضلية مما يؤدي إلى منع الأستيل 
كولين من الارتباط بمستقبلاته فتقل قدرة العضلة على الانقباض مما يؤدي إلى ضعف 
الحركات الإرادية بالجسم. 


التفوق فم الكيمياء 


تبقى في الدم لفترات طويلة لتتعرف على 37 تنشيط سلسلة المكملات لتحليل ) ١‏ تنشيط الخلديا الباعمية | ْ 1 
لقثي 2 25-5 نفس الأنتيجين عند دخوله الجسم مرة أخرى أنتيجينات الكائن المعرض وإذابة محتوياته| | الكبيرة لالتهام الميكروب ٍ 
ل اد غفيرة إلى ! 5 ا اي ا ا الج وريد ل 
د ؛ 5 كان الصا 0 604 هه 0 
5 وي 7 529 0 
اصباو جم سي لي 3 
ع © اعت معد رج تبر 0 
إنزيمات للعنها 9 ١‏ ا س5 
0 © 9 
, تمايز 53 له / 
-- | تغرز إنترليو كينات 
0 مستقبلدت 
ا م0 
بيرفورين سموم ليمفاوية تفزقر ١‏ 
يعمل على تتقيب تعمل على تلشيط جينات معينة 3 ب : 
/ و م أنوية الخلايا المصابة مما يق -- - نب م سس 
ا تفتت نواتها وبالتالي موتها / : 1 3 0 رد 0 0 
بروتين التوافق 
النسيجي للا 


١ 1 5‏ مركب الأنتيجين وبروتين التوافق 1 
3 النسيجي والذي ترتبط به 1١١‏ عن | 
- ا طزيق مستعيلدتها 605 فتتذول إلى ا 
ا م1 بطق 


سس سه يت ا ا تي 


! | طويلة (قة 0)سنة ! 
ا | لتتعرف على نفس توع | 
. < الأنتيجين عند دخوله ١‏ 
2-3 أ الجسم مرة أخرى ١‏ 


| ترتبط بغ1 ,85 اوموق 1 
لإفراز ليمفوكينات والتي 


1 الأستكالة/ المناعية التي تقوم يها 1 تتيط عمل كل من | الستجلية المناعية التي نعو للها لقان 1 
الخلديا التائية بواسطة مستقبلاتها  !‏ 8,16 .10 بعد القضاء على (ٍ اللمحامية #ابالتسناء. عا كاين المموكاية. 3 
ع و عت حي 1 ١‏ الميكروب 1 ابيب ا 


1 أسئلة الآداء الذاتي: /4؟ 


0 "مرض الخناق 0186:13ام01" مرض تنفسي يسببه نوع من البكتيريا الشرسة التي تفرزسموما قوية تنتقل إلى الدم مسببة ١‏ 
تلف أعضاء الجسم المختلفة واختناق المريض أثناء التنفس. في ضوء ذلكء أي البدائل التالية تعتبرأفضل وسيلة لحماية هذا : 
المريض من المضاعفات بعد انتقال المرض إليه من رذاذ شخص آخرمصاب ؟ ١‏ 

(0) حقن المريض بالأجسام المضادة المتخصصة ضد سموم هذه البكتيريا 
(ب) حقن المريض بالمكملات المصنعة بتقنية 10114 معاد الاتحاد 

© حقن المريض بتطعيم يحتوي على البكتيريا في صورة مضعفة 

(ك) نقل دم يحتوي على خلايا بائية متخصصة ضد هذه البكتيريا 


أى البدائل التالية تعبر ن الاستجابة المناعية فى جسم فتاة تعرضت للإصابة بفيروس الالتهاب الكبدي 8 بعد مرور عام على ١‏ 
1 عن : يي جسم ' 2 5 مم : 
تلقيها اللقاح الكامل ضد الفيروس ؟ 1 


20 
تر 


ضادة 
ادة 


كيز الأجسام المضا 
كيز الأجسام المضا 


الزمن بالأيام الزمن بالأيام 


© 89 


تر 
20 


كيز الأجسام المضا 
كيز الأجسام المضا 


ادة 
ضادة 


الزمن بالأيام الزمن بالأيام 
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الشكل المقابل يعبرعن الاستجابة المناعية نتيجة إصابة ثلاثة أشخاص بأحد الكائنات الممرضة في نفس الوقت. ادرسه جيدًا ' 


(ل) تركيز الأجسام المضادة في © منخفض بسبب إصابته بعدوى فيروسية 
(©) تظهر أعراض المرض على الشخص 0 بينما لا تظهر على الشخص 8 

© الشخص 83 سبق له تناول اللقاح الخاص بالميكروب الذي أصيب به : 
(0) الاستجابة المناعية فى 4 تعتمد على خلايا الذاكرة البائية والتائية 31 1 


تركيز الأجسام المضادة 


ما الذي يمكن استنتاجه من دراسة الشكل البياني السابق ؟ 


#0 الدرس الأول 


٠‏ علالا : يوجد في الخلايا الجسدية الناضجة. 
ملالا : يوجد في الخلايا العارضة للأنتيجين. 
فأي البدائل التالية تعبرعن نوع بروتين التوافق النسيجي الموجود 
في الخلايا (س)ء (ص ). (ع) بالشكل المقابل ؟ 


(ص) 


رك الا ,رعدانا 


رعلالا ١‏ بعنانا 


الشكل المقابل يعبرعن نتيجة حقن أحد فثئران التجارب بنوع معين من البكترياء ادرسه جيدًا ثم أجب : 
أي العبارات التالية صحيحة؟ 


(س) تعتمد على الاستجابة النوعية للأنتيجينات 
(©) الاستجابة المناعية (ص) تحمي الفأر من الإصابة بنفس البكتيريا مستقبلاً 
) 
) 


() الاستجابة المناعية 


©) الاستجابة المناعية (س) تلي الاستجابة المناعية (ص) بفترة زمنية قصيرة 
() الاستجابة المناعية (رص) متخصصة ضد البكتيريا الموجودة خارج الخلايا فقط 


أي الخلايا التالية تتأثرنتيجة حدوث العملية الموضحة بالشكل السابق ؟ 


8" 5 


5 8 د ا 
1 00 3 1 
0 > ا ال انها 
د 0 د يه 
0 © رق © 
(0) الخلية )١(‏ والخلية (6) © الخلية )١(‏ والخلية (؟) 
© الخلية (؟) والخلية (4) (ك) الخلية (؛) فقط 


أي ممايلي يوجد في مستوي المناعة (©) فقط ؟ 


(0) الإنترفيرونات لق 
(ب) الأجسام المضادة : 


خلية بكتيرية 
© الهيستامين 
(ك) الليمفوكينات 


حدوث العملية الموضحة بالشكل المقابل يتطلب 2 

(1) زيادة نشاط الريبوسومات داخل الخلايا البلازمية في الأنسجة 
(©) زيادة نشاط جينات البيرفورين داخل الخلية 6104 

©) زيادة نشاط الليسوسوم داخل الخلايا البلعمية الكبيرة 

(ك) زيادة نشاط جينات السموم الليمفاوية داخل الخلية 6108© 


ل 


ا 
والمعلومات 
حماضظ 


الوراتية 
ويه وتخالر 


ق البرو 


لو 37 
الي تعلق 4 001 55 


و ا اتسينا 


أهداف الفصل 


ف نهاية هذا الفصل ينبغن: أن 


جهود العلماء لمعرفة 


يكون الطالب قادرًا على أن المادة الوراتية للكائن الحائ 


© يتعرف دور العلماء في معرفة مادة الوراثة. 

© يتعرف تركيب الحمض النووي 4لا2. 

© يتعرف كيفية تضاعف 2214 وأهمية ذلك بالنسبة 

© يقدر دور العلماء في التوصل إلى تركيب لولب 54 نابع الحمض النووك 
5 دراه 

© يستنتج الفروق بين 224 في أوليات وحقيقيات النواة. ' 

© يتخيل طول 2208 وكيف يتم تكثيفه ليشغل حيزاً 

© صغيراً بالنواة. يتعرف تركيب المحتوى الجيني. 

© يتعرف الطفرات وأنواعها. 

© يكتشف أسباب الطفرة ونواتجها. 


آهم المفاهيم 


الْبَبُولوحَيا الجريتية. كفرقات النواة. 
الجينات. الكروماتين. 
التخول البختيرى. انرو كليو رسو فالا 
البوليمرات. المحتوى الجيني. 
أوليات النواة. لاط المتكور. 


1 1 الحدرروس ادقن 


+ هل تساءلت يوما: :ما الخصائص التي تجعلك مميرًا عن زملائك في المدرسة ؟ قد يكون شعرك 
المجعه أو لون بشرقف أو لون عينيق: هل شاركقك أحد أقرك عاثلاك هيةة الصقان 5 انظى من شولك 
ما الصفات التي يتقاسمها أفراد العائلات الأخرى ؟ هناك عدد كبير من العائلات الحيوانية - أيضا- مثل 
الدببة والبوم والذئاب والخنازير والكثير غيرهاء لماذا يتشايه أفراد كل عائلة من هذه العائلات ؟ 


- يتساءل كل والدين ينتظران مولودًا جديدًا كيف سيبدو طفلهما. هل سيكون صبيًا أم فتاة؟ هل سيشبه 
أنفه أنف أبيه أم أمه ؟ هل سيكون لون عينيه أزرق أم بنيّا ؟ هل سيولد بصحة جيدة ؟ 
٠‏ في الماضي. ما كان للوالدين سوى أن يتوقعا الإجابات عن هذه الأسئلة. 
٠‏ أما اليوم؛ فأصبحا يملكان كمّا من المعلومات تساعدهما على توقع بعض الصفات التي قد يحملها طفلاهما 
وذلك من خلال أحد مجالات العلوم الحديثة والذي يسمى «علم البيولوجيا الجزيئية 8101087 :11121 1/1016. 


دوبيا الجزيئية 00 


أحد مكالات العلم الحديث الذي ا الأمساس الجزيثي للوراثة مادم وهى يتقدم بسرعة كبيرة جِدا. ذ! 


#الآق تاليا تتعرف سكا على بعض المقاهيم الهامة قبل التق فيلا قي يعض قروع هذا العلم الرائع ) 
© يمكن تقسيم الكائنات الحية إلى نوعين أساسيين هما: 
© أوليات النواة: تكون مادتها الوراثنية غير محاطة بغشاء نووي يفصلها عن السيتوبلازم: مثل: 
البكتيريا. غْ ه. 
© حقيقيات النواة: تكون مادتها الوراثية محاطة بغشاء نووي يفصلها عن السيتوبلازم والعضيات 
الخلوية, مشل: خلايا الإنسنان. 
© تحتوي خلايا حقيقيات النؤاة على نواة يوجد بداخلها المادة الوراثئية في صورة كروماتين أو 


| تتواجد المادة الوراثئية في صورة شيبكة متداخلة ا تنتظم المادة الوراثية في صورة أجسام عصوية يمكن ا 


البروتينات تعرف مجتمعة بدالكروماتين». | في صورة أجسام ملونة تعرف ب«الكروموسومات أ | 
أثناء انقسام الخلية. 


كروماتين 


جسم مركزي 
(سنتريولان) ا 


الفصل الخامس ١١١!‏ 


|| ) التركيب الكيمياني للكروموسومات 


1 
© استطاع العلماء عزل الكروموسومات من الخلايا المختلفة وتحليلها للتعرف على تركيبها الكيميائي 
تتكون الكروموسومات من وحدات بنائية كبيرة تعرف ب“البوليمرات" يتكون كل منها من ارتباط عدة 
© الحمض النووي 1814 (بوليمر) يتكون من ارتباط عدد كبير من النيوكليوتيدات (مونيمر). 
© البروتين (بوليمر) يتكون من ارتباط عدد كبير من الأحماض الأمينية (مونيمر). 
© وقد لاحظ العلماء أن كل تتابع معين من الوحدات البنائية على الكروموسومات يتحكم في إظهار صفة 
وراثية معينة مشل صفة لون العيون والتي تنتقل من جيل لآخر وقد أطلق العلماء على هذه الوحدات 
مصطلح »أ لجينات». 
تتابع من النيوكليوتيدات على 


الست كن الخزار هتنا ل إلان 


تصنيع يروتين محدد مفكل جين 
هري لان ل 


00 التركيب الكيميائي للمادة الورائية ل ل ل سك 


11 الدرس الأول 
© اعتقاد العلماء أن الصبغيات هي التي تحمل المعلومات الوراثية ... هس ؟ 
-لأنه أثناء الانقسام الميتوزي الخلية تنقصل الصيغيات إلى مجمؤعتين متماثلتين بحيث يصبح لكل خلية 
ناشئة عن الانقسام نفس عدد الصبغييات الموجودة في الخلية الأصلية وهذا دليل على أن الصبغيات هي 
التي تحمل المعلومات الوراثية. 


2. 2 


الخلية الأصلية 


انقسام ميتوزي 
خلية بنوية 


© نستنتج مما سبق أن المادة الوراثية تنتظم في صورة كروموسومات تتكون من مزيج من البروتينات 
والحمض النووي 1014 وكل تتابع من هذه الوحدات ينتج عنه جين معين مسئول عن إظهار صفة 
خاصة به. من هنا بدأ العلماء يسألون أنفسهم أي أجزاء الكروموسومات (البروتينات أم الأحماض 
النووية) هي التي تحمل المعلومات الوراثية وتنتقل من خلالها من جيل لآخر ؟ 

- وللإجابة على هذا السؤال قام العلماء بالعديد من التجارب والأبحاث في محاولة لترجيح أحدهما على الآخر على 
النحو التالي: 
+ كان يعتقد أن البروتين هو المادة الوراثية وليس 18714 في بادئ الأمر .هع ؟؟ 
وذالك لالأسيات: التالية: 


يدل في تركيبها اد عرسي ل سما يدخل في تركيبه ؛ نيوكليوتيدات فقط. 


+ في أربعينات القرن الماضي ظهر خطأ هذا الاعتقاد وأثبتت الأدلة أن المادة الوراثية هي 10114 وليس البروتين 
مما أدي إلى قيام العلماء بدراسة الأساس الجزيئي للوراثة والذي يطلق عليه عادةٌ اسم البيولوجيا الجزيئية 


الفصل الخامس 7١١‏ 


التحول البكتيري 
111 ةم الوأمعاعة8 


06 كمية هلام فى الخلايا 
ذااعء مذقلاط 5ه انام صة ع1 ١‏ 


© لاقمات البكتريا (البكتيريوفاج 
/ كع نج ندمو ماع82 


تجربة العالم جريفث 21110 


_العالم إفري برعياه وزملافيى 


زر التجربةالحاسمة . 


01 التخول البكتترى 513051011731165 


تجربة العالم جريفث 1144© 


© في القرن العشرين تفشى مرض الالتهاب الرئوي في لندن وكان الطبيب البريطاني جريفث من أوائل 
الباحثين عن آلية حدوث هذا المرض في محاولة لاكتشاف علاج أو لقاح مناسب. 
© عام 1978م قام جريفث بدراسة سلالتين من البكتيريا المسبية للالتهاب الرئوي على الفكران ويمكن 


25911 


المقارنة بينهما كالتالي: 


ناعمة الملمس 51100111 خشنة الملمس 1011511 


تحيط تفسها بقلاف عازل يصيها من مهاجمة خلايا | لا قستطيع إحاطة نقسها بقلافَ عازل لذا يسهل | 


تسبب التهاب رئوي فقط ولا ينتج عنها موت الفثران. 


1 الدرس الأول 


خطوات التجربة: 
الخطوة طقلم الخطوة طيكم الخطوة ‏ طلم الخطوة حشر 
الأولى | الثانية | الثالثة | الرابعة | 

ا ا ا 
ْ ظ | 
حقن مجموعة من | حقن مجموعة من ١|‏ حقن مجموعة من ١‏ حقن مجموعة من | 
الحقن 4 الفثران بسلالة بكتيريا الفثران بسلالة ١‏ الفثران بسلالة بكتيريا | الفكران بسلالة بكتيريا ' 
(5). بكتيريا ).2 (5) سبق قتلها حراريًا. | (5) سبق قتلها حراريًا مع | 
ْ سلالة بكتيريا () حية. 
سلالة البكتيريا(8) 2 ١‏ سلالة البكتيريا(ه) ١١‏ سلالة البكتيرية 0 0 0 سلالةالبكيريا(ه؟ 1 
3 3 ا قتولة ا قتولة حرارد لة ٌ 
٠‏ سس | قن 00 
© © جيبو الل | 
ل 0 ْ  *«#*‏ | 
الأشكال ْ 
التوضيحية ‏ » | 
إصاية الفثران إصابة الفثران | عدم موت الفثران. ١‏ موت بعض الفثران وعند ١‏ 
المشاهدة 2 4 بلالتهاب الرئوي | بلالتهاب الرئوي | فحص تلك الفئران الميتة ١‏ 
الحاد ثم موتها. وعدم موتها. وجد بها بكتيريا (5) حية. | 


م المادة الوراثية الخاصة بسلالة البكتيريا (5) انتقلت إلى داخل سلالة البكتيريا (8) فتحولت إلى / 


الاستنتاج 5 
سلالة (5) المميتة وأطلق جريفث على هذه الظاهرة اسم «التحول البكتيري». 


قصورنتائج التجربة 4 عجن جريفث عن تفسير انتقال المادة الوراثية من البكتيريا (5) إلى البكتيريا (05. 


| تحول ,ماكلة البكتيريها [8) غين المديتة إلى نسلالة الكتيريا (8) السيتسة نشحة انتقانالمافة الزياشة ليلل | 


|1775[ العالم إقري رمعيه وزملاؤه 
© قرافي وزملاؤه بعزل مسادة التصول البكتيسري التي تسييت في تحول سلا 


الخطوات 4 البكتيريا (5) إلى سلالة البكتيريا (5) المميتة | 
#9 قامى| بقطيل مادة التصول اليكتيوي. 
الاستتتاج 14 مادة التحول البكتيرم يي ظاهر ئ هي 4 خلاط 2 


رن التفسير العام للتحول البكتيري 


بسلالة البكتيريا (5) -وذلك بطريقة غير معروفة 
حتى الآن- فاكتسبت خصائصها . 


البكتريا المتحولة البكتيريا +1 البكتيريا 5 


0 الاعتراض على أن 91/85 هو المادة الورائية 
الجزء من 12148 الذي سبب التحول البكتيري لم يكن نقيًا تمامًا؛ لأنه كان يحمل كمية من البروتين يحتمل أن 
تكون السبب فى إحداث هذا التحول. 


التجربة الحاسمة 


69 تم معاملة المادة النشطة المنتقلة (2114 + البروتينات) الممسئولة عن التحول البكتيري 
الخطوات 4 بإنزيم دي أكسي ريبونيوكليز (0607210111616256]) الذي له القدرة على تحليل جزيء ‏ 
4 تحليلاً كاملا. ولا يؤثر على البروتينات أى 801/4. 
69 تم نقل المادة إلى سلالة البكتيريا (10) غير المميتة. 
المشاهدة ١‏ 4 لم تتحول سلالة البكتيريا (5) غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (5) المميتة. 
لتَفطَير ١ ١‏ أ تتوقف عملية التحول البكتيري نتيجة لغياب مادة 1214 التي تظلت.  '‏ 


الاستنتاج 4 2204 هو المادة الوراثية وليس البروتين. 


1 أسئلة الأداء ١-0‏ 
بعد دراسة الشكل التالي : 


ما تفسيرك لعدم ظهورأعراض الالتهاب الرئوي على الفأرالموضح بالشكل ؟ 
(ل) حقن الفأر ببكتيريا من السلالة؟1 غير المميتة لم يسبق له الإصابة بها 
(©) حقن الفأر ببكتيريا من السلالة5 غير المميتة التي سبق له الإصابة بها 
ج) حقن الفأر ببكتيريا من السلالة 5 حدث لها تحول بكتيري إلى السلالة 5 
(ك) حقن الفأر ببكتيريا من السلالة؟1 غير المميتة التي سبق له الإصابة بها 


11 الدرس الأول حت 


((َ) يعيش (س) ويموت (ص) 
(©) يموت (س) ويعيش (ص) 
© يعيش كلا الفأرين 
© يموت كلا الفأرين 


مادة التحول التكترق 


إنزيم التربسين 


تكترنا 1 


أجريت تجربة معملية على سلالتين مختلفتين من البكتيريا : 
- البكتيريا (8) : لها القدرة على تكوين إنزيم يحلل المضاد الحيوي البنسلين. 
- البكتريا (8) : لها القدرة على تكوين غلاف بروتيني يمنع وصول المضاد الحيوي الفانكوميسين إليها. : 
- عوملت كل منها بعوامل محددة تسمح بتبادل الجينات الخاصة بالمضادات الحيوية بينهما عن طريق التحول ' 
البكتيري. وتم عزل عينات مختلفة من البكتيريا وزراعتها في وسط ملائم (أطباق زراعة البكتيريا) لدراسة تأثيرالتغير ! 
الوراثي على صفات البتكيريا. : 
في ضوء ذلك أجب عما يأتي : 
)١(‏ أي البدائل التالية تمثل الننيجة المتوقعة عند زراعة البكتيريا (8) على وسط (طبق) الزراعة ؟ 
وسط عازل #فانكوميسين © بنسلين © بكتريا 


ك. 6 
6 6 
40 © © © 


(؟) أي البدائل التالية تمفل النتيجة اكتوقسة عند زراعة البكتيريا الناقجة من التحول البكتيري على وسط (ظبق )الزراضة ؟ 
وسط عازل «فانكوميسين © بنسلين © بكتريا 


+ 
© © © © 


مفعةعمق دقوع ةمعدم وعة و ممم وووة فقوو ةفع موة لعن ممه موم ممم ممم ممم مم ممم مم نممممة مممممن ممم ممممممم دم ممم ممم ةنمدم ةنون دة م مده مده و 0ه 


التفواق 


52 لاقمات البكتريا (البكتيريوفاج-الفاحج) 5عودمه1,عاء82 


© التصنيف: فيروس متطفل (لا ينتمي لأوليات النواة أى حقيقيات النواة). 
© المحتوى الوراثي: محتواه الوراشي عبارة عن 10114 مزدوج في معظم 
الأنواع. 

© التركيب: يتركب من مادة وراثية محاطة يغلاف بروتيني في صورة 
رأس وذيل حلزوني يمتد منه قطعة ذيلية مدببة لأسفل تساعده في 
مهاجمة الخلايا البكتيرية والتكاثر بداخلها. 

© الأهمية البيولوجية: استخدمه يعض علماء البيولوجيا الجزيئية لإثيات 
أن الحسظي لسري هو المادة الوراثية وليس البروتين في بعض 
التجارب التي أجريت على البكتيريا 


مراحل تكاثر البقتوريوقاع فاقق الشلية البعتيرية 


غلاف البروتيذ المادة 
يها سد الفروس الخلية البكتيرية) | اس بيد بير لفاج 
الالتصاة 
0 230323 ويتصل بهاعن طريق الذيل. ظ )0 
) : ب 5 53 ٠‏ يفرز الذيل إنزيمات محللة تذيب جدار الخلية | مهاجمة الفاج 
ادا البكتيرية وتصنع بها ثقوب. | الخلية البكتيرية 4 البكتيري 
ْ . ( / و 
* تنفذ المادة الوراثية للثفروس داخل | 00 
/ : حقن المادة الوراثية 
الخلايا البكتيرية. | بعد » دقائق من 
حقن المادة الوراثية 2 ,| "يؤثر الفيروس على المادة الوراثية للخلية | ا مهاجمة 
(بعد ؛ دقائق من المهاجمة) ' اتير ويسخرها لمضاعفة مادتها الغلاف البروتيني 
الوراثية باستخدام إنزيمات الخلية البكتيرية | اث 
أى يجبرها على تصنيع إنزيماته. | بعد ١١‏ دقيقة 
) من المهاجمة 
تضاعف المادة الوراثية «يدمر الفقيروس المادة الوراثية الخاصة ١‏ 
للفيروس ب باليكتيريا. | 3 هه 
(بعد ١١‏ دقيقة من 22 . تتضاعف أعداد المادة الوراثية الخاصة | من المهاجمة 
المدها 
يكذ با لقير و س . ا الفاج 
١ 1‏ البق الجديد 
تكوين الغلاف البروتيز | بعد 78 دقيقة 
ليه ب ايروس | ءيوجه ادرو وق الكليب9 اليكتير يه فن الهاعمة 
المهاجمة) بروتيئني خاص به. | 
الانفجار "تنفجر الخلية البكتيرية ويتحرر منها | 
(بعد "" دقيقة من 4 حوالي ٠٠١‏ قيروس جديد مكتمل, 
الممهاجمة) التكوين استعدادا لإصابة خلية. 
بكتيرية جديدة. َ 


© الاستنتاج: انتقال مادة (أو مجموعة مواد) تحتوي على جينات القيروس منه إلى الخلية البكتيرية تحفزها 
© على تكوين فيروسات جديدة مكتملة التكوين خلال فترة زمنية قصيرة. 


8 الدرس الأول 


العالمين هيرشي وتشيس 0256© 0ص لإطومعط 
استغل العالمان هيرشي وتشيس بعض الحقائق العلمية لإجراء تجريتهما: 
© 10214: يدخل في تركيبه الفوسفور ولا يدخل في تركيبه الكيريت. 
© البروتين: قد يدخل في تركيبه الكبريت ولا يدخل في تركيبه الفوسفور. 


خطوات التجرية: 
25 الخطوة 5 ب الخطوة : 
الأولى | الثانية 


الترقيم م قاما بترقيم 20/4 القيروسي بالفوسفور المشع | | قاما بترقيم البروتين الثيروسي بالكبريت المشع ' 


وسمحا لهذا الفيروس بمهاجمة البكتيريا. 1 وسمتكا لهذا القتروش بمهاحمة الكعيريا: 
5 غير 00 سس البروتين المشع ١‏ 
١‏ 
دجست 0 جد 7 | 
التوضيدية ١‏ ا | 
بكتريا 8 | 
فيروس افج قيروس الفاج | 
030 , قاما بالكشف عن الفوسفور المشع داخل وخارج | قاما بالكشف عن الكبريت المشع داخل وخارج 
الخلية البكتيرية. | الخلية البكتيرية. 
كل الفوسفور المشع تقريبًا قد انتقل إلى داخل- | أقل من 7 من الكبريت المشع قد انتقل إلى داخل | 
المشاهدة 4 الخلية البكتيرية, دليل على وصول كل10214 | الخلية البكتيرية.دليل على عدم وصول أغلب2 | 
0 مي * ا 5 0 ا 
القيروسي تقريبًا. | البروتين القيروسي. | 
الاستنتاج ي . * .10214 القيروسي يدخل إلى الخلية البكتيرية ويدقعها إلى بناء فيزوسات جديدة. 


٠‏ 10114 هو المادة الوراتية وليس البروتين. 


- مما سبق نستنتج من تجارب التحول البكتيري والتجارب التي أجريت على الفاج أن الجينات على الأقل 
- ونلاحظ أن هذه الاستنتاجات قصرت على الكائنات الحية التي أجريت عليها هذه التجارب.. 
. والسؤال الآن: هل كل الكائنات الحية محتواها الجينى 2114 ؟ 
والإجابة: بالنفي؛ لأن هناك بعض الفيْروسات (مشل: فيُروس الإنفلونزاء وشلل الأطفالء والإيدزء والكورونا) لا 
يدخل 18214 في تركيبها بل ثبت أن 1014 هو المادة الوراثية في هذه الثيروسات. إلا أن هذه الفيروسات 
بالتأكيد تشذ عن القاعدة حيث إنها تكون جزءًٌ صغيرًا من صور الحياة. ولكن كل الدراسات التي 
أجريت حتى الآن أكدت على أن 10214 هو المادة الوراثية لمعظم الأحياء. 


«*« * © © 


فيروس الإنفلونزا فيروس شلل الأطفال فيروس الإيدز ‏ فيروس الكورونا 


الفصل الخامس 7١١١‏ 


س) كمية 08( في الخلايا 5ااءء 15 ها( أه 54نه203 106 


الكمية داخل 03 أ 
الخلايا الجحسدية 4 كمية 1214 متساوية في أنواع مختلفة من الخلايا ١‏ كمية البروتينات غير متساوية في نفس الخلايا. 
الجسّدية لنفى الكاقن الح مكل الدجاس. " ١‏ 
كمية 22/4 في خلايا الأمشاج تعادل نصف كمية | لا ينطيق ذلك على البروتين حيث تختلف كمية 
الكمية داخل خلاط في الخلايا الجسدية للف الكائة ثن الحي البروتينات داخل الخلايا الجقصي؟ عن الخلايا 
الأمشاع) نصف كمية اليزوتئنات الموجودة فى الخلايا 
ومو 7 واوا نصف كمية البزوتينات الموجودة في الخلا 
نصف المعلومات الوراثية. | الجسدية. 
لات 74 4 تركيبه ثابت بشكل واضح داخل الخلية (لا يتحلل). ‏ يتم هدمها وإعادة بنائها باستمرار داخل الخلايا. . 
||| أسئلة الآداء الذاتي 9 
من خلال دراستك للشكل المقابل» ١‏ 
يبدل حدوث العطلية الموضحة بالكل على الاير 3 


() نجاح انتقال إنزيمات التضاعف من الفيروس إلى الخلية البكتيرية 
(©) وجود مستقبلات للفيروس على السطح الخارجي للخلية البكتيرية 
© تمائل المحتوى الوراثي الخاص بكل من الفيروس والخلية البكتيرية 
() اكتمال عملية تضاعف 1/814 الفيروسي داخل الخلية البكتيرية 


في التجربة الموضحة بالشكل المقابل تم إضافة عدد من فيروسات البكتريوفاج الموضحة بالشكل إلى طبق بتري جتوي على | 
عدد من البكتيريا من نفس النوعءادرس الشكل جيدًا ثم أجب : 


90 الدرس الأول 


0 الشكل المقابل يوضح ننيجة تجربة تم فيها إضافة عدد من فيروسات البكتريوفاج البّى ببق © الكبريت الس © الفسنور المسع 
ترقيمها بالكبريت المشع والفوسفورالمشع إلى طبق بتري يحتوي على خلايا بكتيرية متماثلة, 
ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : 
أي الأشكال التالية تعبرعن نسبة الفيروسات التي نجحت في التضاعف داخل البكتيريا 
والفيروسات التي لم تنجح في ذلك ؟ ١‏ 

[ال] نسبة الفيروسات الناجحة 
[1] نسبة الفيروسات الفاشلة 


جميع العبارات التالية صحيحة ماعدا غ5 

() كمية 10214 متساوية في خلايا نفس النسيج للنوع الواحد 

(ب) كمية البروتين غير متساوية في خلايا نفس النسيج للنوع الواحد 
©) كمية1214 متساوية في خلايا نفس النسيج لأنواع مختلفة 
() كمية 10214 متساوية في خلايا الأنسجة المختلفة للنوع الواحد 
تتساوي كمية 0١/8‏ في الخلايا الجنسية مع كمية 08/8 في الخلايا الجسدية في جميع الحالات التالية ماعدا ا 

(1) التوالد البكري الطبيعي في أنثى حشرة المن 

(ب) التكائر الجنسي بالأمشاج في نبات الفوجير 

© التوالد البكري الطبيعي في ملكة نحل العسل 

() التكاثر الجنسي بالأمشاج في ذكر نحل العسل 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الككتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيّا أو 21015 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال,» 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 017:”. 

جع حتوق الطيع والدشس محنوظة 


6» 


+ تعرفنا في الدرس السابق على محاولات العلماء المستمرة ة في التوصل لأصل تركيب المادة الوراثية في 
خلايا الكائنات الحية من خلال عدة تجارب علمية تقوم على مبدأ الشك وإثبات الحجة بالدليل. 
ولكن منذ أوائل الخمسينات من القرن الماضي أصبح هناك أدلة قوية تكفي لاعتبار 1014 يحمل 
المعلومات الورائية الخاصة بالخلية. 

+ وفي هذا الدرس نستكمل معا جهود العلماء للتعرف على تركيب 10118 ووضع نموذج له وتحديد 
خصائصه وآلية عمله في إظهار الصفات الوراثية والمقارنة بين المحتوى ى الوراشي في أوليات النواة 
وحقيقيات النواة. 


1) تركيب هلام يس 


+ تمكن العلماء مين عؤل الحمص القووي وآسخخدام آليَات الطسرى ْ 0 ' 
المركزي والتحليل البيوكيميائي لدراسة القركيب الكيفياكي الخنض '' ١‏ 
النووي 0114 ومن ذلك نستنتج أن: . 0 5 ١‏ 
عبارة عن بوليمر يتكون من ارتباط عدد كبير من وحدات ' _-_ كر ' 

بنائية أصغر (مونيمرات) تسمي «نيوكليوتيدات». | تاه نز كرعس 04 ' 

« تتكون كل نيوكليوتيدة من سكر خماسي ومجموعة فوسفات ْ يعيب ححححل ١‏ 
| 

1 خلا 


وقاعدة نيتروجينية كالتالي: - 0 تركيب التيوكليوتيدة )4 

«مركب عضوي يتكون من ارتباط عناصر الكربون والهيدروجين والأكسجين. 

٠‏ يوجد في صورة حلقة خماسية الشكل تتكون زواياها من ؛ ذرات كربون وذرة 

٠‏ ترقم ذرات الكربون من )١(‏ إلى (5) في اتجاه عقارب الساعة. 

)5( تمتد ذرة الكربون رقم (5) خارج الحلقة الخماسية وترتبط بذرة الكربون رقم‎ ٠ 
ورايقة تسامعية‎ 

٠‏ يختلف عن سكر الريبوز(سكر أحادي) في نزع ذرة أكسجين واحدة من ذرة 
الكربون رقم (؟) لذا يعرف ال101148 بالحمض النووي الريبوزي منقوص الأكسجين 
ف عع اعد الوط تودمء10 _ 


سكر خماسي الكربون ‏ ىم 
(سكر دي أكسي ريبوز) 


«مجموعة كيميائية سالبة الشحنة مشتقة من حمض الفوسفوريك ,1,10]. 

٠‏ ترتبط بذرة الكربون رقم (5) في السكر الخماسي برابطة تساهمية. 
٠‏ تكون مع جزيئات السكر نمطا متبادلًا عرف فيما بعد ب هيكل السكر والفوسفات' في 
شريط 2814 - 


مجموعة فوسفات 6 


0 


مركب حلقي معقد غني بعنصر النيتروجين. 
٠‏ ترتبط بذرة الكربون رقم )١(‏ في السكر الخماسي برابطة تساهمية. 


١ 40 - * 501991050417‏ تون عليها المطوسات الوراثينة القنى يقت #زجلقيها إلمرج صضقاك مدل 


٠ |‏ جؤيئاة'السكن والفومفات متماظة فتتَي جَمَتْع النيوكليى ةينات ابينماتخطف :القواعت د :النيترئ:جيئية من تيؤكليوقيدة لأخرى ! 
وهذا الاختلاف يعزي إليه اختلاف الجينات والمعلومات الوراثية من فرد لآخر. ا 
© القواعد النيتروجينية التي تدخل في تركيب الأحماض النووية قد تكون أحد مشتقات: 
النددورينات 207111108 الددر يميد ننات 211111110111135 
٠‏ ذات حلقتين (حلقة خماسية وحلقة سداسية). ٠‏ ذات حلقة واحدة (حلقة سداسية). 
٠‏ أكير حجمًا. ٠‏ أقل حجمًا. 
ف افطل امسالعة لكين مخ قرعيي 13213 « تقل مسالخة أقل كبن تركيب 1010/6 
٠‏ أقل ثيانًا. ٠‏ أكثر ثباتا. 
أمثلة أمقلة 
لادلا 0 0 
١ 5-9‏ 2 
0 0 
ا ف ا 
الأدنين هر الثايمين '1' اليوراسيل [آ1 
(يدخل في تركيب 12214 و1014) (يدخل في تركيب 178/74 فقط) (يدخل في تركيب 8014 فقط) 


نايا 


0 
با 
ولا 
0 
0 ف 


الجوانين ‏ السيتوزين ,ب 
(يدخل في تركيب 17214 و1004) (يدخل في تركيب 1<214 و12314) 


الفصل الخامس !!!!إ 


ترتبط النيوكليوتيدات ببعضها في شريط 114 كالآني: 


سكر إحدى النيوكليوتيدات ترتبط برابطة تساهمية بذرة 
الكربون رقم () في النيوكليوتيدة التالية.. 
. والتركيب الذي يتبادل فيه السكر والفوسفات يطلق عليه 
«هشيكل سكر فوسفات». 

© هيكل سكر فوسفات غير متمائل ... هل ؟؟ 
لأن به مجموعة فوسفات حرة طليقة مرتبطة بذرة الكربون 
هيدروكسيل (011) حرة طليقة مرتبطة بذرة الكربون رقم 
(؟) في السكر الخماسي عند النهاية الأخرى للهيكل. 

© تبرز قواعد البيورين والبيريميدين على جانب واحد من 
تحتوي على الأدنين مساوية لتلك التي تحتوي 


عللتمحرط]' - 1 عتأمعلة - للم 
00 02 ©0112 - 0 


غ215 آلية ارتباط النيوكليوتيدات مع بعضها لتكوين 8لاانا تيس سند 


10 الدرس الثاني 


| «الكوكناات 


* يوجد في جزئ 2314 نوعان من الروابط الكيميائية: 


روابط تساهمية روابط هيدروجينية 
روابط قوية صعية الكسر. 75 روابط ضعيفة سهلة الكسر. 


توجد في شريط 10174 بين: 
٠‏ ذرة الكربون رقم (ه) في جزئ السكر الخماسي ومجموعة 
الفوسفات في النيوكليوتيدة المفردة. 
٠‏ ذرة الكربون رقم (؟) في جزئ السكر الخماسي ومجموعة 
الفوسفات في النيوكليوتيدة التالية على الشريط. 
٠‏ ذرة الكربون رقم (؟) في جزئ السكر الخماسي ومجموعة . 
الهيدروكسيل الطرفية. 
٠‏ ذرة الكربون رقم )١(‏ في جزئ السكر الخماسي والقاعدة 
النيتروجينية. 
٠‏ ذرات المركبات العضوية المكونة لأجزاء النيوكليوتيدة 
المختلفة مكل ذرات السكر الخماسي. 


توجد في جزئ 10214 بين: 
٠‏ القاعدة النيتروجينية على أحد شريطي 10218 

(بيريميدينات) والقاعدة النيتروجينية على 
الشريط المقابل (بيورينات). 


٠كل‏ شريط من أشرطة 1214 له نهايتان إحداهما توجد عند المطرف 5 ترتبط بها مجموعة فوس فات حرة 
(طليقة) والأخرى توجد عند الطرف 3 ترتبط بها مجموعة هيدروكسيل حرة (طليقة). 
٠‏ يدخل الأدنين في تركيب جزيء الأدينوسين ثلاثي الفوسفات 417 (عملة الطاقة في الخلية). 


بأدينين مب سكر خماسي .هد مجموعات فوسفاتم 


بللاإدينوسين- ]م 
اس مهم سس هلام 
أ 1 ا / 
لمك سخ ميم وأسخم م 
1 0 1 دم 0 أ 000 0ك 0 لور ا لاس ماس امم 
1 جم 0ن ب ١‏ م 1 لات جمتتت م 5 00" 50 الك 
0 إن ناف إنافا 


ص بيع ا اح جك رطة نع حت جاح نتم يق اكد ايع صن عط إح كت اح رح ع عت بخ بح لجا ةج حل احج أ خآ 22 بج نات إعي جح انه ها( زه عد باج اح حا هد جا بح اله امه داع عه اج اج وداج اج جنات هج اج اواج ره ع موه جاه حا امداه اح © 2 هاه 2 هع لاج إضات 212 إعداع اوتاه إعراجو اج جاجد زسيايع هه 


[ ) الدليل المباشر على تركيب 0١18‏ 


(دراسات فرانكلين (اأأكاصة:) 


© استخدمت فرانكلين تقنية 
أشعة 15 في الحصول على 
صور لبللورات من 0114آ 
الخطوات 4 عالي النقاوة. 
© قامت بإمرار أشعة ]1 خلال 
بللورات من جزيئات 01148آ1 


ذات تركيب منتظم. 


المشاهدة 4 حدوث تشتت لأشعة 7 وظهور طراز من توزيع نقط أعطى تحليلها معلومات عن | 


شكل 214 . 


ََ 


"جزيء 10214 ملتف على شكل حلزون أو لولب بحيث تكون القواعد متعامدة على 


طول الخيط. 
الاستنتاج 4 *هيكل سكر فوسفات يوجد في الجهة الخارجية من اللولب والقواعد النيتروجينية 


توجد جهة الداخل. 


- عام ام نشرت فرانكلين صورًا للبلورات من 18114 عالي النقاوة أوضحت فيها هذه النتائج. 
4 إلا أن أول من تمكن من وضع نموذج مقبول لتركيب 10114 كان العالمان الإنجليزيان واطسون وكريك. 


اللاطكلام إفقض 


+ توجد القواعد النيتروجينية جهة الداخل لأن طبيعتها الكيميائية تجعلها كارهة للماء وبالتالي تتجه بعيدًا عن المحلول المائي المحيط بالنواة 
في الخلية وتنغمس داخل تركيب اللولب الحلزوني. آ 

+ مفهوم حيود أشعة إكس: عند سقوط حزمة من فوتونات الأشعة على تركيب بللوري منتظم له أسطح مستوية تتصادم هذه الفوتونات مع 
الإلكترونات المكونة لذرات البللورة وتحيد عن مسارها ويمكن استقبالها على فيلم تصوير لتكوين صورة ثلاثية الأبعاد لكثافة الإلكترونات 
ذاخل:البللورة. 


0 الدرس الثاني 


8 نموذج واطسون وكريك لتركيب جزيء ىقلاط 


شريطين يلتنان حول بعضهما وسسمي اللولب المزدوج 
ويرتبطان ن معا كالسلم .هع ؟ 


- يمثل هيكل السكر والفوسفات جائبي السلم. 
- تمثل القواعد النيتروجينية درجات'السلم. 


©© عرض درجات السلم على امتداد 83/4 يكون متساويًا... قلك ؟؟ 
لأن شريطي 101748 يكونان على نفس المسافة من بعضهما 
البعض؛ لأن كل درجة تتكون من ارتباط قاعدة نيتروجينية 
بريميدنية (ذات حلقة واحدة) مع قاعدة نيتروجينية بيورينية 
(ذاث حلقتين)» حيث: 

-يرتبط الأدنين (4) مع الثايمين (1) برابطتين 
هيدروجينيتين (41::::1). 

- يرتبط الجوانين (©) مع السيتوزين (0©) بثلاث روابط 
هيدروجينية (1/611116 

© شريطا جزيء 14 2متعاكسا الاتجاه ... هلك ؟؟ 
حيث يكون الحد الشريطين اتجاف هال 3*4-5) بينما يكون 
الشريط المقابل اتجاهه (3->5) بمعنى أن مجمورعة 
الفوضفات الطرقيسة المقصسللة بسرة الكريسوق رقسم (5) اقبي 


المعاكسين حتى تتكون الروابط الهيدروجينية بين زوجي 
القرافد الفيقروجينية المتكاملبة بشبكل سليم, 

© يلتف (يجدل) سلم 2214 حول نفسه ... هلك ؟؟ 
ليتكون لولب أو حلزون 1214 لتقصير طوله بحيث يوجد 
0 نيوكليوتيدات في كل لفة على الشريط الواحد. 

© يطلق على جزيء 2814 «اللولب المزدوج» ... هلك ؟؟ 
لأنه عبارة عن شريطين يلتفان حول بعضهما البعض 
لتكوين لولب (حلزون). 


اس ل ل م 


-. -لى اللولب المزدوج ل 0108 .)- - 


60 


٠‏ جين - قطعة 14 - لولب مزدوج - شريطان من 10114 - جزيء ذلالآ. 

٠‏ عدد درجات السلم في 10214 - عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد - عدد أزواج النيوكليوتيدات على الشريطين. 

0 عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة في حقيقيات النواة - عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة - ؟ في كل 
جزيء. 

" عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة فى أوليات النواة - صفر 

* عدد موعت الهيدروكسيل'الأكزة:الخّليّفة:في أوليات النواة - صفر. 

* عدد النيوكليوتيدات - عدد القواعد النيتروجينية - عدد مجموعات الفوسفات - عدد جزيئات السكر الخماسي. 


عدد النيوكليوتيدات الموجودة فى هذه القطعة 
3 


؟ عدد اللفات الموجودة في قطعة من 10014 - 


" عدد اللفات الموجودة فى شزيط مفرد من 10114 - 
1 


طول 1114 الشريط 
طول اللفة الواحدة 
طول 10114 
تمك الذي و كليو تيدة 


- عدد لفات ال14]ا0آ[‎ ٠ 


»" عدل أزواج القواعد - 


* ترتبط قاعدة الأدنين مع قاعدة الثايمين برابطتين هيدر وجينيتين .. 
بينما ترتبط قاعدة الجوانين مع قاعدة السيتوزين بثلاث روابط هيدروجينية . 


02-6 لهم ,_عدءى قا الصف ١‏ 
6 7 16 


٠‏ 0+"1- 06 +4-..ه/ 
٠‏ عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في قطعة1(1]4 - (عدد قواعد السيتوزين أو الجوانين) « ٠١‏ 
+ (عدد قواعد الأدنين أو الثايمين) *« ؟. 

. عدد الروابط الهيدروجينية المزدوجة الموجودة في قطعة1([4 - عدد قواعد هم 

- عدد قواعد1' .. في اللولب المزدوج. 
* عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في ثلاثيات في قطعة.101[4 - عدد قواعد 6 

- عدد قواعد 0 .. في اللولب المزدوج. 
* عدد قواعد البيورينات ذات الحلقيتين - عدد قواعد البيريميدينات ذات الحلقة الواحدة. 
٠‏ عدد حلقات كل درجة من درجات سلم 10114 - ؟ حلقات. 


عدد النيوكليوتيدات الموجودة فى هذه الشريط 


. © قطعة من 00/8 عند تحليلها وجد أنها تحتوي على ٠٠٠١‏ نيوكليوتيدة منها 16١‏ نيوكليوتيدة تحتوي على قاعدة الأدنين. في ضوء ! 


الإجابة: 


ذلك: احسب: 

العدد مجموعات الفوسفات الوجودة ف هذ هالقظعة, 

؟.عدد مجموعات الفوسفات الحرة الموجوذة في هذه القظعة . 

؟عدد اللفات الموجودة في هذه القطعة . 

؛-عدد باق القواعد النيتروجينية في هذه القطعة. 

هنسبة قواعد الجوانين في هذه القطعة. 

5عدد درجات السلم في هذه القطعة. 

/ا.عدد الروابط الهيد روجينية الموجودة في هذه القطعة . 

8.عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة بصورة مزدوجة في هذه القطعة. 
9عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في صورة ثلاثيات في هذه القطعة. 
ععشف ١‏ 

1 +6 


.٠٠٠١ > عدد مجموعات الفوسفات - عدد النيوكليوتيدات‎ ١ 
عدد مجموعات الفوسفات الحرة - ؟.‎ -" 


٠‏ أثبت أن: 


عدد الذ تيدات ١‏ دة ف القطعة 
وى وى ٠‏ غنذ اليوكليوتيات الموجددة في القطعا. ل مدل ل .هلفة 
5 5 


م- عدد القواعد النيتروجينية - عدد النيوكليوتيدات - .٠٠٠١‏ 
عدد قواعدك - عدد قواعد '1' - ١٠١‏ قاعدة. 
عدد قواعد 6 + عدد قواعد 0) - 76٠١-3٠. -1...- 6١ 85 5(- ٠٠٠١‏ قاعدة. 


عدد قواعد - عدد قواعد © - -0ثلال - 35٠١‏ قاعدة. 
3 


00 د 3# عدد قواعد 6 جا خف بزو وبز 
ه نسبة قواعد» - نسبة قواعد ‏ | ب ل ٠٠6١‏ ح كط ]8 ١٠د‏ وان 
العدد الكلي للقواعد 0 


1 عدد درجات السلم - عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد ساني درج. 


عدد الروابط الهيدروجينية - (عدد قواعد © * ") + (عدد قواعد 4 « ؟) 
- (.0؟ »© +(.16 »ا ؟) - 1800 رابطة. 


عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في صورة مزدوجة - عدد قواعدلك - ١٠١‏ رابطة. 


ل غد3ك الروابط الهيدروجينية فى صورة ثلاثيات - عدد قواعد 0 ”٠١-‏ رابطة. 


© جنم -550 جيهي لنقا على 
ا 1 ٠ه"‏ + ١6.‏ 06066 


3 


الفضل الخامس !١١!!‏ 


. © إذاعلمت أن -- - ف فيأ حد جزيفات :6818 فى خلية جسدية لإنساق ها: 
ما النسبة المئوية لكل من 61 في الشريطين ؟ 
7 الإجابة: 
بفرض أن: ها ادن ع 
57 400030 
1" داع تداه: ١,‏ ال ذخ 2 2ق 


/7 -2 3 +5 2 +ع 2 +5 3 /0 - "1 +0 وى م4 


0 دع 0 -* 10 


وبالتالي تكون نسبة 
- 10 » 2 -» 2 -) - 6 
7 -10 » 3 -» 3 -'1 الى 


النسبة المئوية للقواعد النيتروجينية 
القواعد النيتروجينية 


' © الجدول التالي يوضح النسب المئوية للقواعد النيتروجينية 
بحمض 088 في خليتين مختلفتين لأرنب واحدء ماذا 


تستنتج من كل ممايأتٍ ؟ 
-١‏ مقارنة النسب المئوية للقواعد النيتروجينية في خلية 
كبد الأرنب مع نسبتها المئوية في خلية جلد الأرنب. 


خلية كبد الأرنب - الارم 2 ١8,9‏ 


خلية جلد الأرنب لا" ركان 


؟- مقارنة النسب ال مئوية للقواعد النيتروجينية في خلية 
كبد الأرنب يبعضها. 
الإنواية : 
الورائية وليس البروتين. ٍِ 
وبع ا ا للب مدفري. ١‏ 


1 الدرس الثاني 


ما موضع الخطأ في تركيب الجين الموضح بالشكل السابق ؟ 
() عدد الروابط الهيدروجينة 

(ب) اقتران القواعد النيتروجينة 

ترتيب هيكل السكر - فوسفات 

(د) عدد حلقات القواعد النيتروجينية 
من خلال دراستك للشكل ال مقابلء أي العبارات التالية صحيحة ؟ 

() (س) تحمل شحنة سالبة بينما (ص) تحمل شحنة موجبة 

©) (ص) تحتوي على الكربون فقط بينما (ع) تحتوي على النيتروجين فقط 

© (ع) ترتبط بروابط تساهمية وأخرى هيدروجينية بينما (ص) ترتبط بروابط تساهمية فقط 
(3) (س) مشتقة من مادة عضوية بينما (ع) مشتقة من مادة معدنية 


من خلال دراستك للجدول المقابل الذي يوضح عدد مجموعات الفوسفات الحرة في المادة الوراثية لشلاث خلاياء أجب عن ! 


السؤال التالي : 


أي البدائل التالية تشيرإلى الخلايا (س)ء (ص ): (ع) 
9 


© 
(© خلية فطر الخميرة 


حيوان منوي لإنسان 


(س) (ص) 
(ل) ص فقط (©)ع فقط © ص.ع (2) سء ص٠ع‏ | 23 
ادرس الشكل الذي يوضح ارتباط قاعدتين تيتروجينيتين مَعَاء ما الذي يمثله كل من 8 ع8 على الترتيب 5 +5 


() جوانين وسيتوزين 
(©) أدينين وثايمين 0 
© ثايمين وأدينين ل 0 و اي 

- 5 0 1 
() سيتوزين وجوانين م (8) 


وو مو واه وام ها و ة ع اع أ هم عه عع وه اه ره و ها هآ مه جيهاه وه ره هرم عرو و هرو ره مره ورور ع مرو وو ووو او عام تاف و وو و6 6ه ص6 درة ره ع إهاه جإواه إعأوإءإخإءاءأواوؤروو» 


الفصل الخامس !777 


+ هل فكرت يوما ماذا يحدث لنسيج الجلد بعد أن تجرح يدك بواسطة آلة حادة مثل السكين ؟ هل 
تبساملت يونا كيف تقصول خلية الزيجوت إلى جنين كامل خلال ة شوور ؟ لاشبى أنك لاحظد أن هذه 
الخلايا لابد أن تنقسم بشكل دوري لتعويض الأجزاء التالفة أو النمى أو التكام الجروح ولكن كيف يمكن 
للخلايا الناتجة من الانقسام أن تحافظ على ثبات مادتها الوراثية رغم زيادة أعدادها ! 
قبل أن تبدأ الخلية بالانقسام تتضاعف كمية المادة الوراثية بداخلها حتى تحصل كل خلية جديدة ناتجة 
من الانقسام على نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأصلية ويطلق على هذه 
العملية مصطلح «تضاعف 00114). 


© توقيت الحدوث: تتضاعف كمية 1214 في الخلية قبل أن تبدأ في الانقسام. 

© الهدف: حتي تستقبل كل خلية جديدة نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأم. 

5) الملائمة التركيبية لجزيء 0118 في عملية تضاعف 8/١ا0:‏ 
أشار «واطسون وكريك» إلى أن جزيء 1014 يحتوي على وسيلة يمكن بها مضاعفة المعلومات الوراثية 
بدقة ... هسو ؟؟ 
حيث إن الشريطين يحتويان على قواعد نيتروجينية متكاملة أي أن تتابع النيوكليوتيدات في كل شريط 
يوفر المعلومات اللازمة لبناء شريط مقابل له ومتكامل معه فيعمل كل شريط قديم كقالب لبناء شريط 
4 حديد يتكامل معه. 


) مثال: 

إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية في جزء من أحد الشريطين هو 
(3.... 4-4-]0-0-1..... 5 

فإن قطعة الشريط التي تتكامل معه تكون كالتالي: 

(3 ....,6--4-1-1 5 


وبالتالي عند فصل شريطي 1014 عن بعضهما البعكن قفإن أيّا متهما يمكن أن يغمل كقانب لإتقاج 


أت م م م ضام أ أ م ان أ دان كك اكاك أجاحة 


19111 الدرس الثانى 
© شروط حدوث عملية تضاعف 0114: 
© تكامل نشاط عدد من الإنذيمات والبروتينات في الخلية مثل إنزيمات اللولب البلمرة: الربط. 
© وجود شريط 10114 قديم يمكن استخدامه كقالب لبناء شريط 01]14آ1 جديد يتكامل معه. 


الإنزيم ,! 
المستخدم 


| 67 تتحرك إنزيمات اللولب (1161102565 - 10118) على امتداد اللولب المزدوج فاصلة 
الفصل 2 إنزيم اللولب ١‏ الشريطين عن بعضهما عن طريق: ْ 
٠١1.156‏ كسر ارابطة الهيدروجينية بين القواعد النيتروجينية المتزاوجة في كلا الشريطين. ' 
| 9© يبتعد الشريطان عن بعضهما لتتمكن القواعد النيتروجينية من تكوين روابط | 
هيدروجيئية سع تيوكليوتيدات جديلاة 


تقوم إنزيمات البلمرة (501(11168863 - 0114 ببناء أشرطة1(2]14 جديدة كالتالي: 

(أ) في حالة الشريط (3->5) الأصلي القالب: 

تقوم إنزيمات البلمرة بإضافة نيوكليوتيدات جديدة الواحدة تلو الأخرى من 
البداية ه إلى النهاية الشريط 8314 الجديد. ويتم ذلك بعد أن تتزاوج القاعدة | 
النيتروجينية في النيوكليوتيدة الجديدة مع القاعدة النيتروجينية الموجودة على ١‏ 
شريط القالبء؛ وتتم هذه العملية بشكل متصل ويزداد طول شريط 8114 ١‏ 

أ النامي تدريجيًا. 

| (ب) في حالة الشريط (5->3) الأصلي المعاكس: 

ا تقوم إنزيمات البلمرة ببناء قطع صغيرة بشكل غير متصل في اتجاه (5->6) | 

لشريط 2114 القالب القديم تاركة ثغرات في الشريط الجديد قبعد أن ينتهي ١‏ 

إنزيم اليلمرة من بناء قطعة 1214 يقوم بالرجوع عكس اتجاهه ليواصل عمله / 

في بناء قطعة جديدة مستقلة وذلك لأن إنزيم البلمرة لا يعمل إلا في الاتجاه / 


5ه 


آ- 
ع 


البناء 4ك 


5 


نزيم البلمر 
1 الإ تلك عمه اع 70101 


إنزيمات ) تقوم إنزيمات الربط (18056! - هام 037 قطع 8 24 الصغيرة المتقطعة ة الني | 
: خآالط ل لسار ن ترف + الفلفة اين اتيف اف اق ا 
هوو 11‏ للحصول على شريط كامل متصل. 


(5) إلى الطرف ( 3) لذلك فإنه: : 
بمفر د ه. 
ٍ إلا لمه_لافدة سات الربط. : 


ااا ااا ااا ا ااا ااا ااا ا ااا ا ا ااا ا ا اا ا ا ا 0 


1 دور الإنزيمات في تضاعف 610/8 2 )ا 


مكان العادة 


بغشاء نووي. نووي. 


يوجد في شكل لولب مزدوج تلتحم نهايتاه بود كان عنويلة صبغيات يصتران كل 


معضهما ,التمضن الغشا 
شكل جزئ لام 1 الما 1 9 صبغي على جزيء واحد من 10014 يمتد 
زني علد نقطة ها يبدا هن عف إ|من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر. 


جزيء قلاط 
08 تبدأعملية تضاعف 10016 عند نقطة اتصاله | تيدأ عملية تضامف8018 من عند أي 
و11 اا 0 م خلاطا 
الشريط | الأصلي 
المكمل | ل 


2770 ا ا ا ل‎ ٠. 
لآ كله‎ 


٠‏ تتضاع ف كمية المادة الوراثية (20214) في الطور البيني (التحضيري) قبيل انقسام الخلية (ميوزي أو ميتوزي) حتى تحتفظ ؛ 


خلية منوية ثانوية؛ خلية بيضية ثانوية؛ 
١‏ الأمك _- الجسم القطبي الأول. 
الطلائع المنوية. الحيوانات المنوية؛ 


البويضاتء الأجسام القطبية النهائية. 


مممن نمم ممعم ملعم ممعم لم ممه م ممه مه ممه مم ماه مه ممه مم ممم ممه مم مه ممع ممه ممم دمع ممم م ممه ممم ممه ممم ده مد مده مدمةدمةةمممة مذوةه مم ممه 


أ 


0 الدرس الثاني 


١‏ إصضلاح 


عيوب لام 0 


© من المعروف أن كل البوليمرات التي توجد في الخلية قد تتعرض لعدة عوامل داخلية أو خارجية تؤثر 
على بنيتها الأساسية مما يؤدي إلى تلف تركيبها الكيميائي أو الجزيئي ومن أمثلة هذه المركبات: 
- النشا: بوليمر يتكون من وحدات متكررة من الجلوكوز(مونيمر). 
- البروتين: بوليمر يتكون من وحدات متكررة من الأحماض الأمينية (مونيمرات). 
- الأحماض الثووية: بوليمرات تتكون من وحدات متكررة من النيوكليوتيدات (مونيمرات). 


| مركبسات طويلة تتكون من وحدات بنائية متكررة (كالنشاء البروتين: الأحماض النووية) تتعرض التلف 


» يعتبر 10114 من المركبات البيولوجية المعرضة للتلف حيث تفقد الخلية البشرية يوميًا حوالى ٠.٠‏ 


بيورينية (أدينين وجوانين) من 1114 الموجود بها. 


أسباب تلف الأحماض النووية داخل الخلايا: 


المركبات الكيميائية 4 


التعرض للإشعاع 
لفترات طويلة أو » 
بكميات كبيرة 


درجات الحرارة العالية > 


البيئة المائية داخل م 
الخلية 


اليا وجينية إلى توامد أخرى جديدة ماد 
يؤدي إلى حدوث طفرات ينتج عنها تشى 
في الأجنة وتلف في الخلايا 0 


لجزء من وظيفتها. 
ينكح عتيا تكرين عام سودى و حكية من 


القواعد الفيتروجيني! المتجاورة (حتى لو كانت 
غير متكاملة) مما قد يؤدي إلى طفرة في 
الجينات المسئولة عن انقسام الخلايا وبالتالي 
وسادة قرهن الإضابة يسرطاقات الجلن, 


/ .ينتج عنها كسر الروابط الهيدروجينية بين 


أزواج القواعد لقرعي اد ويعلييدا 


1 زيادة أى نقص المحتوي المائي داخل الخلايا 


قد ينتج عنه تلف وضمور في الحمض النووي 
بفعل الضغط وبالتالي تفقد الخلايا وظائفها 
الحيوية. 


العاء). 


٠‏ قاعدة 


٠‏ المعادن التقيلة كالرصاص والزثئيق. 

٠‏ تناول بعض الأدوية والعقاقير الممنوعة 
أثناء الحمل. 

٠‏ التعرض بكثرة للمبيدات الحشرية. 


«الأشعة فوق البنفسجية الضارة الناتجة ١‏ 
مسي جوج عب 


الظهيرة لفترات طويلة. 
٠‏ التعرض المياشر للحرارة العالية كما 
يحدث في الأفران. 


كبيرة كما يحدث في حالات الجفاف 
الشديد أ الحروق. 

«زيادة المحتوي المائي داخل الخلايا عند 
شرب كميات كبيرة جدًا من الماء (تسمم 


© 


التفواق تعدد المصادر 


الفضل الخامس !!!!!! 


79 تأثير تلف هلاه: 
عند تعرض 81]148 للإشعاع أو المركبات الكيميائية أو الحرارة ... 808يه2 ؟ 
يتعرض 10114 للتلف» ويحدث تغير في المعلومات الوراثية الموجودة به وبالتالي ينتج عنه تغيرات خطيرة 
في بروتينات الخلية. 
٠رغم‏ أن هناك آلاف التغيرات التي تحدث لجزيء8018 كل يوم إلا أنه لا يستمر من هذه التغيرات في 
الخلية سوي تغيرين أو ثلاثة كل عام وتكون لها صفة الدوام ..قلق ؟؟ 
لأن الغالبية العظمي من هذه التغيرات تزال بكفاءة عالية نتيجة نشاط مجموعة من الإنزيمات عددها ٠١(‏ 
إنزيمًا) تعمل في تناغم على إصلاح عيوب 0114[ وهي إنزيمات الريط (1152565 10114). بينما الذي يستمر 
من هذه التغيرات في الخلية يكون بسبب حدوث تلف في شريطي 10118 في نفس الموقع وفي نفس 
الوقت. 


"!| آلية إصلاح عيوب هلاه: 
دبا وسيم و ساد وو و ومو ا 
ثابتًا عند انتقاله للأجيال التالية. 


0 ا ا ا اث ا 7 7 7 7 تتا فلا201 2 2 ا 6 2 2 2 ل لي لي ل عد عد عد عد عد دانسا 


الس د د-- در آلية إصلاح عيوب 01/8 )ل اسل سس سل ست 


الأساس العلمي لإصلاح عيوب هل(0: 

يعتمد إصلاح عيوب10!148 على وجود نسختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل شريط من شريطي 
اللولب المزدوج فلا بد من وجود شريط من الشريطين دون تلف لتستطيع إنزيمات الربط استخدامه كقالب 
لإصلاح التلف الموجود على الشريط المقايل. وبالتالي فكل تلشف يمكن إضلاهة إلا إذا حدث ضذا التلنف في 
القسريطين شي نس الموشع وققسن الوقي: 


1 ا 
١ 3 1‏ 1 5 8 2 
' التغرف على النيوكليوتيدة التالفة. (|١ 1١‏ ١لا‏ : 1 : 
ض 1811911 اس , ' 
١ '‏ 
١‏ - كك 0 أت ' 
! إزالة النيوكليوتيدة التالفة. || لل آلا 5 اا 5 : 
ظ . “1ك | اسيم 
ْ إضافة نيوكليوتيدة جديدة تتزاوج ”313 0 25 
. نيو تتزاوج 7 
)| 
, اللجرة ثم تقوم إنزيمات ١١‏ 7 د 
١ 0‏ الال الاخاع الاك و 
ا 


٠‏ يعترازدواج اللولب المزدوج ل00/8 حيويًا للثبات الوراثي في الكائنات الحية. 
حراس تسعد صل مكدر ب 0504 على و جود تست كتين من المفلوفات الورات: و احدة على كر الك الا للك 1121 
الملكر دوج فو جو اس ريط من الشسم ريطين دون تلف يجعل [ذز يمسات الرييط نت تخوفة كتالك) لإصالاك اتلس لمر رن 6 
الشريط المقابلء وبالتالي فكل تلف يمكن إصلاحه إلا إذا حدث هذا التلف في الشريطين في نفس الموقع ونفس الوقت. 
٠‏ يظهرفي بعض الفتروسات معدل مرتقع من التغيرات الوراثية (الطفرات). 
(أو) طفرات الفيروسات المحتوية على 810/8 أكثرمن تلك المحتوية على 0118. 
لأن الف سان :رابو زاثية لبعض القيرواسات توجد على هيئة شري مفرد مسن 10014 وبالتالي عند بحدوث لف لا يوجن شت لل 
اك سكن انتحرف كقالت لخ لض هذا لتقف بو امشطة زنر يات ار بل ل بكلا 1ل إلى درت معلل ك0 


دن التعك رات الورافية” 


ماذا يحدث عند: تعرض الفيروس لكمية كييرة من الإشعاع ؟ 


ذا كان الفيروس 
مكدر أده أ - لجدذ 1014 


تتلف يعض السبركليرتيدات 
٠‏ إذا كان التلف على شريط واحد: تنشط إنزيمات 
الربط لإصلاحه واستبدال النيوكليوتيدة التالفة 
بأخرى جديدة تتزاوج مع تلك الموجودة على 
الشريط المقايل للجزء التالف فلا تحدث طفرة. 
إذا كان التلف على الشريطين في نفس الموقع ونقفس 
الوقت: لا يمكن إصلاحه فيستمر وتحدث طفرة. 


إذا كان القيروس 
محتواه الحينى لال 


تتلف يعض التيوكليوتيدات.. 
هذا الول ونشتلى لبالوس إلى ميس فى الصفات 
الوراثية وحدوث طفرة. 


الشكل المقابل يعبرعن دورة الحياة السائدة في 505003 
(ل) خلية من خصية نحل العسل 

(©) زيجوسبور طحلب الإسبيروجيرا 

© خلية من خصية الأسد 

© خلية من مبيض مبيض أنثى الإنسان 


529-50-5 العملية الموضحة بالشكل تمثل‎ )١( 
1054 عملية تضاعف صحيحة لشريط 1014 (3) عملية تضاعف غير صحيحة لشريظ‎ )© 


(؟) أي القطع التالية تمثل الجزء الذي لم يتكوّن بعد ؟ 


90202155 8 


أي الأشكال التالية تمثل نوات التحليل البيوكيميائي للجزيئات الناتجة من عملية تضاعف 00/8 ؟ 


| الحمض النووي الجديد 
[اال| انحمض النووي الأصلي 


© كن 2ك 0 


من خلال التجرية الموضحة بالشكل التالي : 


ا حدق دس سن 


كس 


-- - 
بكتريا إشريشيا كولاى 


وسط غذاني معزول 
يحتوى على نيتروجين ثقيل(50]) 


أى مما يلى يعتبرصحيحا عن البكتريا الناتجة من التكاثر؟ 
(1) جميع القواعد النيتروجينية للأفراد الناتجة تحتوى على نيتروجين ثقيل (1521) 

() نصف القواعد النيتروجينية لأفراد الجيل الأول تحتوى على نيتروجين ثقيل (1521) 
©) نصف القواعد النيتروجينية لأفراد الجيل الثانى تحتوى على نيتروجين ثقيل (1521) 
(ك) جميع القواعد النيتروجينية للأفراد الناتجة لا تحتوى على نيتروجين ثقيل ([152) 


أى الأشكال التالية تعبرعن تضاعف الحمض النووى 01/8 بشكل صحيح ؟ 


© (؛) فقط ()و(6) 

«إذا علمت أن الكروموسوم يتكون من كروماتيد واحد قبل حدوث تضاعف 00/8 وبعد التضاعف يصبح الكروموسوم مكونًا : 
من ؟ كروماتيد», : 
الشكل المقابل يوضح إحندى الخلايا في بداية مرحلة الاتقسام: ما الذي يمكن ود 


استنتاجه من خلال الرسم ؟ 

تحتوي الخليتان الناتجتان على نفس كمية 10114 

تحتوي الخليتان الناتجتان على نفس عدد الكروموسومات 
©) حدوث تضاعف للمحتوى الجيني قبل الانقسام 
() حدوث خلل في عملية تضاعف 10214 


الرسم يوضح عملية تضاعف 0١/8‏ بفرض أن إنزيم اللولب يقوم بفصل شريطي 0١/8‏ بداية من 8 حت 0 ما الترتيب ' 
الصحيح لاتجاه عمل إنزيم البلمرة على الشريط 0١/8‏ القالب.ه -> "أثناء عملية التضاعف ؟ ١‏ 
نج م 8 6 0 


650 م 5 م زنم 0 | 501 
©0000 ثم () ثم (4 انيه النولبتي 

ملم راد [1599191991599911195 <١‏ 
()(00) ثم (850) ثم زظله) م م6 © هم 


22 هلاه في أوليات النواة 
ديات نواه 


كائنات حية لا تحاط فيها المادة الوراثية بغشاء نووي يفصلها عن السيتوبلازم مكل البكتيريا. , 


3» خصائص المادة الوراثية في أوليات النواة (البكتيريا): 
استطع العلماء عزل المادة الوراثية الخاصة بالبكتيريا من خلال تجارب عديدة أجريت على نوع من 
البكتيريا التي تقطن في أمعاء الإنسان (بكتيريا نافعة غير ضارة) تسمى إيشيريشيا كولاي 5:.0011)) نستنتج 
منها مايلي: 
© توجد المادة الوراثية 1114 حرة في السيتوبلازم غير محاطة بغشاء نووي ولا تنتنظم في صورة 
صبغيات حقيقية كما في حقيقيات النواة. 
© يلتف جزيء 2214 حول نفسه على شكل لولب مزدوج تلتحم نهايتاه معا سواء أثناء انقسام الخلية 
البكتيرية أو في الوضع الطبيعي غير الانقسامي للخلية البكتيرية. 
© يصل طول 101148 (بعد فرده في خط مستقيم إن أمكن) 
إلى حوالي ١,5‏ مم ( ١40١0‏ ميكرون) بينما يصل طول الخلية 
البكتيرية نفسها إلى حوالي >" ميكرون. 
© يلتف جزيء 10114 حول نفسه (غير معقد بالبروتين) عدة 
مرات ليحتل منطقة نووية طولها ٠,"‏ ميكرون (أي ما يعادل ٠,١‏ 
من طول الخلية البكتيرية). 
© يتصل 22148 بالغشاء البلازمي الخلية البكتيرية في موقع أو 
أكثر يبدأ عندها تضاعف 114(آ. 


صورة 0١/8‏ بالمجهر الإلكتروني في 
أوليات النواة 


ل ل لا ث1 للا ل 1 أ أ أثا آثثا ثلث آل اثة آثثة اثلا آلا ةا لك الث لك لك كم 
“0 ل 1 إن ل أ لا أ آث أ أثثا آلا آل لكا آلا لل أ ا اث ل كك لك كا 


1 الدرس الثالث 


تحتوي يعض أنواع اليكتريا على تراكيب إضافية 5 تحتوي عَلَى 014[ تعرف ب«اليلازميدات 225 


| البلازميدات 


مكان الوجود 
التركيب الكيميائي 
الحجم 
الأهمية بالنسبة 


لأوليات النواة 


الأهمية في تطبيقات 
الهندسة الوراثية 


الشكل التوضيحي 


+ توجد في أوليات النواة مثل البكتيريا . 
© توجد في بعض حقيقيات النواة مثل فطر الخميرة . 


جزيئات دائرية تتكون بشكل أساسي من .10114 ولا تتعقد 3 تتعقد باليروتينات. 
أصغر حجما من 1114 الرئيسي وتحتوي على كمية أقل من الجينات. 


- تحتوي على جينات مسئولة عن صفات غير مهمة للحياة اليومية (لا تؤثر و 
الوظائف الأساسية كالنمو والتكاشر) ولكنها تكسب البكتيريا ضفات معينة كقدرتها 
على مقاومة المضادات الحيوية. 
لوكو على نطاق واسع في الهندسة الوراثية. حيث تتضاعف البلازميدات في 

نفس الوقت الذي ما فيه الخلايا اليكتيرية ل 4اآالرئيسي يها ويستغل 
العلماء هذا التضاعف بإدخال بلازميدات صناعية إلى داخل الخلايا البكتيرية يهدف 
الحصبول على ميخ كثيرة من هذه الجالاز سيدات: 


بلازميدات 


ْ وني اله يشال بكترا لاتضبالاتوالإظرية ارب اتبغلارا ايام ت الننواة جزيئات 2114 تشبه تلك المؤجودة في خلايا ! 
| أوليات النواة (أي أنها لا تنتتظم في صورة صبغيات) مثل: ا 
٠‏ البلاستيدات الخضراء (في الخلايا النباتية فقط) المسئولة عن عملية البناء الضوئي. 

ْ الميتوكوندريا (في كل من الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية) المسئولة عن عملية التنفس الخلوي وتوليد الطاقة.‎ ٠ 
! لذا يعتقد أن الميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء نشأت كأوليات نواة متطفلة داخل خلايا حقيقيات النواة ثم استقرت‎ 


الفصل الخامس ١١!‏ 


اتج 


3» خصائص المادة الوراثية في حقيقيات النواة (الإنسان): 
© يختلف شكل المادة الوراثية حسب وضع الخلية كالتالي: 


في الوضع الطبيعي 5 ! يكلم في الوضع الانقسامي 1 
(غير الانقسامي) للخلية 


سوبو ا لي كسيد حسام لوك تدرف ,سوط أ 


الصبغيات» وتكون أكثشر وضوحًا في الطور الاستوائي | 
أثناء انقسام الخلية. | 
الشبكة الكروماتينية 


الجسم المركزي 


(سنتريولان) 


لجزيء واحدم ةا انا أن ويطتوري عناة درات فرتبطا بالعديد من البروتينات ويحتوي عادةٌ على | 
كميات متساوية من 1014 والبروتين. | 
تحتوي كل خلية جسدية في الإنسان على 41 صبغي. 


بالغشاء البلازمى للخلية ويسمى عندئذ بالكروموسوم أحادي الكروماتيد. 


© يرتبط 10114 بمجموعات متنوعة من البروتينات الهستونية والبروتينات غير الهستونية . 


| ) البروتينات التي 3 


ا مجموعة محددة من البروتينات التركيبية | مجموعة غير متجانسة من البروتينات 
العفهوم الصغيرة توجد في كروماتين الخلية بكميات | التركيبية والتنظيمية تدخل في تركيب | 
ضخمة: وتحتوي على قدر كبير من الحمضين الكروماتين. 
الأمينين القاغدين الأرجينين والليسين» _ ا 


التو 0 تركيبية وتنظيمية (تدخل في تركيب 
ِ > تركيبية فقط (تدخل في تركيب الكروموسوم). | ووظيفة الكروموسوم). | 


!!!| الدرس الثالث 


* ترتبط بقوة بمجموعات الفوسقات السالبة 
الموجودة “في جزيء ذلادا , وذلك لأن 
مجموعة الألكيل الحاندية للحمضيعن الأحسدية 
(الأرجينين والليسين) تحمل شحنات موجبة 
كنا ني فد ع وس يد 
مرات عن طريق تكوين حلقات من 


الأهمية البيولوجية >4 


0 5 1 


”» تكثي ى تلام 


© البروتينات التركيبية: تلعب دورًا رئيسا 
في التنظيم الفراغي لجزيء 122148 داخل 
النواة كما أنها مسلكولة عق اتقصير 
جزيء 4 حوالي قا رقواقانة 
طريق تكوين الكروماتين المكثف. 
© البروتينات التنظيمية: تحدد ما إذا كانت 
شفرة 0046 00186) 0018) ستستخدم 
م 


إذا تصورنا أنه يمكن فك اللولب المزدوع لجزيرية1ة0 في كا صقي ميج هذه الجؤيتكاك علس النشداد 


بعضيا ليق ارصييل ياه ؟ مقي لذ( تقنت 


خطوات تكثيف 8ااه: 


© لقد أوضح التحليل البيوكيميائي وصور المجصر الإلكتروني أن جزيء 0118 يتكاثف كالآتي: 


كروماتين مفرد 


ل ا ل 10 أ أثكا كا ألا ا ا ا ا ا ا اا ث0 اك لكا اك ا ا اك ا ال ا ال 0 


نيوكليوسومات ملتفة 


خطوات تكثيف 0118 في حقيقيات النواة 


نيوكليوسومات 


© يلتف جزيء 2214 حول مجموعات من البروتينات الهستونية مكونًا حلقات من النيوكليوسومات. مما 


و عشر مرات ولكن لا يد أن يقصر 10114 ..١,.٠٠١‏ 


- [النوكليوسومات‎ ١ 


لع كر مجر قرم ورج ل جه 917 | 


سس 2 


الفصل الخامس ١١!!!‏ 
© تلتف حلقات النيوكليوسومات مرة أخرى لتنضم مع بعضها البعض ولكن هذا أيضًا لا يكفي لتقصير 
جزيء 2218 إلى الطول المطلوب. 
ترتب أشرطة النيوكليوسومات الملتفة بشدة على شكل حلقة كبيرة بواسطة البروتينات التركيبية غير 
البسقونية مكرقة يذلك العروياتين المكقق (الملجف والمكدس) 


5 000 ا‎ / ١ 


خطوات تكثيف 01/8 في حقيقيات النواة 


| + توجد التي يوس ومات فى خلايا حقيقيات التواة.مثل الأميبا. بينهائلا توج التيركليوسومات في خلايا وكيا القواة مثل البكتيريا. ١‏ 
| » توجد البلازميدات في خلايا أوليات النواة مثل البكتيرياء بينما لا توجد البلازميدات في خلايا حقيقيات النواة ماعدا خلايا فطر الخميرة. 
ٍ + لا تستطيع إنزيمات التضاعف والنسخ التعرف على 102/8 والعمل عليه عندما يكون في صورة كروموسوم أ كروماتين, 
١‏ بينما تستطيع هذه الإنزيمات التعرف على 10218 عندما يكون في صورة نيوكليوسومات مفردة او لولب مزدوج. 
+ يتعين فك التفاف أو تكدس جزيء 10214 قبل أن يعمل كقالب لبناء 10114 أو15014 ؛ لوجود بروتينات غير هستونية 
فيلزم فك هذ الالتفاف أو التكدس على الأقل إلى مستوى شريط مفرد من النيوكليوسومات لضمان وصول 
إتزيمات التضاعق إلينة. 

+ عمليتا فك وتكثيف 10114 تخضعان لسيطرة بعض الإنزيمات والبروتينات التنظيمية حسب حاجة الخلية ووظيفتها. 

مثال: 


893 الدرس الثالث 


ا 


المحتوى الجينى »7همع6 0 


إكل الجيضبنات وبالتاليبي كل | 
© درجة النشاط الجيني: تختلف من كائن حي لآخر كالتالي: 04 الموجود في الخلية. ١‏ 


المحتوى الجيني في 
حقيقيات النواة 


المحتوى الجيني في 
ا أوليات النواة 
تمثل الجينات المسئولة عن بناء5014 والبروتينات | أقل من 0٠‏ من الجينات مسئولة عن بناء 20114 / 
معظم المحتوى الجيني. والبروتينات وباقي الجينات غير معلومة الوظيفة. 
© أمثلة على الجينات: 
([© تتابع النيوكليوتيدات المسئولة عن بناء المركبات البروتينية عن طريق نسخ 21]314). 
© تتابع النيوكليوتيدات التي ينسخ منها جزيكات 514 الريبوسومي (5014) الذي يدخل في بناء 
الريبوسومات. 
© تتابع النيوكليوتيدات التي ينسخ منها جزيئات 3214 الناقل (57]14:) الذي يحمل الأحماض الأمينية أثناء 
بناء البروتين. 
- التكرار: توجد معظم جينات المحتوى الجيني للخلية بنسخة واحدة عادة إلا أن بعض التتابعات يوجد منها 
نسخ مكررة. مثل 
6 الجينات الخاصة ببناء5214 الريبوسومي والهستونات التي تحتاجها الخلية بكميات كبيرة حيث وجد 
أن العديد من نسخ هذه الجينات تعمل على سرعة إنتاج الخلية للريبوسومات والهستونات: ولذلك 
يوجد منها مئات النسخ في كل خلايا حقيقيات النواة. 
© تتابع النيوكليوتيدات القصير (6 -8 - 8 - 6 -4) في الدروسوفيلا (ذبابة الفاكهة) والذي يتكرر 
حوالي ( ٠٠٠٠٠١‏ مرة) في منتصف أحد الصبغيات وهذا التتابع وغيره من التتابعات لا يمثل أي شفرة 
(وظيفته غير معروفة). 


النسخ والترجمة 
بعض الجينات لها شفرة على 1214 ويتم ترجمتها إلى بروتينات تركيبية أى وظيفية. 
مثل: جينات تصنيع بروتين الكولاجين أو هرمون الأنسولين. 
+ بعض الجينات ليس لها شفرة على 1011/4 وبالتالي لا يتم ترجمتها إلى بروتينات. 
- مثل: 
٠‏ الحبيبات الطرفية الموجودة عند أطراف يعض الصيغيات. 
٠كمية‏ كبيرة من 114 في المحتوى الجيني لحقيقيات النواة مثل النبات والحيوان. 
- الوظيفة: 
يعتقد أنه يعمل على احتفاظ الصبغيات يتركييها. 
«تمثل إشارات للمناصطق التى يجب أن يبدأ عندها بناء 5114 الرسول (1111014) وتعتير هذه المناطق 
هامة في يناء البروتين وتسمي بدالمحفز». 
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. * ليست هناك علاقة بين كمية 0146 حرس ويه ص ع سي وا سوروت لي 

' (أى) لا تتوقف كمية البروتين على كمية 102/4 في الخلايا . هص ؟ : 

| -حيث لاحظ العلماء أن كىبية صغيرة فقط من2714 في كل من النبات والحيوان هي التي تحمل شفرة بناء ْ 
البروتينات فمثلًا حيوان السامندر يوجد به أكبر محتوى جيني حيث تحتوي خلاياه على كمية 12214 تعادل ٠١‏ ! 
مروة اقكور كمينة 1011 اللرنتودة في ااغلايا اليشرية ومع ذلك تتم خلاياة كنيلة أقل سن البروتين وقانت الوجسوه | 
كمية كبيرة من1(114 به لا تمثل شفرة. أ 


+ الحبيبات الطرفية الموجودة في أطراف الصبغيات تحمي الصبغيات 
من التحلل بواسطة الإنزيمات الهاضمة أثناء تضاعف 1114. 
حيوان السلمندر 


© قطر نواة الخلية في الإنسان يتراوح بين (؟ : ؟) ميكرون. 
»طول جزيء 014 في الخلايا الجسدية للإنسان إذا تم فك اللولب المزدوج ١‏ 
الإنسان جنوي وي يوهي اال و ال ا 


وعدد د جزيشاح ]ان في الخلايا ال الحمسوية لسوان الس شد بن اد 31 ١‏ 
| جزيء. 

وطول جزيئات 1214 في الخلية الجسدية الواحدة لحيوان السامندر إذا تم فك 
اللولب المزدوج ووضع جزيئاته على امتداد بعضها البعض-:١٠‏ متر. 

#طول جزيئات 2214 في حيوان منوي واحد لحيوان السامندر إذا تتم فك | 
الأوابي السزبوع. ميقس يزيتات على اباردا يعددها بحدي كج ر! :حالس 


حيوان السلمندر 


#طول المنطقة النووية في بكتيريا إيشيريشيا كولاي ١ن‏ يو لي 
بكتيريا إيشيريشيا ١‏ البكتيرية. 

كولاي # طول جزيء1214 في بكتيريا إيشيريشيا كولاي إن أمكن فرده حوالي ١,5‏ مم. 
و طول الخلية البكتيرية نفسها يصل إلى حوالي ؟ ميكرون. 


- مقارنة بين أوليات النواة وحقيقيات النواة: 


.كك أوليات النواة ل حي؟ حميقيات النواة 
0115م 605 


أقل حجمًا. أكبر حجمًا. 
عددالخلايا   »‏ وخيدة الخلية. 00000668 هعشفنا عديدة الخلايا. 000 
51 8 .لا تحاظ الماده الوراقية يقشاء تروي يفصلا | تطاطظ المادة الورائية يغضاء ثروي ياسللها ‏ 
إن 
1 عن السيتوبلازم. _ عن السيتوبلازم. 
العضيات الغشائية ل ١‏ 
(مثل الميتوكوندريا) ‏ 4 د توجل. 
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العضيات غير الغشائية 8 توجد جد وتكون أقل حجمًا. توجد وتكون أكبر حجمًا. 
(مثل الريبوسومات) 
٠‏ الانشطار الثنائي البسيط. تتكائر لاجنسيًا أد جفسايا ياقه وق ١‏ 
ا قدا عطلية قضاطق 14 عند نقطة اتصاله تبدأً 00 24 من عند " ١‏ 
تضاعف 0118 4 مع الغشاء البلازمي للخلية. نقطة على امتداد جزيء 2114 قي الصبغي. 
اتصال العادة الوراثية ىر .. 0 ا لد تع 
مشا لبا تتصل بالغشاء البلازمي عند نقطة أو أكثر. لاتضل بالغساه البلازمي. 


خلايا الإنسان | 


مثال 1 


انمه تل 0/11 ١‏ 


مخ خلال دراستك للجدول المقابل الذي يوضح عدد مجموعات الفوسفات الحرة في المادة الوراثية لثلاث خلاياء أجب عن ' 


السؤال التالي : 
الخلايا شه وبا ) تسترس)_مسذلم _ 


عد سجنوعات القوسقات الدرة 4 


لعا ا 


الخلية (ص) الخلية (ع) 
حيوان منوي | حيوانمنويلإنسان ‏ / خلية كبد لإنسان خلية بكتيرية 


ير شر 


خلية كبد لإنسان 


© دسواصة - 


(1) بلازموديوم الملاريا 


الفصل العافست - 


يكوة شديد الالتفاف لتقيف بكار وي بالشكل التالي : 
أي من الخيارات التالية يمثل وجود كل من الهيئتين أثناء دورة الخلية ؟ 
طور الإنقسام 5 
كروماتين حقيقي ومتغاير 
كروماتين متغاير فقط 


كرومائين حقيقي فقط 


من خلال دراستك للمخطط التالي : 


[]24<« غير ا مشفر 
اش ىلةط المشفر 


(س) (ص) (ع) 


ما الكائنات المشارإليها بالرموز( س): ( ص ). (ع ) على الترتيب ؟ 
() الشمبانزيء السلمندر, إيشريشيا كولاي 
(©) إيشريشيا كولاي, الشمبانزي, السلمندر 
© إيشريشيا كولايء السلمندر, الشمبانزي 
(ن) السلمندر, الشمبانزي. إيشريشيا كو لاي 


الرسم البياني يوضح النسبة بين كمية 0١/8‏ وكمية البروتين التي تنتجها أربع 5ك 
خلايا لكائنات حية مختلفة, ما الذي يمكن استنتاجه بالنسبة للكائن (أ) ؟ لي برقتت 
(1) يعتبر من أوليات النواة 
(©) يعتبر من حقيقيات النواة 
© صاحب أكبر محتوى جيني, 
() كمية 10214 التي تمثل الشفرة أقل من /٠١‏ الكائن 
الخحي | («م ‏ (ج) (ب) ‏ () 1 


ا الطفرات 1013116025 ١‏ 
|الطفرات_) 


ْ تغيرات مفاجئة في طبيعة العوا مل الوراثية التي تتحكم في صفات معينة مما يؤدي إلى تغير هذه | 
الصفات في الكائن الحي. ا 
02 أسباب الحدوث: 

© تغير تركيب العامل الوراثي (الجين). © تأثيرات البيئة المحيطة. 

© تغير عدد الصبغيات أثناء الانقسام. 


0 


التفواق تعدد المصادر 
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ْ + بعض عوامل البيئة المحيطة قد تغير من صفات الكائن الحي ومع ذلك لا تعتبر طفرة؛ لأنه لم يصاحبها تغير في ١‏ 
ْ تركيب العوامل الوراثقية (الجينات) مثل ظهور السمنة نتيجة الإفراط في الأكل وقلة الحركة والنشاط. ا 


' * قد يطرأ على تركيب الصبغي بعض التغيرات التي لا تعتبر طفرة. مثل 
٠‏ انعزال الجينات أثناء الانقسام الميوزي للمناسل ويظهر ذلك بوضوح في الجينات السائدة الهجينة. : 

١ انفصال الجينات وإعادة اتحادها أثناء عملية العبور (الانقسام الميوزي) حيث تتبادل بعض الجينات بين الكروموس ومات‎ ٠ 
: المتمائثة مما يضمن تنوع الصفات الوراثية.‎ 


ات نا احا ماح ء د حل ظاهرة العبور أثناء الانقسام الميوزي للمناسل 2 ا ات 


| نادرة الحدوث لدرجة أن الإنسان يحاول الث 
ظ بالطرق العلمية المختلفة ليستفيد مثها. ‏ 2 


| *الشرة التي حدفت فسي قطييع ألقسام كان . ن يمتلكه ٠»‏ بعض التشوهات الخلقية في الإنسان. أ 
| فلاح أمريكي حيث لاحظ ظهور خروف في *العقم في الثباكات والذي يصاحيه نقضى في إنتاع | 
ا قطيعه له أرجل قصيرة ومقوسة واعتبرها الفلاح | المحصول. 
صفة نافعة حيث لم يستطع الخروف تسلق سور 2 ١‏ 
الحظيرة وإتلاف النباتات المزروعة فاهتم بها 
حتى نشأت عنها سلالة كاملة تعرف باسم «أنكن 
112011لل. 
| الطفرات التي أدت إلى زيادة إنتاج المحاصيل النباتية. ١‏ 


الفصل الخامس 70١!‏ 


قاش > تيغ بتو افر 
0 الطفرات الجينية 
» سبب حدوثها: تغير كيميائي في تركيب الجين خاصة 
نتيجة تغيير ترتيب القواعد النيتروجينية في جزيء 01/4آ. 
© آلية الحدوث: تنشأ الطفرات الجينية نتيجة: 

استبدال النيوكليوتيدة بأخرى من نوع مختلف. 

٠إضافة‏ تيوكليوتيدة جديدة إلى تركيب الجين. 

٠‏ حذف أو نقص نيوكليوتيدة من تركيب الجين. 


كاك اناك 5 


0 


37 
0 لشم 


بروتين مختلف 


© النتائج المترتبة على الطفرات الجينية: 
© يؤدي إلى تكوين بروتين مختلف يعمل على ظهور صفة جديسدة, مشل حدوث طفرة في الجين المسئول 
عن تكوين الأنسولين في خلايا بيتا بالبنكرياس ينتج عنه عدم تكون الأنسولين وبالتالي الإصابة 
بمرض البول السكري. 
قد يصاحب التغير في التركيب الكيميائي للجين تحوله من جين سائد إلى متنحي وقد يحدث العكس 
في حالات نادرة 


© سبب حدوثها: التغير في أعداد أى تركيب الصبغيات. 
3) صوره: 
التغير في عدد الصبغيات 
تقض أن زيادة صبيعي واحد يأو أكثر في الأسدباج توعد الانقسام الجيوزي. ل 
ا ل ع 0 
-١‏ متلازمة كلاينفلتر. ؟- متلازمة تيرئر. "- التضاعف الصبغي. 


00 


التفواق تعدد المصادر 


آل1 الدرس الثالث 


التركيب الورالي 2 »> 
2 عع + 


الجنس 1 ذكر بسبب وجود الصبغي لآ. أنة نثى بسبب غياب الصبغي لا. 


50 ازيا 5 صبغي جنسي و في 2 نقض صبغي جنسني و في 9 
آلية حدوث الطفرة ‏ > أثناء الانقسام الميوزي. أثناء الانقسام الميوزي. 
توارث الطفرة 2 » طفرة صبغية غير حقيقية (ذكر عقيم). طفرة صبغية غير حقيقية (أنثى عقيمة). 
ا 5 1 5-7 0 
يظهر عليه صفات الأنوثة مثل التشدي الا تظهر عليها علامات البلوغ مثل الدورة 
الخصائص »> ونعومة الصوت بسبب وجود نسختين من | الشهرية وكبر حجم الثدي بسبب وجود 
العكروموسوم 5 نسخة واحدة فقط من الكروموسوم غ2 


1 لوكس 


هه التضاعف الصبغي لاو اهام يزامص 
) أسبابه: 


أكفر شيوعًا فنسبة كبيرة من الثنباتات المغروقة تكؤن | أقل شيوعًا؛ لأن تحديد الجنس في الحيوان يتطلب | 
- كن - القن عني اللبباا م ْ توازنًا دقيقًا بين عدد كل من الصبغيات الجسدية | 


| تي هذه أشزااثات امسافةبجديعة ويرجي تلك إلى قى الإفسآن كوخ التشاهف الثلافي مميكًا وايسيب | 
أن كل جين يكون ممثشل بعدد أكبر فيكون تأثيره إلجواضا للأجنة ونع ذلك ووجه تصضاعصف صيقي ١‏ 

أكثر وضوحًا فيكون النبات أكثر 000 وتقكون ١١‏ في بعض خلايا الكبد والبتكرياس. 

| أمعسارد ابو سيق ديقاسة الأوساز والفسار | 


يقتسدر وجنودة على يفعض الأنواع الخنكى من 


والفواكه مُكَل (القطن, التفخ, العنبء الفراولة, ]51 القواقع والديدان التي لا يوجد لديها مشكلة في ا 
الكنثريء التفاح) ذات التعدد الرباعي (؛ن). | تحديدالجنس. | 
ن (ان) (ن) 
6 حم وحواو ا مه 
أكبر من الجينات النشطة تمكنها من إنتاج كميات كبيرة من 
الإنزيمات والعصارات الهاضمة والهرمونات التي تتحكم في 
مختلف وظائف الجسم. 
("ن) (6ن) 
لمعه دج عوج جروت وروي هوري 005105700 رهد ١‏ اموي وجي ري وو م | 


) التضاعف الصبغي ( 
التغير في تركيب الصبغيات 
تغير ترتيب الجينات على نفس الصبغي. 
) أسبابه: 
(© انفصال قطعة من الصبغي أثناء الانقسام والتفافها حول نفسها #9 تبادل أجزاه سن مبيعيات غير متيال 


بمقدار 180 والتحامها في الوضع المقلوب على نفس الصبفي. ا 1 ! ظ 


© زيادة أى نقص جزء صغير من الصبغي. 
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227 5 بترو -. 


. تحدث غاليًا في الخلايا التناسلية. 57 ١‏ تحدث في الخلايا الجسدية (الجسبية 
| تظهر كصفات جديدة على الجنين الناتج. نظي #أصراكن كاوق والعفمي لذي تمهف أ 
يخلاياه. | 


أكثشر شيوعًا في النباتات التي تتكاثر خضريًا حيث 

ينشأ فرع جديد من النبات العادي يحمل صفات 

مختلفة عن النبات الأم, ويمكن فصل هذا الفرع , 

وإكثاره خضريًا إذا كانت الصفة الجديدة مرغوبًا | 
فيها. 


معظمها طفرات غير حقيقية لا تورث إلا فقط في ا 
النباتات التي لها القدرة على التكاثر الخضري. ١‏ 


| قضم شي الكاتفات الحية الكن تقاكسر تزار جا 


١‏ معطب ع تو تعد كد متوزة ناد تر 
| كلايفلتسر وأتقسى تيرتسن 


|| ملحوظات زو ,ال 

| + انفصال قطعة من الصبغي أثناء انقسام الخلية والتفاقها حول نفسها بمقدار ١1١‏ درجة وإعادة التحامها مع الصبغي مرة 
: أخرى ينتج عنه طفرة صبغية نتيجة حدوث تغير في التركيب الصبغي . 

+ انفصال قطعة من الصبغي أثناء انقسام الخلية والتفافها حول نفسها بمقدار "٠‏ درجة وإعادة التحامها مع الصبغي مرة 
: أخرى لا ينتج عنه طفرة بسبب عدم حدوث تغير في تركيب الصبغي. 

| + حدوث تغير في ترتيب القواعد النيتروجينية ينشأ عنه طفرة جينية, ديتما جدوث كل ا ترجيب الجيكاع, على تابن | 
ا الصبغي ينشأ عنها طفرة صبغية. 


ْ الطفرة التلقائية ْ 2 يم الطفرة المستحدثة : 


طفرة تحدث دون تدخل الإنسان وهي نادرة | قر قمعة يتممل الإتساق الممسول على طقرات نركوية أ 


| للصةي» شي رمب اقلق الع | فى كائنات معينة وهى أكثر شيوعًا من التلقائية. 
- الأشعة الكونية. | نوناك #سرافب ةمقل شان القبريل: مادة التراشسسيق ١‏ 


- المركبات الكيميائية. | حاكن النيرون. 
فعند معالجةالنبات بهذه المواد تضمر خلايا القمة 58 | 
للنبات وتموت ليتجدد تحتها أنسجة جديدة تحتوي | 
خلاياها على عدد مضاعف من الصبغيات. | 


[ الم 


تلعب دورًا هاما فى عملية تطور الأحياء (الكاتنات 
الحية). 


اللاطكلاء إفقطا 


+ مادة الكولشيسين تؤدي إلى موت الخلايا السطحية في القمة النامية 
بعضها أثناء الطور الانقصالي لانقسام الخلايا الس فلية وبالتالي لا تنفصل 
الكروموسومات عن بعضها وتنشاأً خلايا يها عدد مضاعف من الصبغيات 


51 أي البدائل التالية تصف العملية الموضحة بالشكل المقابل ؟ 


() الشكل يمثل حدوث طفرة كروموسومية حقيقية 


(©) الشكل لا يعبر عن طفرة بينما يمثل ظاهرة العبور الوراثي 


© الشكل يمثل حدوث طفرة جينية حقيقية 
(ك) الشكل يمثل طفرة كروموسومية غير حقيقية 


أي ممايلي إذا حدث به طفرة فإنها تعتبرطفرة غي رحقيقية 


40 
© 8 
©2 
م 


في الإنسان ؟ 


الفصل الخامس 777١‏ 
أغلبها يحمل صفات غير مرغوب فيها غير أن | 
الإنسان ينتقي منها ما هى نافع. | 
من امثلة الطفرات النافعة: 

* الحصول على أشجار فواكه 
ذات شار كبيرة الحجه حلوة 
المذاق» خالية من البلثون. 

| إنتاج كميات كبيرة من‎ ٠ 
| المضادات الحيوية من كائنات‎ 

| 


قطر البنسليوم). 1 


التفواق 
يغنيك عن4 تعدد المصادر 


911 الدرس الثالث 


(©) إمكانية التوريث © المنشأ والأهمية 


[69 الأهمية 


مانوع الطفرة الموضحة في الشكل المقابل عند حدوثها أثناء التكوين الجنيني ؟ 

() طفرة جسمية حقيقية ا 

(©) طفرة مشيجية غير حقيقية ---2_ 

©) طفرة جسمية غير حقيقية 4 05 
: 


من الشكل المقابل أي البدائل التالية قد تعبرعن ناتج إخصاب البويضة (س) ؟ 0 
() لن يتكون جنين بسبب حدوث التضاعف الصبغي 08 
(©) يتكون ذكر مصاب بمتلازمة كلاينفلتر 

© تتكون أنثى مصابة بمتلازمة تيرنر 

() تتكون أنثى مصابة بمتلازمة داون 0 ا 


ل 


أهداف الفصل 


ف نهاية هذا الفصل ينبغنئ أن 
يكون الطالب قادرًا على أن 


© يتعرف أنواع البروتينات. 


© يتعرف تركيب الحمض النووي هانه. التكنولوجيا الجزيتية 


© يقارن بين أنواع الحمض النووي 224 الثلاثة 5 1 
الريبوسومي - الناقل الرسول) «الهندسة الوراتية» 


© يتعرف الشفرة الوراثية. 
© يتعرف خطوات تخليق البروتين . 
© يتعرف تقنيات التكنولوجيا الجزيئية الحديثة. 
© يتعرف مفهوم الجينوم البشري وأهمية ذلك في 
#امول صبانة السعاكي © المحفز. 60 4< المسجن. 
© يقدر عظمة الخالق فيما يتعلق بالمعلومات الورائية © الشفرة الوراثية. © إنزيمات القصر أو القد 
© ودورها في تمييز البشر بصفات تختلف من فرد لآخر. © الكودون. 

© تفاقل تقل الببتيديل. 

0ه عامل الإطلاق. © خلان معاد الاتخاد. 

0 عديد الريبوسوم. 0 الخبنوم التشرى” 


اد رفون اكرول 


2 


يدخل في تركيب أجسام الكائنات الحية آلاف الأنواع من البروتينات التي يمكن تقسيمها تبعًا لأهميتها 
البيولوجية بالنسبة للكائن الحي إلى نوعين أساسيين هما: 


7ح - 


| تدخل في تراكيب محددة في خلايا الكائن الحي. | تنظم العمليات الحيوية التي تتعلق بالنشاط البيولوجي 
| لخلايا الكائن الحي. 


٠»‏ الكولاجين: يدخل في تركيب الأنسجة الضامة التي 
تربط مكونات الجسم ببعضهاء مثل: 
(العظام , الأربطة , الأوتار , الغضاريف والأغشية 


«الولا يناك شح ل كموزتق عتكو إواوجية تزيه 
الكائنات الحية. 


. المحيطة بالعقد الليمفاوية والغدةالدرقية والخصيتين). 
| ٠الكيراتين:‏ يدخل في تكوين الأغطية الواقية كالجلد 
| والتسعر والريش: والحوافر والقرون. 

١‏ «الاكقبان والسبوسسيةة نشل فى تركبي اللكسلات 
اليمققية والقلية ووعكى أعشماء اللصركة قى الكاقتات 
. البدائية كالأميبا. ١‏ 
البروتينبات: الهستتؤفية وغير اليسسغوقية التركيبيسة 
التي تشارك في تكثيف 10114 


اللاطكلاء (فقطا 


«الهرموثنات: تمكن الجسم من الاستجابة للتفيرات 
المستمرة التي تطرأ في بيئته الداخلية والخارجية 
مكل هرموني الكالسيتونين والباراثور مون اللذين 
يضبطان مستوى الكالسيوم في الدم. 

««الأجسسال و اللمظسلانة تكسي الجسم المنامة هد 
الأجسام الغريبة كالبكتيريا. 

« الب وكات كيسر البسعييالاطيبية الذي امود 
ما إذا كانت شفرة 18114 ستستخدم في بناء 101/4 
وبروتينات أم لا. 


+ ليست كل الإنزيمات بروتينية التركيب فبعض الإنزيمات الموجودة في الريبوسوم تتكون من 1014 وتساعد هذه الإنزيمات في عملية 


+ ليست كل الهرمونات بروتينية التركيب فبعض الهرمونات تتكون من مواد دهنية (إستيرويدات) مثل هرمونات قشرة الغدة الكظرية 
والهرمونات الجنسية وبعضها الآخر يتكون من مشتقات بعض الأحماض الأمينية مثل الثيروكسين والأدرينالين. 


سات 


©) الوحدة البناثية: يدخل في تركيب البروتينات ٠١‏ نوعًا من الأحماض الأمينية المختلفة. 


© التركيب الكيميائي: يتكون البروتين من ارتباط عدة سلاسل من عديدات الببتيد ببعضها (الأكثر شيوعا) 
أو من سلسلة واحدة (الأقل'شيوعا) بحيث تتكون كل سلسلة من ارتباظ الأحماض الأميئية يبعضها البعض 
بروابط ببتيدية في تفاعل نازع للماء في وجود إنزيمات خاصة. 


ته 555 555558985 تفاعل التكائف (تكوين رابطة ببتيدية) امجرعي وا مره ويه مكمه 


0 ام لظ ملاظ ةا ةا آثكة كك اثكة كك اث الك اثلث اث ا اث ا اا اث كا كك أ لا ا ا 7 لل لال ل لا ل ل ل ل 


سال ل ل مراحل تصنيع البروتين 4 وج حاقايه ونطرع ك جرد سيب 

| !| التركيب الكيميائي الحمض الأميني 
00 00 1 يي د ا ل لح لحي لط دا ل د و 1 
يتونع كل احببطى أميثى مين لفنة #يون.ترنيظ جأويع سوصوعات طرقية ١‏ 1 
لتحقق التكافؤ الرباعي الملائم لاستقرارها على النحو التالي: : 1-0-3 1 
ذرة هيد 5 1 : 
م مقتنا 1 1لا 1 
ه مجموعتان وظيفيتان هما : ١ ١‏ 
١ . ! 5 ١‏ 


- مجموعة أمين (,11آ81): قاعدية مؤوجبة الشحنة. 
ه مجموعة ألكيل: توجد في 19 نوع من الأحماض الأمينية فقط وتختلف من حمض أميني لآخر. 


0 ا أ اا اا لا اا اث اا اا اا اا الك الك كك كك لك لك - 


1 الدرس الأول 


| + يرجع اختلاف البروتينات عن بعضها إلى اختلاف الأحماض الأمينية بينعا يرجع اختلاف 0000071 0 -8آ 


اللاطكلاع إفقطا 


٠‏ أنواع الروابط الكيميائية الموجودة في تركيب البروتينات: 
٠‏ روابط تساهمية بين الذرات وبعضها. 
3 روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية وبعضها. 
ويعزي إليها اختلاف الشكل الفراغي للبروتينات عن بعضها . 


الأجسام المضادة. 


)2,0,23/ روابط هيدروجينية تتكون عندما تقع ذرة الهيدروجين بين ذرتين أعلى منها في السالبية الكهربية (مثل:‎ ٠ 


. روابط كبريتيدية ثنائية بين أحماض أمينية معينة وتوجد هذه الروابط في العديد.من البروتينات الهامة مكل 


والسؤال الآن : لماذا يوجد عدد لا حصر له من البروتينات التركيبية والتنظيمية بالرغم من وجود ٠١‏ 


نوع فقط من الأحماض الأمينية ؟ 

- قد أرجع العلماء ذلك لعدة أسباب منها: 
© اختلاف أعداد وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية في البوليمرات (عديدات الببتيد). 
© عدد البوليمرات التي تدخل في بناء البروتين. 
© الروابط الهيدروجينية الضعيفة التي تعطي الجزيء شكله المميز ثلاثي الأبعاد. 


0 احرج الا ما 


الأحماض الأمينية عن بعضها إلى اختلاف مجموعة الألكيل. 

هعذد الأححساض الأفيقنة المويجوذة قن الطيئة أكفو مييق ٠‏ عيضا بيقن الأخنتحاضن الأميتية 
التي تدخل في تركيب البروتينات ٠١‏ حمضّا أمينيًا فقط. حيث توجد أحماض أمينية غير 
بروتينية مثل الكانافنين التي تعمل كمواد واقية للنبات. 


موه هيوه قا و ونه هاوه رواره هوا هعورو هن ووه وروم روج واو يوه ههه مو أ امرممم ههه وم واه واه و وا وات وو مط م دع وهاه اخ موي هالو ره عة ع عاك 1222 خخ :2:2 ع1 1275152:212121223272ج عازه عات إهإجاعه 


الفضخل الثاني 11137 


(8(165) ا 


والآن بعد أن تعرفنا معا على التركيب الكيميائي للبروتينات وخصائصها.. هل خطر ببالك يوما كيف 
تستطيع الخلية تصنيع هذا الكم الهائل من البروتينات دون تداخل يينها وكيف يؤشر الحمض النووي 10114 
في بروتينات الخلية وكيف يترجم كل جين إلى صفة محددة مثل صفة لون العيون ؟ 

يعتبر الحمض النووي الريبوزي 15114 حلقة الوصل بين الحمض النووي 10114 وعملية تخليق البروتينات. 


الشكل التوضيحي 4 


وجه الشبه 


مكان الوجود 


٠يتكون‏ كل منهما من سلسلة طويلة غير متفرعة من وحدات بنائية من 


النيوكليوتيدات. 


٠‏ تتكون كل نيوكليوتيدة من (سكر خماسي - قاعدة نيتروجينية - مجموعة فوسفات). 
٠» 4‏ ترتبط مجموعة الفوسفات بذرة الكربون رقم(0) في جزيء سكر إحدى 
النيوكليوتيدات وبذرة الكربون رقم (؟) قي جزيء سك النيوكليوتيدة السابقة 


ليتكون هيكل سكر فوسفات. 


يوجد غالبا في صورة لولب مزدوج (شريطين 
4 متكاملين) من النيوكليوتيدات. 


4 ثابتة لا تتغير داخل الخلية. 
© النواة. 


4 © بعض العضياتء مثل: الميتوكوندريا 
والبلااستيدات الخضراء. 


فى بعض أجزائه كما فى 1014]. 


يوجد غالبا في صورة شريط مفرد من 
الريبونيوكليوتيدات, ولكنه قد يكون مزدوجّا 


متغيرة حسب نشاط الخلية. 


يتكون بالنسخ من 2214 داخل النواة ثم . 
ينتقل إلى السيتوبلازم عبر ثقوب الغشاء 
النووي. 


ألا الدرس الأول 


01 5-5 
60 
يس سبدو 
8 ا ةلال 


سكر الديوكسي ريبوز (ينقصه ذرة أكسجين 
عن سكر الريبوز عند ذرة الكربون رقم 2). 


القواعد النيتروجينية 4 » البيورينات: (أدينين4 000 
لقواعد النيتروجيني ٠‏ البيريميدينات: (ثايمين '!' - سيتوزين ©). 


عحد قواعد البيورينات 5 
والبيريعيدينات ‏ 4 مقسار. 
الثبات الورائي ‏ » ثابت لا يتحلل داخل الخلية. 


© يمثل المادة الوراثية لمعظم الكائنات الحية. 
الوظيفة البيولوجية 4 9© يحمل الجينات المسئولة عن إظهار الصفات 
الوراثية. 


00-0 


الأنواع من الناحية 2 » 
التركيبية 


سكر الريبون. 


.) البيورينات: (أدينين 4 - جوانين6‎ ٠ 
.)© البيريميدينات: (يوراسيل[] - سيتوزين‎ ٠ 


يكم هدمه وإعادة بنائه ياستمرار. 


مثل: فيروس الإيدز وشلل الأطفال. 
© يشارك في عملية تخليق البروتين. 


| يوجد ” أنواع: 


- الحمض النووي الرسول 1111014 
- الحمض النووي الناقل 15014 


+ عدد أنواع القواعد النيتروجينية التي تدخل في تركيب الأحماض النووية يساوي .٠‏ 


520 


اس 


0 


() (س) فقط 
© (ع) فقط 
© (س) و(ص) 
() (س) و(ص) و(ع) 
أي مما يلي يفسرحدوث التغيرات الموضحة بالشكل المقابل ؟ 
(1) الروابط الببتيدية بين الأحماض الأمينية المكونة للبروتين 
() الروابط الكبريتيدية بين الأحماض الأمينية المكونة للبروتين 
©) الروابط الببتيدية بين سلاسل عديدات الببتيد المكونة للبروتين 
(ك) الروابط الهيدروجينية بين سلاسل عديدات الببتيد المكونة للبروتين 


من الشكل المقابل, أي الرموزالتالية تشيرإلى التركيب الذي يحتوي على الكولاجين بشكل أساسي ؟ 


+ عدد أنواع النيوكليوتيدات التي تدخل في تركيب الأحماض النووية يساوي 8 ؛ لاختلاف السكر الخماسي. 


0 8 2 04" // 
017 1ه 0 قة 
اك 
ها اليد لزي “زا 2 لكك 


© يمثل المادة الوراثية لبعض الفيروسات. ١‏ 


- الحمض النووي الريبوزي 11014 


#ممم مهم ممه سمه ممه ممه م ممم مه سمه سمه مه هم مه مه م ممه مم مه مه نه همه مه ممه ممه م م ممم مه م ممه مهمه مهمه مه مه مه مه مه سام م مم مه مه م مه م مه م م مه م مه م م م م م م م م ذا 


([) ميوسين (©) أكتين © كيراتين (ك) كولاجين 


أي البدائل التالية تمثل وجه الاختلاف بين كل من الموقع (س) والموقع (ص) في الشكل المقابل 5 (ص) 


(1) وجود الروابط الببتيدية ْ 
(©) وجود درجة عالية من التخصص ١١‏ ْ 
© وجود الروابط هيدروجينية (س) ك3 ْ 
() عدد الأحماض الأمينية د : 


إذا علمت أن مادة البيوريت تتحول من اللون الأزرق إلى اللون البنفسجي في وجود البروتين وتم وضع كمية من مادة البيوريت ' 
في أنبوبتي اختبار(س).: (ص ) وأضيف إلى كل منهما إفرازات بعض الغددء فأي البدائل التالية تمثل الغدد المسئولة عن ' 
الإفرازالمضاف لكل من الكأسين (س).: (ص) ؟ : 


الغدد العرقية 
قشرة الغدة الكظرية الينكرياس 
غدد جارات الدرقية 


(س) (ص) 


الغدد اللعابية 


|3 © أنواع الأحماض النووية الريبوزية (85ل(5) 


- يوجد ثلاثة أنواع من الحمض النووي 114 تسهم في بناء البروتين» وهم: 
-١‏ حمض 4آالآ1 الرسول 111114. ؟- حمض 14ل8 الريبوسومى 1-114 
- حمض 1014 الناقل 1-2014 . ١‏ 

فيما يلي تفصيل ذلك: 


[ 1 ) حمض ثلة8 الرسول 8ل . 


© مكان الوجود : يتم نسخ 111014 من ال114(آ في النواة ثم ينتقل إلى السيتوبلازم عند حاجة الخلية 
لتصنيع البروتين. 

5) الوظيفة البيولوجية : نقل الشفرة الوراثية من 2814 في النواة إلى الريبوسومات في السيتوبلازم حيث 
تتم ترجمته إلى أحماض أمينية تدخل في تكوين البروتين. 


81 الدرس الأول 


خطوات عملية نسخ حمض 8118 الرسول 


شريط 2714 المطابق للشفرة 
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006006600606 
6 000 


| اتجاه النسخ 

0 ل 

57 1010م 29 تلام 60م 6 535 م4 للا اي 
1 6061 


5 5 إنزيم بلمرة 
شريط 2314 القالب ات 


- الخطوات ب ليويي الأحداث البيولوجية لم 


© ينفصل شريطا21]4 عن يعضهما البعض حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء 1111014 
ويكون لم ا اوعد مم الإنزيم ببناء نماضت 


وبر سرس سوسس رسو تت ' 
60 10 


الاستطالة 4 المتكاملة ل 5 111 النامي ولد بغت الأشرى عشي لتتىي الشلعة الجينية 


الإنهاء 4 1 22 لح حيث ينقصل هنع شريط 101[14آ ود يتا التاى 114 مرة 
أ خسري وبتعمون 41 لاسي ليتقلا إلى المسيقو و3 ' 


ذيل عديد الأدينين موقع الارتباط بالريبوسوم | 


كودون وقف كودون البدء 


الفضخل الثاني !1111 


- يتضح من الرسم أن جزيء 1111014 الناضج يتكون من ؛ وحدات أساسية كالتالي: 


الوحدة 
البنائية د 1 الشفرة والترحمة < 7( 
و 


بداية جزىء 1110/14 عند لا يمثل شفرة وبالتالي لا ١‏ تتابع من النيوكليوتيدات ١‏ 


طرف يترجم إلى أحماض أمينية. | يرتبط بتحت الوحدة ( 
موقع الارتباطر ١‏ » | !| لصغرى من الريبوسوم ظ 
بالريبوسوم | حيث يصبح أول كودون 


(كودون البدء) 4116 متجمًا ' 
لأعلى وهى الوضع الصحيح ١‏ 


| اللكراحنة؛ 


ا ضاية جزم 18006 قل تششية مض الموانوئين. | إنشساوة لبداية قرب 
ال في بداية جزيء بعد | يمثل شفرة حمض الميثيونين. ١‏ يعطي إشارة لبداية تكوين 


موقع الارتباط. | عديد الببتيد. 
نهاية جزىء 11110014 يمثل شفرة ولكنه لا يترجم | تعطي إشارة عند النقطة 
ا ع2 حيث تنتهى عنده عملية | آلية بناء البروتين حيث | 
واحذا من 1 ١‏ 59 ل بىء | 
زققناءمقناءممنا) الترجمة. | يرتبط بأي منهم بروتين | 


| عامل الإطلاق لينتهي بناء / 
نهاية جزيء 18048 لايمثل شفرة وبالتالي لا | حماية 101014 من التحلل | 
ذَبْل عدي اللدنِينَ بعد الطرف ٠‏ حيث يلى ‏ يترجم إلى أحماض أمينية | بواسطة الإنزيمات الموجودة 
(يتكون هن حوالي 4 كودون الوقف. 2 كما أنه يلي كودون الوقف | في السيتوبلازم. 
0 أدينوزين) الاق" تقوسيين مين علية ءا 
ل ١‏ 


للاطكلاء إفقطا 


+ الشريط القالب: شريط 1214 الذي تستخدمه إنزيمات البلمرة لتكوين نيوكليوتيدات متكاملة ويكون في الاتجاه “3 -> 5 ويمثل الشريط 


المكمل للشفرة على 1110014, 
+ الشريطالمطابق للشفرة: شريط 10114 الذي يكون له نفس تتابع النيوكليوتيدات على 111114 ماعدا اليوراسيل تكون ثايمين ويكون في 
الاتجاه 4-5 3, 


|| ملحوظات فآ م 0-0000 


ْ « التتابع المكون لذيل عديد الأدنين لا يتم نسخه من 10214 لأن عملية الننسخ تنتهي بوصول إنزيم البلمرة لكودون الوقف 
وإنما يتم إضافته ل1115318 في النواة قبل خروجه للسيتوبلازم. 

+ تتم عملية النسخ لجزء فقط من 1/814 الذي يمثل الجين ولا تتم لشريط 10814 كله. 

| » تتابع النيوكليوتيدات المكونة للمحفز لا تنسخ ولا تترجم بينما تتابع النيوكليوتيدات التي تمثل كودونات الوقف تفنسخ ولا 
تتر جم . 

عد أنواع إنزيمات البلمرة (10018.8018) في حقيقيات النواة يساوي أربعة: بينما عدد أنواع إنزيمات البلمرة في أوليات 
النواة يساوي نوعين فقط. 

أول شفرة توجد على شريط 10214 بعد المحفز هي ' 140 والتي تنسخ إلى كودون البدء '4106. 

+ كل جين على 10214 يسبقه محفز خاص به وبالتالي يكون عدد الجينات مساويًا لعدد المحفزات. 


#له نام نه هأ عه ضام ماع ع ع اما عم ارو اماه وده مكدو دورو ووه و ورور رصت دس عه وروم وجوت وو جاوره جر وذ 2 >> 2 ع ورج ب مرو رو د كر :م كرك جره كر و اط يج ج22 2ج مايه د وم مسا 8ه 


11 الدرس الأول 


- مما سبق يمكن استنتاج أوجه الشبه والاختلاف بين عملية نسخ حمض 11014 وعملية تضاعف 1214 كالتالي : 


«١ تدم‎ 


٠‏ تبدأ كل منهما بانفصال شريطي اللولب المزدوج عن بعضهما. 
٠‏ كلاهما تتم بمساعدة إنزيمات البلمرة التي تعمل في تاه واحد فقط ( 1ه ه). 
٠ |‏ يخم فيهما إضاكة نيوكليوتيدات جديدة الواحدة تلو الأشغرى على الشريط النامي. 
ج--- 0 1111111111110ذظطظغ2 تت كمية ‏ هسك لي سييييسقة 
ءلاتة تقف عملية تضاعف 10114 للاسيضموعم | 


٠‏ يستغدم في هذه العملية إنزيم بلمرة 101148 وإنزيم 
اللولب وإنزيمات الربط. 


تحتاج إنزيمات الربظ؛ 


١ يعمل كل من شريطي 11148 كقالب لبناء شريط |1579| أحد أشرطة27184 فقط والذي يكون في الاتجاه‎ ٠ 


(«اسهماى) يعمل كقالب ليناء 4 االلالل 
الى نيوكليوتيدة 14[ا01آ تحتوي فلعى سكر الدي أوكسي |1 المستخدقة ريبونيوكليوتيدة تحتوي علي سكرالريبون خماسي 
ريبوز(خماسي الكربون منزوع الاوكس جين ) . الكربون . 


٠‏ تتم هذه العملية قبل أن تبدأ الخلية في الانقسام. 


الخلمة, 


| »المحطالة التهائية لهذه العالية تعطلى جزيةب :29114 


عامليخ. 111014 يحمل شفرات الأحماض الأمينية. 


لح ا ا ايل ال 


عملية النسخ في 
أوليات النواة 


تتم في السيتوبلازم. 0 تتم في النواة. 


د ٠‏ يوجد نوع واحد فقط من إنزيمات بلمرة 8014 17:01 1ء يوجد ؟ أنواع من إنزيمات بلمرة 1014 يتخصص 

ينسخأنواع 4الآ الثلاثة. ْ كل منها في نسخ أحد أنواع 14ل5. 

| هتحدث عملية الترجمة بشكل سريع نسبيا حيث 
يتم ترجمة 1110/4 إلى البروتين المقابل بمجرد 


بنائه من 10114 حيث ترتبط الريبوسومات بيداية ا الانتهاء من بناء 101014 كاملا في النواة وانتقاله 
14 وتبدأ في ترجمته إلى بروتينء بينما يكون إلى السيتوبلازم من خلال ثقوب الغشاء النووي. ١‏ 


البناء على 2814 القالب. 


ا سخ 01 الرسول يع مسن خلال نس جسزه ظ 


يستخدم في هذه العملية إنزيم بلمرة 5 أ 


تتم هذه العملية باستمرار ولا ترتبط بانقسام | 


| المحصلة النهائية لهذه العملية شريظ مفرد من‎ ٠ 


تحدث عملية التررجمة يشكل ظلئى نسهيا حيث ل ١‏ 
يتم ترجمة 115014 إلى البروتين المقابل إلا بعد ظ 


©© © 
اللعو 
يغفنيِك عن» تعدد المصادر 


اخلط 


[ ) حمفض هلة8 الرببوسومي هلاي:. 
© الوظيفة البيولوجية: يدخل أربعة أنواع مختلفة من 115014 مع حوالي ٠١‏ نوعًا من عديدات الببتيد في 
بناء الريبوسومات والتي تعتبر عضيات تخليق البروتين داخل الخلية. 


1 > ديات‎ ١ 


مكان التكوين 4 تتكون في النوية (منطقة داخل النواة) في خلايا حقيقيات النواة. 


مكان العمل <١‏ » يعمل في السيتوبلازم. 
معدل سزيع حيث يتم يناء آلاف من الووبوسومات في الساعة في خاذيا قيفياك | 
النواة وذلك لأن18214 في حقيقيات النواة يحتوي على أكثر من ٠٠١‏ نسخة من | 


جينات 2/14 الريبوسومي الذي يشترك في بناء الريبوسومات التي تحتاج إليها ' 
الخلايا بكثرة. 


معدل التكوين 


أربعة أقواع من .21014 


التركيب الكيمياذ 2 
اكيب الكيقوااي ٠‏ حوالي ٠‏ نوعا من عديد البيتيد. 


يشركب الريبوسو من :فت وحدقيخ #التنداطنا5: 
© تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة : تحتوى على 
موقعين: 


٠ 0 1‏ الأول: موقع الببتيديل (5). 1 
التركيب الوظيفي 2 ) الثات : 5 6 

ٍ . لثاني: موقع لأمينى أسيل (). تحت وحدة 

© تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة : ترتبط الريبوسوم 

الصغيرة 


بداية تخليق البروتين. 


| + يتم بناء البروتينات التي تدخل في تركيب الريبوس ومات في السيتوبلازم ثم تنتقل عبر ثقوب الغشاء النووي إلى داخل 
النواة حيث يكون كل من 11114 وعديدات الببتيد تحت وحدتا الريبوسوم. 


يشير السهم الأزرق 
إلى الانتقال من داخل 
النواة إلى السيتوبلازم 


يشير السهم الأحمر إلى 
الانتقال من السيتوبلازم 
إلى داخل النواة 


#اعحاناء ماحاة واه عاد ا عاو ناواو ان هتاه ناوا وام واد كاه وما ةادا داه اها ههه عاط هتلاقا اعاداانا ادا داواء عام ااا واواماع اوه ود عه اواو وووم مدا مم مامه مم ممق م ووه ها ووة ع وأهاء اماق يواه 


وهاه مناه هاه مناه هاعاع اهم نا نان نه مواعام م واما وام ووه ممم مو م ءاوه اماه وما هادان ناوه وما واه وام العام عاواواماعام م لاعاعا وام واوواه ااه موده دم وه موداماة ةدماه وهام دةة ةمع 


الدرس الأول 


+ أثناء عملية بناء البروتين يحدث تداخل بين 1118814 الذي يوجد عليه الشفرة . 116814 المكون للريبوسوم . 
+ عندما لا يكون الريبوس وم قائما بعمله في إنتاج البروتين فإن تحت الوحدتين تنفصلان عن بعضهم ا البعض وتتحرك 
كل منهما بحرية, وقد ترتبط كل تحت وحدة منهما بتحت وحدة أخرى من النوع المقابل عندما تبدأ عملية بناء البروتين 


مرة أخرى. 


+ تحتسوي وحدة الريبوسوم الكبيرة على إنزيمات خاصة تلعب دورًا في تفاعل نقل الببتيديل الذي ينشأ عنه تكوين روابط 


*» عدد الريبوس ومات الموجودة فى الخلية يعتير مقٌ 


ببديدية دين الأحمشاض ال 
شو على نشساط الحلية فمقلا نشتاط خليا الفضاريف أقل .من نشساط ! 
0 
+ لا تستطيع الريبوس ومات وحدها أن تسد حاجة الجسم من الهرمونات؛ لأن الريبوسومات مسئولة عن تخليق الأنواع ' 
المحتتفة من البراو كنات «داحكل الخلذقا ولس حت كل الوردو نات العو جور ةد 
اج ويه 1 متو كد جع 101 بل اق ب ا - المعدّنية - الجنسكة) 
بالإضافة إلى هرمونات المناسل فلا تستطيع الريبوس ومات تخليق مثل هذه الهرمونات. 


اللا اك اك اك ا ا اس ا اك اس ا اس ساس ساك كا نك اك ساس شاك كك اس اك ساك اك ساك اك اك اس اك اك اس اك كات سات 0 اك اشاس ا اك اك ا كس اس اس اك كس كاك اك اك اك اك اك اك شاك سات اكات ااا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا اا اا ا ا ا ا ا ا اا اا ا 


في الجسم بروتينية حيث توجد بعض الهرمونات 0 


أن ) حمض هل( الناقل هلاظا. 


املع الأهداعي النؤزية الزريؤزية تمجفا. 


تقل الأحماض الأميتية من السيتوهلازم إلى الريبوسومات أثداء تكوين اليروقين حيث 
يكون لكل حمض أميني نوع خاص من 15014 يتعرف عليه ثم يقوم بنقله إلا أن | 
.الأحماض الأمينية التي لها أكثر من شفرة يكون لها أكثر من نوع من 150014. 
لكل جزيئات 480/8 نفس الشكل العام حيث تلتف أجزاء من الجزيء لتكون حلقات أ 
4 تحتفظ بشكلها بازدواج القواعد في مناطق مختلفة من الجزيء عن طريق تكوين روابط 
هيدروجينية وذلك لحمايته من التحلل بواسطة إنزيمات السيتوبلازم. 


9 موقع الارتباط بالحمض الأميني: يوجد عند 
الطرف ” من الجزيء ويتكون من تتابع ثلاثي 
ثابت 04© يرتبط به الحمض الأميني الملائم 


© موقع مضاد الكودون: يمثل تتابع معين ([ 
يختلف من نوع لآخر يحدد تخصص 1501/4 لال 
تجاه الأحماض الأمينية المختلفة حيث تتزاوج 


الحجم 
الأنواع 
عملية النسخ 
الأهمية البيولوجية 
الشكل العام للجزيع 
أثناء نقله للريبوسوم. 

المواقع الفعالة على 

الجزيء 


قواعده مع كودونات 111/14 المناسبة عند 
مركب 1111014 والريبوسوم فيحدث ارتباط 
مؤقت بين 48814 و1558004 مما يسمح 


مضاد الكودون 


للحمض الأميني المحمول على 5014 أن | الشكل العام لجزيء 8108 أ 
يدخل قي المكان المحدد له في سلسلة عديد جل | 


الييتيد النامية. 


6 


د | * يمكن نظريا نقل 8014] مسن كائن حي لآخر دون حدوث خلل وظيفي وذلك لأن جمييع جزيئات 014 لها نفس الشكل | 
ٍ العام كما أن كل نوع من 11014 يتخصص في نقل نفس الحمض الأميني في جميع الكائنات الحية. 


تادء ددد عد أده كاه ودعو دأ دوأو ول وموعوو و ودود هد ممه هه هه أ هه هه ههه مه ا ل م م ةك ممه و 6232م 6ت م - 


اللاطكلاء إفقطا 


* تشيرعلامة النجمة الموجودة في القواعد النيتروجينية على الرسم إلى وجود قواعد جديدة مشتقة ثانوية تختلف في التركيب الكيميائي عن 

٠‏ شرائط 80/4 الناتجة من عملية الفسخ مباشرة تكون غير ناضجة ويجري عليها بعد التعديلات في النواة قبل خروجها للسيتوبلازم في 
صورة وظيفية ناضجة مثل إضافة ذيل عديد الأدنين إلى 11110814 لحمايته من التحلل بواسطة إنزيمات السيتوبلازم. 

+ القواعد النيتروجينية التي تدخل في بناء الأحماض النووية سواء أثناء التضاعف أو النسخ يتم تكوينها داخل الجسم من مصادر أولية أى ناتج 
إعادة تدوير القواعد النيتروجينية القديمة المهضومة. 


يحمل 14آ(آ مليارات النيوكليوتيدات التي تترت تب في تتابع معين يسمى «جين» يتحكم في إظهار صفة 
وراثية معينة من خلال تكوين بروتين مخصص لكل جين. 

هل تساءلت يوما ما الذي يجعل لون عينيك بنيا بينما يمتلك أخوك لونا أخضر للعيون مشلا ؟ 
لماذا تكره السمك دون باقي المأكولات ؟ قد يرجع ذلك إلى حدوث تغير في الجين المسئول عن تكوين 
مستقيلات 7 أى التذوق لذديى م حساسية لمقاق السمةع: 
اسع تتابسات 908 على ريط 0014 الذي يحسل كودوناك تمش شارات للأحساض الأمية التي 


121 106 


114 


الشفرة الوراتية »6006 عنتأءعمع6 706 ا 


إنزيم بلمرة 818 


11114 


1 الدرس الأول 


| | الشغرة الوراثية 


. تتابع النيوكليوتيدات في ثلاثيات على .1101/4 والتي تم نسخها من أحد شريطي .2114. 


[ن») خصائنص الشغفرة الورائية 


© توجد على 111014 في صورة تتابعات ثلاثية من النيوكليوتيدات تسمى «كودونات» تتكامل مع تتابعات 


الجين فى 104 مع استيدال قاعدة الثايمين يقاعدة اليوراسيل. 


© كل كودون مخصص لحمض أميني واحد فقط بينما قد يكون للحمض الأميني الواحد أكثر من كودون 


ماغدا الميثيونين والتريبتوفان (أحماض أمينية لها كودون واحد فقط). 


لحمض أميني معين و" كودونات لا تمثل شفرة لحمض أميني معين (كودونات الوقف) 


© الشفرة الوراثية عالمية أى عامة وذلك لأن نفس الكودونات تمشل شفرات لنفس الأحماض الأمينية في 
جميع أنواع الكائنات الحية (فيروسات - فطريات - بكتيريا - نباتات - حيوانات) وهذا دليل قوي على أن 
جميع الكائنات الحية الموجودة على سطح الأرض قد نشأت عن أسلاف مشتركة وبالتالي يمكن اعتبار 
ذلك دليلا يؤيد نظرية التطور في بعض فروضها حيث إن الشفرة قد تكونت بعد فترة قصيرة من 


بدء الحياة واستمرت يدون تغير تقرييًا لملايين السنين. 


© الشفرة الوراثية لا تتداخل مع بعضها أثناء عملية الترجمة حيث تتواجد في صورة ثلاثيات متتابعة يتم 
ترجمة كل منها على حدة ولا تستخدم نفس القاعدة مرتين أثناء ترجمة الكودون. 


[:») الأدلة على أن الشفرة الورائية ثلائية 


عدد الأحماض 
الأفيدية 


كل نيوكليوتيدة تمثل شفرة | 


أحادية 4 حمض أميني واحد وبالتالي 
فإن عدد الأحماض الأمينية 
يساوي 5 


واحن وبالتالى فإن. عدد 
غ» - 11 


| احقمال مرقوض لأقنه 


في تكوين البروتين. | 


نتيجة شرضية جل ش 
|| 


اتكتمتسنال مرفوقن لاه 
للا يتناسسب مع علدد ا 


في تكوين البروتين.( 
0 يتناسسب مع عدل | 


| تفصرين الكي تسقستق‎ ١ 


كل “ نيوكليوتيدات تمشل احتمال مقبول 


تسفرة: حميض أميتلى لأنه أكير. من عدد 
واحد وبالتالي فاق سود الأحماض الأمينية أ 
الأحماض الأمينية يساوي المطلوبة. 

15-6 4» -١ ثلاثية‎ 


الرجاء العلم أن الموّلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2107 سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤّلفين والقائمين على 

الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء, 
وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام ."٠07‏ 


0 حعوق الطيع انيس حنوظق 


66 


في حالة || 03 5 في أن || ٠‏ :8 التي زع 0 ةوغيراً لية 
تواصل معنا فورًا عبر صفحتنا على الغيسبوك [التفوق 
للثانوية العامة) أو علي رقم الواتساب الآتي 101/9 .٠١19‏ 


ل الددرس الأول 


مقاجدة القاعدة الثانية القاعدة 


ب لا 2 


©6نانا 
01 0 عطاصق اح الامعطم 


5 نالا 
يه مدب باع ا 
6 
كت سد ١‏ ل د 0 
0 الس ل 
2-901 سم شع وك 
ال امك 
ل م 
الاخاا لاع الالال 
سد ع لأصمع رط عراعناعاه5!| 
ل ا 
الجا لسر تتح اسار 
(51887) لال 
الحسيا 00 5 عطاصه اطع ااا 
لم61 © ل1اا 6 نالا © 
عماعنا 01 تولك مامه [حكدم ١/1‏ 
قلع 626 0606 16© 
عماعناا6 تولك مامه كد عماصوام 


66 © 662 هلا 6 
عماعناا 6 ع 6 زوواء قالع عمصاصوام 1 


8لا 6 
عمذاج/١‏ 


06066 6 6066 
عماعلاا 0 3610 عأحلصدأنا0 عماصوام 


او/ا 
(/) 


5 (لالا) م11 . :23 
1 (9) وتم 
لا© 
8 (5) :58 


(»ا) 5لاا 


موم 
(لا) 


تتا كد ايد يلاخو اح اشم انه احم اح حت حها أحن اح حو احج صو اعت وح ونا كنا وها وها حت حت حت حت ضع صن خب امع حم اص حت صم حت صن مها ميا م م عم يت يسم يحم عو يو صن اصن جد صر عر عن ع حم هه 


أي الأشكال التالية تعبرعن الاتجاه الصحيح لنسخ جزيء 5181/8 ؟ 


(آل أنقيم البلمرة 17 إنزيم البلمرة 


4 “المحفز 4 “المحفز 


0 الدرس الأول 


الشكل المقابل يوضح بعض العمليات التي يمكن أن تحدث في 0 


(ل) سيتوبلازم فطر الخميرة - 320 --: 
, ِ 2" : 

(©) نواة وسيتوبلازم الأميبا 2-0 5 : 
ع أ ' 

©) سيتوبلازم إيشريشيا كولاي ف لأ ' 


(ك) نواة وسيتوبلازم كل من فطر الخميرة والأميبا 


الشكل البياني المقابل يوضح تركيزجزيئات 0808/8 لثلاث جينات في خلية كبد وخلية عضلية:» ادرسه جيدًا ثم أجب : 


الث الجين (س) 
اللا انجين (ص) 
للاالا انجين (ع) 
الخلايا خلية عضلية خلية كبد 
أي البدائل التالية قد تفسراختلاف تركيزجزيئات 088/8 للجين (ص ) في الخليتين ؟ 


تركيز جزيئات 8ل1ام 


() خلايا الكبد لا تستطيع تكوين جزيتات 11100314 لهذا الجين لعدم وجوده في 17214 الخاص بها 
(ب) الخلايا العضلية متعددة الأنوية بينما خلايا الكبد غالبا أحادية النواة 

© صعوبة وصول إنزيمات البلمرة لموقع المحفز الذي يسبق هذا الجين في خلايا الكبد 

() معدل إنتاج جزيئات 477 في خلايا الكبد أقل من الخلايا العضلية 


ادرس شريط 0188/8 الذي أمامك, ثم حدد : 


د الشششفششش شغلا فففففخخخذ حتاذ حفكت...... 
ل تف صا تم عد الاجحدا حصا 
مم( (ل( (ص) (س) 
أي الأجزاء ترتبط مع مضاد الكودون في 180/8 أثناء عملية الترجمة ؟ 
() صيع (©عءل ©لءم (2) س .ص 
ادرس الرسم التالي الذي يوضح قطاعًا في أحد الجينات (00/8): ويوضح أماكن تحمل شفرة تسمى (إكسون ) وأماكن لا تحمل ' 


له إنترون 
0 لظ 0020ظ__ ننضظ50 


ما الرسم الذي يعبرعن حدوث عيب 08/8 يغير البروتين الناتج عن هذا الجين ؟ 


يي ) لستسسيت 


شفرة تسمى (إنترون ) : 


القضن الثاني 1208 


/ا5 ماع1آ0مط ا 


ا تخليق البروتين ذأدع1م 


مكان الحدوث ١ح‏ 4 تحدث في السيتوبلازم داخل الخلايا الحية. 
التراكيب المستخدمة 4 ٠حمض‏ الآ الناقل 4آال1). . أأحمافن أمينية. 


© بدء عملية الترجمة. ## استطالة سلسلة عديد الببتيد. 


فة. قبل 
سيل وين 


وين 


ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة بجزيء 111014 من جهة الطرف ( ه) بحيث يكون أول كودون 
به 4176 متجهًا إلى أعلى (وهى الوضع الصحيح للترجمة) 

© تتزاوج قواعد مضاد الكودون لجزيء 15014 الخاص بالميثيونين مع كودون 4176 وبذلك يصبح 
الميثيونين أول حمض أميني في سلسلة عديد الببتيد التي ستبنى. 
ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة بالمركب السابق (تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة و 1111114 و 
4) وعندئذ تبدأ تفاعلات بناء البروتين. 


1 الدرس الأول 


الستطالة سلسلة عديد الببتيد 

تبدأ سلسلة عديد الببتيد في الاستطالة في دورة تتنكون من ثلاث خطوات: 

© يرتبط مضاد كودون 18014 آخر بالكودون التالي على جزيء 101014 في موقع الأمينو أسيل (4) 
حاملا الحمض الأميني الثاني في سلسلة عديد الببتيد. 

٠ ©‏ يحدث تفاعل نقل الببتيديل الذى ينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين الحمض الأميني الأول والثاني 
أن ووو +٠‏ وي يي عد لحر ب 
الأميقية هما 

٠ ©‏ يتحرك الريبوسوم على امتداد 1111014 بحيث يصبح موقع الأمينى أسيل (4) خاليًا ويصبح الحمسض 
٠‏ تبدأالدورة مرة أخرى حيث يرتبط مضاد كودون 415114 مناسب بيكودون 111314 جاليًا الحممض 
الأميني الثالث إلى الموضع المناسب على الموقع (ه). 
٠‏ ترتبط سلسلة عديد الببتيد النامية بالحمض الاآميني الجديد القادم على جزيء 1514 الثالث ثم يتكرر 
التتايع. 

يسع 


سكسسس جد ١‏ لعو كه 


©2 توقف عملية بناء البروتين 

تقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون وقف على 1111014 حيث يرتبط بروتين 
بمجرد أن يبرز الطرف ( ه) لجزيء 1111014 من الريبوسوم يرتبط به تحت وحدة ريبوسوم صغيرة 

جديدة لتبدأ دورة أخرى في بناء البروتين وهكذا. 


| بروتيلن يرتبط يكودون الوقف على نزي 9104: ا را ار ور مار مسا 


100000 كت لج ور 


محهة ع عو دهده د ع ووء ل لد دده دده ع لع هه دك هد دمد د و د دده اعد ء دده أده موده دده دحم ء ممع ءلءأهكك 532-36-3 355ه 323 ك2232-- 


تحت وحدة 


الريبوسوم الصغيرة - ١‏ عديد الريبوسوم ( ١‏ ْ 
عديد الرنيوسوم 0150م 


الرسالة يمروره على .203014 أ 


2 2ةز ز ز ز 2< ز ةز ز 2 ز ز ز ز ز1ز2ز2 ذ2زذ2 زذ2ذ12 ذز2 2 ز 2 2 2 ز 2 2 ز 2 2 < 2 ز 1 ذز 1 2 1 ز 1 1 1 1 1 121 1[ ز 1 1 [ذ 12 12 1 ذ 1 1 121[ 1 ذز اذ آذ أ ا ااا ا ا اا ا 


استنتاحات 
الجزيء الذي يحمل لغتي الأحماض الأمينية والنيوكليوتيدات هو 11111318, بينما الجزيء الذي يقرأ لغتي 
الأحماض الأمينية والنيوكليوتيدات هو 18014 . 
تلعب الجينات الموجودة على 10114 دورًا مباشرًا وغير مباشر في تخليق البروتين» حيث إن: 
.بعش جيكات 8118 تس إلى 108008 يصل شغرات يكم تمتها إلى شايع مخ الألعياض الأنيفة والتى 
تكون البروتين (دور مباشر). 


٠‏ بعض جينات 102/48 تنسخ إلى 15014 يدخل أربعة أنواع منه في بناء الريبوسومات والتي تعتبر عضيات 
تخليق البروتين داخل الخلية )دور غير مباشر). 
لتخليق البروتين (دور غير مباشر). 


ٍ + تفاعل نقل الببتيديل يحدث عند موقع الببتيديل وليس موقع الأمينى أمسيل في تحت وحدة الريبوس وم الكبيرة وذلك لأنها ْ 


تحتوي على الإنزيم المنشط للتفاعل. : 
+ يرتبط بروتين عامل الإطلاق بكودون الوقف عند موقع الأمينو أسيل وليس موقع الببتيديل وذلك لأنه يكون فارغا عند ١‏ 
وصول الريبوس وم لكودون الوقف. : 
+ اتجاه 8018] يكون في عكس اتجاه 1115014 أثناء عملية الترجمة وذلك حتى تتكون الروابط الهيدروجينية بش كل سليم ! 
أثناء تعرف مضاد الكودون في 15014 على الكودون في 1111014 ! 
+ كل حركة للريبوسوم على 1115014 تعادل مقدار كودون واحد فقط. ا 
+ يلاحظ من الصورة وجود مقص في نهاية عملية الترجمة وهى رمز لأحد الإنزيمات الممسئولة عن فصل الحمض الأميني ' 
المثيونين بعد عملية الترجمة فليس من الضروري وجود المثيونين في كل سلاسل عديدات الببتيد المتكونة وإنما يمثل ' 
الككر دون الخاس أنه | متتكارة لندء عملثة الذر حمة حمستس : 1 ٍ! 


: الا ماسم ل مره اكع جو 1ك 1 ١ه‏ سخا 


#آ تهات تخت مه 2ك اه 13خ لاطت كه كات اك نات ك- هت 2 انا شا اله و وك اك اق ناذآ أ أدص كشا اه الله عاد ادكه 


الدرس الأول 


+ قد تحدث طفرة جينية نتيجة تغير في التركيب الكيميائي ولا ينشأ عنها بروتين مختلف؛ 
٠‏ لأنه عند استبدال النيوكليوتيدة بأخرى على 12214 قد تكون شفرة وراثية جديدة لنفس الحمض الأميني وذلك لأن 
بعض الأحماض الأمينية يكون لها أكثر من شفرة وعند نس خها تترجم إلى نفس الحمض الأميني فيظل تركيب 
: البروتين كما هو. 
3 1 
٠‏ قد يحدث ذلك نتيجة استبدال النيوكليوتيدة بأخرى لإحدى التتابعات التي ينشأ عن نس خها كودون وقف بحيث يعطى 
شفرة أخرى تصلح أن تكون كودون وقف لأن ثلاثية شفرته على 1214 قد تكون (401-4171-410) وبالتالي لا يؤثر 
على الدنؤتين الناتج. 


1 


' «أقصى عدد من أنواع الكودونات أى الشفرات على 111014 - 6 ؟ -15. 


' «عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عديد الببتيد - عدد الأحماض الأمينية - .١‏ 


' »في شريط 11150184 توجد القاعدة النيتروجينية اليورااسيل (10) بدلا من القاعدة النيتروجينية الثايمين (1) الموجودة في | 


له ' 
*الكودون يتكون من ” نيوكليوتيدات على شريط 1111014 وبالتالي يكون: 
ذ تيدات 4آال1111 ْ 

عدد الكودونات يوج توخيو قيدات ا 1 

: ١ 

مجموع نيوكليوتيدات شريط 10814 المفرد ِْ 

وج شاو رلمة وسو سس نمق ١‏ 


. مجموع نيوكليوتيدات جزيء 101174 المزدوج 1 
5 


«أقصى عدد من أنواع الكودونات أو شفرات الأحماض الأمينية على 1111114 - 4" - 7 (كودونات وقف) - .1١‏ 
«أقصى عدد محتمل من أنواع مضادات الكودونات على 15214 - .1١‏ 
«عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة 11111114 - عدد الكودونات على 1110314 - ١‏ (كودون وقف). 


مضادات الكودون على 1818 


6ما 


الكودون على 1081/8 


6ناظ أكودون بدء) 


186 


8 (كودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. ١‏ 
66 أكودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 


حذلا أكودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 


67 إلديك جين يحمل التتابعات التالية على أحد أشرطته: (الثانوية الأزهرية - دور أول -5017) 
“5 .. 3:..1-8-0-71-0-0-71-71-1-1-8-0-1-0-0-8-71-71 
١‏ اكتب تتابع القواعد النيتروجينية على جزيء 7188/8 المنسوخ من الشريط السابق. : 
؟. كم عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة جزيء 0188/8. ؛ 
كم عدد أنواع الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة جزيء 181/8 ؟ : 
؛ كم عدد أنواع 188/8 المستخدمة في ترجمة 1800/8 ؟ ولماذا ؟ 
ه. اكثب مضادات الكودونات على 1808/8. 
1. كم عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عديد الببتيد الناتجة ؟ 5 
. كم عدد اللفات الكاملة للجين ؟ مع تفسيرإجابتك. 


20 ة2 2 2 2 2 2 2 02 0 2 0 ز 2 2 2 2 12 2 ز 2 2 1212 1 1 1 1 ذ 1 1 1212 1 1 1 ذ 2 21212 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ز ذآ اذا ا ااا ااا ااا ا ا ا ا ا ا ا مالالا ا لال لم 


القوف تن العاسعن 5 


وعمم مو وا اطاء واه وام اماه اممو ءاه مه واه مم ممء ةلم ممة وطه شه ممه ممم ممه م ممم ء مه هه هاه مه م م ع هاوه عه مع ووه مه 5ه م ماوع هع طأواه و و واو داه هه - 


الإجابة: 
١‏ 4--آ1--4-6--[0-4-6-06-4-4-8-8-1-آ1آ-8 ...5 
عات 0 عيب 


و ا ا ه 110 - 1142 - انان ع 16-000" 
1 عد الروابط الببتيدية - عدد الأحماض الأمينية - ١‏ - ه - ١‏ - ؛ روابط. 

النيوكليوتيدات على شريط 2214 1 
/ا عدد اللفاتثت الكلى - .عد انيوكيوياات على شري ا 2 5 - ىرا لفة. 


عدد اللفات الكاملة - ١‏ لفة فقط. 


© لديك قطعة من جزيء00/8 تحمل التتابعات التالية على أحد أشرطتها: 
| 52.....آآظ8 0677186 567 ه66 1846 .....3 
١.اكتب‏ تتابع النيوكليوتيدات في قطعة 080/8 المنسوخة من هذه القطعة. 
؟.احسب عدد الأحماض الأمينية الناتجة من عملية الترجمة, مع التفسير. 
الإجابة 
3-١‏ ..... حذلآا 4116 604 04لا 0010 لال .. : 
؟- عدد الأحماض الأمينية الناتجة من عملية الترجمة- ” فقط؛ بسبب وجود كودون وقف في منتصف التتابع ' 
تنتهى عنده آلية تخليق البروتين بعد ترجمة شفرتين فقط وهو الكودون 1164 حيث يرتبط به بروتين عامل ١‏ 
الإطلاق مما يجعل الريبوسوم ينفصل عن 1111014 وتتحرر سلسلة عديد الببتيد المتكونة وذلك قبل وصول ‏ 
الريبوسوم إلى كودون الوقف الموجود في نهاية التتابع فتنتهى عملية الترجمة. : 


| © إذا علمت أن كودون حمض الجلايسين 668 وكودون حمض الأرجنين 866 وكودون حمض الجلوتاميك 686): اكتب ترتيب ْ 
القواعد النيتروجينية في اللولب المزدوج الذى يعطى الأحماض الثلاثة بنفس الترتيب» مضيفًا إليهم كودون بدء وكودون وقف. ١‏ 
الإجابة : 
نبنى شريط 11014 أولَا كالتالي: 


كودون كودون 
وقفا بدء 
3 ..... 46لا 686 866 668 6لاط ..... 5 
- شريط 01[14آ: “5..... عكله 1716© ©1606 0601© 186 .....3 
- الشريط المكمل: 3 ..... 186 686 866 668 216 ..... 5 


© إذا علمت أنه ينتج عن ترجمة شريط 1080/8 سلسلة عديد ببتيد بها ٠١‏ حمض أميني احسب: 
-١‏ عدد النيوكليوتيدات الموجودة على 5018118 
؟- عدد النيوكليوتيدات الموجودة على قطعة 08/8 المنسوخ منها هذا الشريط. 
الإجابة 
- عدد النيوكليوتيدات على 111114 - (عدد الأحماض الأمينية 75 *) + ٠‏ (كودون وقف) 
1 -(.0. 5 8 +38- 108 نيوكليوتيدة. : 
5 "- عدد النيوكليوتيدات الموجودة على قطعة 10114 - عدد النيوكليوتيدات على غ2 101014 ؟ - 253.37 ؟ -5.ما : 
نيى كليوتيدة. 


1 الدرس الأول 
١‏ مسحب 117001000010107 


بعد دراسة الجين الموضح بالشكل التالي : 
'3- نذا 1 11 81506016661856 - 5 
'5- ]“اللاظاظالمق © 2.87 1066068602 -3 


كم عدد الأحماض الأمينية الناتجة من نسخ وترجمة الجين ؟ 


أي العبارات التالية تنطبق على التركيب الموضح بالشكل المقابل ؟ 

(0) الموقع (©) يستقبل جميع الأحماض الأمينية منذ بدء الترجمة 

©) الموقع (4) يستقبل جميع الأحماض الأمينية منذ بدء الترجمة 

© الجزء () يتم بداخله تكوين جزيئات عضوية وأخرى غير عضوية 

(ك) الجزء (لا) يدخل في تكوينه عدد أكبر من البروتينات 115014 مقارنة بالجزء (6) 


ع ' 
5.. © للشطعخآ 14610161 ...3 


(1) تتوقف عملية النسخ تستمر عملية الترجمة ويتكون نفس البروتين 
(©) تتوقف عملية الترجمة تستمر عملية الترجمة ويتكون بروتين مختلف 


يمكن أن يتسبب حدوث طفرة في محفزجين بروتين "بيتا جلوبين" في إحداث مرض ثلاسيميا ييتاء وهي حالة ورائية تسبب | 
فقرالدم, لماذاتؤدي الطفرات في مندطقة المحف إلى انخفاض مستويات الهيموجلوبين ؟ . 
([) سلاسل الجلوبين الناتجة طويلة جدًا وبالتالي لا تكؤّن هيموجلوبين فعال 

(©) سلاسل الجلوبين أقصر من أن تشكل هيموجلوبين فعال 

(ج) يتم تصنيع عدد أقل من سلاسل الجلوبين لأن كمية أقل من 11110814 يتم نسخها 

() سلاسل الجلوبين لا يتم تعديل شكلها الفراغي جيدًا وبالتالي لا تكون فعالة 


تالاسيميا 


1 التكنولوجيا الجريبية (الهندسة الوراتية) ودماءمعء05أومء ع أأعمء6 ْ 
أحد مجالات العلم الحديث.الذي يهتم ياستخدام المادة الوراثية في العديد من التطبيقات الحياتية لحل ' 
العملن الجيني لخلايا الجسم أو إنتاج جينات تعمل بكقاءة أعلى بهدف التغلب على المشكلات الاجتماعية ١‏ 

. والاقتصادية والصحية والبيئية. ْ 


[ ) أهم تطبيقات التكنولوجيا الجزينية 


عزل جيسن مرغوب فيه وتكوين ملايين النسخ منه داخل خلية بكتيرية أو خلايا قطر الخميرة مشل ج 
إنتساج هرمون الأنسولين لعلاج مرض البول السسكري. 


مقارنة التركيب الجيني داخل خلايا نفس الفرد أو خلايا أقراد مختلفة لتشخيص الأمراض الوراثية أو 
الأمراض الناتجة عن حدوث طفرات فى تركيب الجين. 


© 
التحليل البيوكيميائي للمحتوى الجيني لمعرفة نوع وترتيب النيوكليوتيدات المكونة لكل جين. 


التعرف على ترتيب الأحماض الأمينية المكونة لبروتين معين مثل الأنسولين وبالتالي التوصل إلى ترتيب 
التب و كاير قيواك التكرهة الميين اذى سوسم مقة (ابروقية. 


© 


نقل جينات وظيفية من خلايا إلى خلايا أخرى سواء نباتية أى حيوانية بهسدف تحسين النسل واكتسساب 


صفات وراثية .جديدة. 


بناء جزيئات 0١/8‏ حسب الطلب كالتالي: 

: في عام كام‎ ٠ 
تمكن العالم الهندي الأصل (أمريكي الجنسية) خورانا 111012112 من إنتساج جين صناعي وإدخاله‎ 
إلى خلايا بكتيرية.‎ 

ه احديةًا: 
يوجد في المعامل نظم جينية يمكن يرمجتها لإنتاج شريط قصير من 10114 يحتوي على تتابيع 
الدتوكليو ينات الذي ترضية فيه وذلك عن طريق إضافة النيوكليوتيدات المطلوبة وإنزيم الاسم 


اللاي 


©© © 
اللعو 
يفيك عن4 تفدد المصادر 


وإمكانية حقنه مرة واحدة بدلا دن 03 مرات يوميًا. 


دراسسة تأثين الأخماضن الأمينيبة على وظيفة البرؤتين عن طريق تغييس الشفرة الوراثية لاتستيدال حمسض 
أميني بآخر مثل التجارب التي أجريت على بروتين الأنسولين لتغيير بعض الأحماض الأمينية ونتج عن 
ذلك تغير بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للأنسولين المخلق صناعيا كزيادة مدة عمله في الجسم 


| تقنيات التكنولوجيا الجزينية | 


)0( تهجين الأحماض النووية 
ْ تكوين جزئ حمض نووي يتكسون من شريطين أحدهما من كائن حي والشريط المتكامل معه من كائن 
| آخر أيا كان نوع الشريطين سواء 22/4 أو 14ل 


تنكسر الروابط الهيدروجينية 
الضعيفة المورجودة بين ازذواج 


ل 2400 4 القواعد النيتروجينية المتكاملة | 
فتنفصل جزيئات 1114 إلى أشرطة ١‏ 


10 


يعاد تكوين الروابط الهيدروجينية | 
مرة أخرى بشكل تلقائي حيث تميل | 
الأشرطة المفردة للوصول لحالة الثبات ١‏ 
فيحدث ازدواج للقواعد النيتروجينية ١‏ 
المتكاملة بين الشرائط فتتكون بعض ١‏ 
اللوالب المزدوجة الأصلية بالإضافة ' 


إلى عدد من اللوالب المزدوجة المهجنة 


ك الخليط 2 
© ينك الخليط ل <04‏ 4 (28]4 مهجن) التي يتكون كل منها من 
شريط مسن كلا المصدرين. 


لوالب مزدوجة : 
أصلية للكائن (أ) 


سم 
5 

حم 

0 
ب 


ا 
5-5 حم ححص ,إضصسم احسس ‏ 1 
اي | ال | ات 0 


[التسوام اتتتم تيمم لمم لم0 
ربح ارصح رحن ارجح يتح 


تم تلع لتم 
وح اوسن روسب سحا سمح 


س) كك ك6 ب تت 


أشرطة مفردة 


الى جلو .لال لات 


لوالب مزدوجة 
أصلية للكائن (ب) 


| لولب مزدوج 
| أصلي للكائن (أ) 


الفضل الثاني 22207 


10 الدرس الثاني 


' تنوقف شدة ة التصاق الشريطين في اللولب المزدوج على: ‏ | 
. درجة التكامل بين تتابعات القواعد النيتروجيذدية ويمكن قياس شدة الالتصاق ا 


الاستنتاج 4 بمقدار الحرارة اللازم لفصل الشريطين عن بعضهما مرة أخرى فكلما كانت | 
(الأساس العلمي) شدة ة الالتصاق كبيرة بين الشريطين زاد مقدار الحرارة اللا؟ زمة لفضلهما. 


باحس كديا يه 101ب 4 على الالتصاق طويلًا في | 


1 ملحوظات 8 ا ااا 1011000 21111ظ 


| وتتوقبف درجة الحسرارة اللازمة لفصل الشبسريطين عن بعضهما على درجة التكامل بين أزواج القم اعم المتكابلة رع ْ 
الروابط الهيدروجينية الموجودة بينها.. 1 
أ + وجالةال كن إن الأشسرطة الي د تحتوي على كمية كبيسرة من قواعد الجوانين والسيتوزين تتطلب درجة حرارة أكبر من ا 
| تلك التي تحتوي على كمية كبيرة من قواعد الأدنين والثايمين لأنها ترتبط معا بكلاث روابط هيدروجينية (عند تسساوي ! 
7 العدد الكلى للنيوكليوتيدات في الشريطين). ١‏ 
' + درجة الحرارة المسستخدمة لفصل الشريطين عن بعضهما في تجارب التهجين غير كافية لكسسر الروابط التساهمية بين ١‏ 
| أجزء النيوكليوتيدات؛ لأنها روابط أقوى نسبيًا من الروابط الهيدروجينة وأكثر منها ثبانًا. 

' + 12008 المهجن: عبارة عن لولب مزدوج يتكون من شريطين أ.حدهما من كائن حي والشريط المتكامل معه من كائن آخر. 


0 تطبيقات (استخدامات) هلام المهجن ١‏ 


الكشف عن وجود جين معين وتحديد كميته داذل المحتوىك الجيني لعينة ما وينم ذلك كالتالي : 
اليعقدو كيرويط مقرد لتقايمات التيرتابرقيدات امل مع هه الاسرظة الوق مضل النوايسة وذل 
ياستخدام نظائر مشعة (حتي يسهل التعرف عليه بعد ذلك). 

.يقلا هذا الشريط مع الغينة قور المعروقة 
«تسفل علي وجوه الحين وكديكة لني انقايط بالسرعة التي لكين بها الاوالب المؤدرجة البشعة 


مثل: 
طاقن اندض السام 


تحديد العلاقات التطورية يبن الأنواع المختلفة من الكائنات الحية. 
٠حيث‏ إنه كلما تشابه تتابع النيوكليوتيدات الموجودة في 10114 بين نوعين مختافين من الكائنات 
الحية وزادت درجة التهجين بينهماء كلما كانت العلاقات التطورية بينهما أقرب. 
مثل: 
الاستدلال على نظرية التطور من خلال درجة القراية العالية بين الإنسان والشمبانزي. 


9 أي من جزيئات 018 التالية من شأنه أن ينفصل شريطه في درجة حرارة أقل من جزيء آخريحتوي ٠١‏ زوجًا من القواعد ‏ 
النيتروجينية وبه نسب متساوية من القواعد الأربع ؟ : 
(1) جزيء يحتوي على ٠0‏ زويجًا من القواعدء منها 1/70 سيتوزين 
(©) جزيء يحتوي على ٠٠‏ زوجّا من القواعد. منها /٠١‏ أدنين 
© جزيء يحتوي على 4١‏ زوجًا من القواعد. منها /١‏ جوانين 
() جزيء يحتوي على ٠١‏ زويمًا من القواعد. منها /٠١‏ ثايمين 


الشكل المقابل يوضح أحد التجارب التي أجريت على قطع 01/8 لكائنين مختلفينء ماذا تستنتج من دراشة تتيجة التجربة ؛ 


سوريف 2000 000 
([) وجود تطابق بين تتابع النيوكليوتيدات في المحتوى الجيني للكائنين ©270/70/276/ا _تسخين ثم تبريد 2/70/2026 
(ب) الروابط الهيدروجينية قوية صعبة الكسر ومقاومة للحرارة ا 70207 
(2) الكائنان لا ينتميان لنفس الشعبة في التصنيف الوراثي ممه 20200 
() تركيب 808/4 ثابت لا يتأثر بالتسخين أو التبريه ميد 

من خلال دراستك للشكل ال مقابل : 

أي البدائل التالية تعبرعن درجة الحرارة التي تحدث عندها العمليتان الأولى والثائية في جزيء 0١/8‏ لأحد خلايا الإنسان ؟ 


عدد الروابط الهيد 


روجينية 


العملية الثانية العملية الأولى 


يوضح التمثيل البياني الآتي عدد القواعد النيتروجينية المختلفة لعدة عينات من الأحماض النووية المهجنة. ادرس الشكل ثم 
أجب : 


دكت علا © 3[ 7 ]1 لاا 


عدد القواعد 


الجزيء 8 ع 1 ص سس 
أي من هذه العينات تمثل نات تهجين الحمض النووي لكل من الأميبا وفيروس شلل الأطفال ؟ 
(1) العينة (س) (©) العينة (ص) © العينة (ع) (ك) العينة (ل) 


آثاه الدرس الثاني 
)02 إتزيمات القصر (القطع) البكتيرية 
ابرولة ساتدسطلة دنا بيني مسسلازت التريا كان الاح الأخرى مارم فويس ات الماح | 
0 العدد: أستطاع العلمساء -حتى الآن- عزل عده كير عدا مق الؤملت القصر من الكائنات الحية الدقيقة 
قدايصل إلى أككي مسن ن 70١‏ نوعًا. 
© تاريخ اكتشافها: 
«لإحظ العلماء أن الفيروسات التي تنمو داخل سلالات معينة من بكتيريا (0011:) يقتصر نموها على هذه 
السلالات فق فقط ولا تستطيع أن تتنمى داخل الات أخترف. 
٠‏ فيا لسبعينات من القسرن الماضي أرجع الباحثشون عدم وجود هذه الفيروسات داخل سلالات أخرى 
من اليكتيريا إلى أن هته المسلالات المقاومة القيروسسات تقسرز إنزيسات تتعرف على مواقع معينة عاسى 
«مسع تطور وسسائل التحليل البيوكيميائي استطاع العلمساء فصل عدد كبير من هذه الإنزيمات والدتمرف 
على خصائصها والمقارنة بينها لمعرفة آلية عملها. 
© آلية عملهاء 


يتعرف كل إنزيم من إنزيمات القصر على تتابع معين يوجد على 10114 مكون من (؛ : /) نيوكليوتيدات 


يقص الإنزيم جزيء 1014 عند هذا الموقع أو بالقرب منه بحيث يكون تتابع القواعد النيتروجينية على شريطي 10114 
عند موضح القظلع هواتفئلة عَندما يقرأ التنايم على كل 'شريظ في أكجاة (“5تضه:3) ثاركا أطرافا لأضقة ففرذة 


. 7 إنزيمات القصر لا تتكون في البكتيريا إلا بعد إصابتها بالفيروس لذا يمكن اعتبارما أحد خطوط الدفاع المناعية التي ؛ 
: ياوا ا ياش شا بتر زات عاك الضزيظة ْ 
التعرفء ولك لأن هله لأنوع من البكيري فسرن !يمك معدل: تيف سجسومة نبفل 003إلى التبوو اك 
الإنزيمات وبذلك تحافظ الخلية البكتيرية على 2114 الخاص بها من التحلل. ا 
3 تفرز البكتيريا المقاومة للفيروسات الإنزيمات المعدلة أولا ثم إنزيمات القصر حتى لا تتحلل مادتها الوراثية. 


مع الإنزيمات المعدلة في غياب الإذزيمات المعدلة ١‏ 
© ا 
ا ١‏ 
3 9 5 3 عتتغففف-ه: ا 
9 607 5 25 د ا 
دا ١‏ 
1 2 4 7140 : 

6 3 5 
كك : 
3 8 مهو 0 ري د حت ا 
5 1 1 
1 


الفصطل الثاني 11117 


ها ع ود وان عه هه ماقات قاض ع اعانه ا عاق واه داع اماد مره مومع سوم ع سرد و ورور وه م وخ كرغ عع جرخ حرج شرح جاجع هو إوات ع عادخ وا عأ ع عر تك 2ب م عع كا جع أت ماص ك1 عاطم مره 5ه اموه هم كرهم 


© الكل إنزيم قمر القدرة على قظع جرْيْء 17104 بغض النظر عن مصدره وذلك لأن كل جزيئنات 8714 تتكون "من تفن ا 
النيوكليوتيدات الأربعة وبالتالي يسستطيع إنزيم القصر قطع جزئ 1/14 بغض النظر عن مصدره (فيروسي أو بكتيري ! 
أى نباتي أى حيواني) ما دام هذا الجزء يحتوي على نبسخة أو أكثر من تتابعات التعرف. ا 


جما 5 3 7 550" إنزيم القصر  )١(‏ 3 
3 لس , 5 


0 


٠ 1 3 5‏ 3 5 
لس 5 31ل" سس نزيم انقصر ( 8 


#اس اضف تعمل على تكسسير الروابط الهيدروجينية بين أزواج القواعد المتكاملة والروابط التساهمية عند مواقع ) 

محددة على 10214 (مواقع التعرف) . بينما إنزيم الديوكسسي ريبونيوكليز يحلل 10214 كله تحليلا كاملا إلى مستوى ْ 

النيى كليو تيدات. 1 

دور إنزيمات القصر في تطبيقات الهندسة الوراثية: ' ْ 

| -توفر وسيلة لقص 1718 إلى قطع معلومة النيوكليوتيدات مكونة «أطراًا لاصقة» وهي عبارة عن أشرطة ١‏ 

مفردة مائلة يمكن أن تتزاوج قواعدها مع أطراف قطعة أخرى لش ريط آخر ينتج من اس تخدام نفس الإنزيم ' 

على أي 1214 آخر ثم يتسم ربط الشريطين معًا إلى شريط واحد باستخدام إنزيم ربط» وبهذه الطريقة ١‏ 

يستطيع الباحث لصق قطعة معينة من جزبيء 10214 بقطعة أخرى من جزيء 114 آخر. ا 
سج 1-1 له لم 1 © تعر عرد 3 جسرسب ‏ -7-17 د جر له 1 © تع ع 


كلللد 6-1-1-6 لللكة علد 4-46 6-1-2 لللابة 


إنزيم القطع (القصر) إنزيم القطع (القصر) 
١ ) 2101‏ 2 
سوسم 1ع 2 كر 0 ل شرج صر عن 
لله هر ديم "وت حوس 8 ابللةةة 


سعد ا 0 اسه 
لالحا ف ل هم يليه 
دور إنزيمات القصر والربط في قطع وربط قطعتين مختلفين من 01!8] عند مواقع محددة 


#جداملاة عانها حصان عدن هاجن داع قا انعا نأ ن ناه ال هات 2 ع ماهاك الدع هاحاط ات ع ع عه هاه مع سام صرت عد مود وام هاوه دعرو ورو ده م واه -5 522242 2ه هام موه ممه جاده لماوع ماه دده ووه 


البدرس الثاني 
50ح الاظاك شاك دراه 


|[المصليول علبي عدد كير من اللمسح لأحف الويتسات النظاريا كني الأمسرلين من لججلذل إقنافته لمزر يا 
| بكتيرية أ فطر الخميرة عن طريق البلازميد أو باستخدام وسائل تكنولوجية حديقة كجهاز 501. ظ 


[ ) طرق الحصول على تتابعات 00/5 [الجينات] المراد استنساخها 


وازيقة جياكتية ٠»‏ إنزيمات | يتم الحصول على المحتوى الجيني | 
٠‏ أكثر تعقيدًا. القصيق | اكككية الصسال كمية 8115 البو جود ب ١‏ 
٠‏ أقل دقة. باستخدام تقنيات مختلفة اشهرها إضافة ١‏ 
إ ٠‏ يمكن من خلالها الحصول الإيثانول المجمد إلى أنبوبة اختبار 
لح سا0 4 . على ملايين الفسخ من قطع | تحتوي على بعض خلايا الجسم 
: 4 المراد استنساخها. | - يتم قص. قطعة 13148 (الجين) بواسطة | 
إنزيسات القمسن النقصيصة لكل جيق. | 
| ديقم عسزل الجيسن الصيرآه النتتمسافه | 
من الأنبوبة باستخدام تقنيات انتقائية | 
مختلفة. | 
٠‏ طريقة غير مباشرة. * إنزيمات | | - يكم عزل 08014 من بعض الخلايا / 
أقل عفدن | النسخ العكسي التي يكسون بها الجيين نشطاء مشل: 
٠‏ أكثر دقة. “٠‏ إنزيمات *خلايا البظرياس التي تكون الأفسوالين. 
بلمرة 10104 * الخلايا المولدة لكرات الدم الحمراء | 


© استخدام قاللاس ‏ » 


في نضاع العظام الأحمر التي تُكوّن | 
| الهيموجلوبين. 
ا يتم سكف ام خلل111 كقالب ليناء اي 
إنزيم النسع العكسي ا 
ا - يتم بناء الشريط المتكامل مع شسريط | 
١‏ 0116 المتصون بواسطة إتزيسم بلمسرة | 
114 فنحصل على لولب مزدوج مدن ١‏ 
4 يمكن استنساخه. | 


مكان الو+39 ١ح‏ ©» توجد شفرته في الفيروسات التي محتواها الجيني 1014 مثل فيروس الإيدز. 


شمان تشماعف القيروسات دلخل خلية العائل بوقلك الاجقوام السدية يلاوم قي _خلية 
9 تحويل المادة الوراثية للفيروس من 8018 إلى 2114 يرتبط بخلية العائل فلا يتحلل 
اللاارال نر :. فى السيثوبلاؤم اسم وجود إتزيمات مفالة 0م8114 في السيتوئلازم, 


ع 


على 


التأذ الروابط 
ثير على الرواب 4 تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات المتجاورة على شريط 01[4آ. 
الكيميائية 


الشكل التوضيحي » 


ص فين جنا لاسي فقط 
() تكوين روابط هيدروجينية وأخرى تساهمية 
(2) إضافة قواعد يوراسيل للشريط الجديد 

(ك) إضافة قواعد ثايمين للشريط الجديد 


يعمل الإنزيم (س ) بشكل طبيعي 52*98 
(1) إيشريشيا كولاي 
(©) البكتيريوفاج 

© فيروس الإيدز 
(ك) الخميرة 


أي أزواج الكائنات الحية التالية يمكن معاملتها بنفس إنزيمات القصرللحصول على أطراف لاصقة متكاملة؟ 


() الفاج وفيروس الإيدز (©) إيشريشيا كولاي والخنزير 
© فيروس الإنفلونزا والخميرة (ن) بكتيريا حمض اللاكتيك والكورونا 


 <«‏ ) 0 ظ 

ْ 34 / 2530 3. 

إنزيم قصر إنزيم قصر : 

1303:3111 :1ن 1ئئخخئ1ن89 111117 1زززنا : 
اللا ااا ااا وترم 67 اا ااا ا نايك 0 0 0 0000000 اده 81/١‏ 88881888788998 : 
7 177777177 سس ل" 00 
1 211 00011181911 اللا طلا 6 حم ,ااان ا الاك ا 


الشكل )١(‏ الشكل (5) [ 


للخلية البكتيرية في وجود الإنزيمات 
المعدلة 


للخلية البكتيرية في غياب الإنزيمات | للخلية البكتيرية في وجود الإنزيمات 
المعدلة المعدلة 


للخلية البكتيرية في غياب الإنزيمات 


المعدلة للفيروس 


للخلية البكتيرية في وجود الإنزيمات 
المعدلة 


060 تحال الحمض النووى ل لقال بالقبرويي تحليلا كاملا 3 
(ب) عدم وجود مستقبلات للفيروس على غشاء الخلية البكتيرية 
() غياب الريبوسومات اللازمة لتصنيع إنزيمات التضاعف الخاصة بالفيروس 


8 3 : 2 1 نزيمات ا 
() قطع الحمض النووى منقوص الأكسجين إلى أجزاء عند مواقع محددة دعم ' 


الرسم يوضح مجموعة من البلازميدات وقطع 00/8 (سبق معاملتها بنفس إنزيم القصرالبكتيري) فإذا لم تتواجد إنزيمات ١‏ 
الربط خلال تلك العملية, ما الذي تتوقعه بالنسبة لارتباط هذه القطع مع البلازميدات ؟ : 
(1) تتكون الروابط التساهمية فقط 

(ب) تتكون كل من الروابط التساهمية والهيدروجينية 
(©) تتكون الروابط الهيدروجينية فقط 

() لا تتكون أي روابط 


[ ) طرق استنساة قطع ثلام 


| !| استخدام البلازميد أو الفاج 


يعامل كل من الجين والبلازميد بنفس إنزيمات القصر حتى تتعرف على نقس مواقع التعرف وتقص 
4 عندها مكونة نفس الأطراف اللاصقة فتتزاوج قواعد النهايات اللاصقة للبلازميد مع نهايات 
القواعد اللاصقة للجين المراد استنساخه بروابط هيدروجينية ثم يتم ربط الاثنين مما بروابط 
سامية نفس إنزيم الزييظ. 
37 

يضاف البلازميد إلى مزرعة من البكتيريا أى خلايا الخميرة التي سبق معاملتها مسبقا بالحرارة 
وكلوريد الكالسيوم لزيادة نفاذيتها ل-22148 حيث تدخل البلازميدات إلنى داخل الخلاينا وكلما نمت 
هذه الخلايا وانقسمت تتض.اعف البلازميدات مع تضاعف المحتوى الجيني للخلية. 


7 

يتم تكسير الخلايا وتحرير البلازميدات منها وعليها قطع الجين المستنسخة. 
7 

يتم إطلاق الجين من نفس البلازميدات باستخدام نفس إنزيمات القصر التي سبق استخدامها. 
7 


يتم عزل الجينات بالطرد المركزي المفرق. 


النيوكليوتيدات بها أى زراعتها في خلايا أخرى أو استخدامها في تجارب التكنولوجيا الجزيئية. 


١ إنزيم‎ 


0-3 


بع © 

> 5 0ك 
2 232 . 

| 033ل) 3 


0 


إدخال بلازميد 
معاد الاتحاد فى 
5 ية 


27 
1 


- 


4 بكتيري 


آل الدرس الثاني 


5 استخدام جهاز (3658) مهتاعدع8 متفطك عمم عم امم 


إجهازة6_ 
| أحد الأجهزة الحديثة تم اختراعه بواسطة العالم الأمريكي كاري ١‏ 
موليس عام 1985 وأخذ عليه جائزة نوبل في الكيمياء. 


© آلية عمله: مضاعفة قطع 14 آلاف المرات خلال دقائق ياستخدام إنزيم تاك بوليميريز 10171061256 120 
الذي يعمل عند درجة حرارة مرتفعة جدًا. 

6 لد 1 استخداماته: 
بير تشخيص بعض الأمراض الفيروسية مثل الإصابة بفيروس جك 
© البحث الجنائي وقضايا إثبات النسب أو نفيه. 

© عيوبه: عدم إصلاح الأخطاء التي تحدث أثناء تضاعف قطع 8214 لعدم وجود إنزيمات إصلاح عيوب 
4 خارج الخلية. 


- مقارنة بين إنزيم التاك بوليميريز وإنزيم بلمرة 8/ا0: 


مكان الوجود »4 يتكون داخل نوع معين من البكتيريا التي يتكون داخل جميع الخلايا الحية سواء 
تعيش في الدياء الحاي؟ وشم انسلتش ا 160 أوليات النواة أى حقيقيات النواة. 


تأثير الحرارة / 0 باسرارة الملية روسل فى بيجراهة | يتأر بالحرارة العالية ولا يعمل في | 


اودرجة حرارته المثلى ؟/ادرجة مئوية. وجودها. 
مضاعفة قطع 0018 آلاف المرات خلال عدة | تضاعف )00 داخل الخ عن |طريق 1 
ثق في جهاز 501,. بناء أشرطة 2314 الجديدة وذلك بإضافة ١‏ 
الوظيفة 4 نيوكليوتيدات جديدة والربط بينها من 
البداية ه إلى النهاية “ لشريط 2314 | 
الجديد. 


الكيعيائية سدوريه كوخ رواقئطظ فيدر ى خوتيية 0 لي ا المقابلة 7 ريط الآخرءا 


ال الدرس الثاني 


ء معاد الاتحاد 


عملية إدخال جزء من 1214 الخاص بكائن حي إلى خلايا كائن حي آخر. 


يتخيل بعض العلماء أنه قد يأتي الوقت الذي يمكن فيه إدخال نسخًا من جينات طبيعية إلى بعض الأقراد 
المصابة بعض جيناتهم بالعطب وبذلك نزيل عنهم المعاناة ونعفيهم من الاستخدام المستمر للعقاقير لعلاج 
النقص الوراثي 

ومن الواضح أن هذه التكنولوجيا قد تكون خطرة جدًا لو استخدمت لتحقيق أغراض أخرى ولذلك هناك 
من يعارضون بشدة استمرار البحث في هذا المجال. 


) التطبيقات العملية لتكنولوجيا 01/6 معاد الاتحاد 


إنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجاري واسع؛ مثل: 
إنتاح هرمون الأنسولين البشري الذي يحتاجه يوميًا ملابين البشر المصابين بمرض السكز. 


© رخصت الولايات المتحدة الأمريكية استخدام الأنسولين المعد : 
جين الإنسولين 


بتكنولوجيا 10114 معاد الاتحاد عام 1987م لأول مرة. (أخضر اللون) فى 

© كان يتم استخلاص الأنسولين قبل ذلك من بنكرياس المواشي البلازميد 
والخنازير وهذه العملية طويلة ومرتفعة التكلفة. 

© تمكن العلماء من إدخال جينات الأنسولين داخل خلايا بكتيرية فالقن ا 


© الأنسولين البشري الذي تنتجه البكتيريا ما زال مرتفع التكلفة 
إلا أنه أفضل لبعض المرضي الذين لا يتحملون الفروق الطفيفة 


وإذلك أصيحت الباخيرينا ففسها متقدة الأتسولية. البلازميد في 
البكتريا 


بين الأنسولين البشري وأنسولين الأنواع الأخرى. إنسولين مجلة اللا 
© مع تحسين طرق الإنتاج قد يصير الأنسولين البكتيري أقل من 2714 معاد 


تكلفة. 


١‏ ) انتاحالانترفَيِزُونات ععمهمع)عاما. 


© الإنتاج: إدخال جينات الإنترفيرونات اليشرية داخل خلايا بكتيريسة وبذلك تصبح البكتيريا منتجة 
للإنترفيرونات وقد بلغ عدد هذه الجينات حوالي 6 جينا. 

© الأهمية: وقف تضاعف الفيروسات خاصة التي يكون محتواها الجيني 8014 مشل الإنفلونزا وشلل 
الأطفال والإيدز حيث تنطلق الإنترفيرونات من الخلايا المصابة ة بالقييروس إلى الخلايا المجاورة لها 
لتعمل على وقايتها من مهاجمة الفيروس. 

© الآمال حول الإتترفيرونات: تخيل العلماء أنه يمكن استخدامها فى علاج بعض الأمراض الفيروسية 
بالإضافة إلى بعض أنواع السرطان ولكن الدراسات المبدئية لأسست كام الإنترفيرون في علاج السرطان 
كانت مخيبة للآمال وقد يرجع ذلك لمشاكل تقنية يمكن التغلب عليها فيما بعد. 

© التكلفة: كان الإنترفيرون المستخدم في الطب حتى عام ١191م‏ يستخلص بصعوبة من الخلايا 
البشرية لذلك كان نادر الوجود ومرتفع الثمن: وقد تمكن الباحشون في مصانع الأدوية في الثمانينات 
من إدخال ١١‏ جينا بشريًا للإنترفيرون داخل خلايا بكتيرية وبذلك أصبح الإنترفيرون الآن وفيرًا 


ورخيص الثمن نسبيًا. 


©9 © ] 
اللفه. 
يفيك عن4 تعدد المصادر 


الفضطسل الثاني 111117 


زل ونقل الجينات الموجودة في النباتات البقولية والتى تُمكنها من استخضنافة البكتيزيا القادرة علسى 
تثبيت النيتروجين الجوي في جذورها) إلى نباتات محاصيل أخرى لا تستطيع استيعاب هذه البكتيريا؛ 
ومن ثم يمكن الاستغناء عن إضافة الأسمدة النيتروجينية عالية التكلفة والتي تسبب تلويث المياه في 
المقاطق الزراعية 


اللاطكلاع إفقطا 


» تستطيع بعض النباتات البقولية استضافة نوع معين من البكتيريا على العقد الجذرية الخاصة بها حيث تنشأ بينهما علاقة تبادل منفع 15:7اهنا أن" 


تتمثا ق: 

حصو البكتيريا على الكربوهيدرات كمصدر تغذية من العقد الجذرية للبقوليات. 

٠‏ تحويل البكتيريا النيتروجين الجوي الموجود في صورة غازية (لا تستطيع النباتات البقولية امتصاصه) إلى نيتروجين عضوي في 
صورة بروتينات تتحلل بعد ذلك لتعدلي النيتروجين المعدني في صورة أملاح النترات أو الأمونيا مثلا يمكن لهذه النياتات امتصاصه 
والاستفادة به 


(05) في مجال التجارب والأبحاث 


لقد تمكن الباحثون من: 
ززع حِين لون الياقوت الأحمر لاعيون من سلالة من ذبابة الفاكهة 


(الدروسوفيلا) في خلايا مقرر لها أن 


تكون أعضاء تكائرية لجين من سلالة أخرى وغندما نمت الأجنة إلئ أفراد انتقل إليها الجيسن الذي 
أضفى على الأجيال النائجة عن هذه الأقراد صفة لون الياقؤت الأحَمْر العيون بذلا مسن اللون البني. 
(أو من إنسان ) إلى فنران من النوع الصغير 


؟ )!ذخال جين يحمل شفرة هرمو الثعو من فار من النوع الخبير 


فنمت هذه لفئران الصغيرة إلى ضعف حجمها الطبيعيء وقد انتقلت هذه الصفة إلى الأجيال التالية. 


القلق من مخاطر 118 معاد الاتحاد 


يعتري بعض العلماء القلق لأنه من المحتمل أن يتم إدخال جين مسئول عن إنتاج مادة سامة .خطرة داخل خلايا 
بكتيرية وإطلاقها في العالم ولكن هذا الاحتمال ضعيف ؛ لأنه على الرغم من أن سلالات البكتيريا المستخدمة في 
تجارب 214 معاد الاتحاد هي 5.0011 التي تعيش في أمعاء الإنسان إلا أن السلالة المستخدمة في التجارب لم 
تعش داخل جسم الإنسان لعدة آلاف من الأجيال وقد تغيرت هذه البكتيريا فأصبحت غير قادرة على الحياة إلا 
في منازلها من أنابيب الاختبار. 


60 


ل الدرس! 


يفنيك التفواق تعدد المصادر 
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في الخهسينيات من القرن الماضيء كان أفضل اكتشاف بيولوجي هى إثبات واطلسون وكريك عسام 0 أن 
بعدها بدأ العلماء فى البحث عن الجينات وتوالت الاكتشافات. 


في عام 140 م ظهرت فكرة الجينوم البشري وتعرف العلماء على حوالي 45٠‏ جيئًا من الجينات البشرية. 
فى منتصف الثمانينات توصل العلماء إلى ١٠٠١‏ جيئًا بعضها: 
٠‏ يسبب زيادة الكوليسترول في الدم (أحد أسباب مرض القلب). 
يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية. 
حديقنا :ترص ل العلماء إلى :وتجو امن 31 ٠‏ ألف جين في الإنسان موجودة على 71١‏ زوج من الكروموسومات 
وتعرف المجموعة الكاملة للجينات بالجينوم البشري وتم اكتشاف أكثر من نصف هذه الجينات حتى الآن. 


يتب في تهاية الكروموسومات ويحل الرقم 00 


«اءاد واوااعااء ع هود ءادا ءا عاققد واعآةاواعاة د ال لاه ةشوه هه دودمم مدمد م ممه مدو ةعمدو وعم دم موه اد ةذ دمةمدذة و عو ءاعو زواعو عه مع ددعدةد هه ةددماعاةهه» 


٠جين‏ البصمة. 
الجيك | (جين الطب الجنائي) 


الفضخل الثاني 11103 
استخدامات الجينوم البشري 


معرفة الجينات المسيبة للأمراض الوراثية الشائعة والنادرة. 


معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن أداء وظائف الجسم. 


الاستفادة منه في المستقبل في صناعة العقاقير والوصول إلى عقاقير بلا آثار جانبية. 


دراسة تطور الكائنات الحية من خلال مقارنة الجينوم البشري بغيره من جينات الكائنات الحية الأخرى. 


تحسين النسل من خلال التعرف على الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعمل على تعديلها. 


منويء فيمكن من خلال الجينوم البشري أن نرسم صورة لكل شخص بكل ملامسج وجهه. 


أهم الإنزيمات في باب البيولوجيا الجزيئية 


التأثير على الروابط 


الكيميانية 
الديوكسي 5 ْ ١‏ 5 
بيبوزيو4لة١‏ »4 إثبات أن 124 هى المادة الوراثية وليس | تكسير الروابط التساهمية والهيدروجينية 


البروتين. وبالتالي يعمل على تحليل 1214 تحليلا 
1 ايشارك فم في ٠‏ تضاعف 4 في أوليات | تكسير الروابط الهيدروجينية بين أزواج | 
ٍ إلى شرائط مقردة 


يشارك في تضاعف 10148 فى أوليات تين روايظ قب أهمية بين الكير كير تييات ‏ 


5 وحقيقيات النواة. المتجاورة والتي بدورها تكون روابط 


الربط وحار النواة. ١‏ | الك ايد والكتسي بدوريا بيو أي 
ماعن دور د كلام في الهندسة الوراثية. بشكل تلقائي. ا 
3 ا 2-1111 شتستعنبت 2 1 لل _ _- 0ك - 
/ نسخ ال1(114 إلى 14ل تكوين روابط تساهمية بين 
بلمرة اللا #4 الست إلى الريبونيوكليوتيدات المتجاورة. 


الإنزيم المنشط لتفاعل 


نقل الببتيديل 1 


٠حماية‏ البكتيريا والكائنات الدقيقة من مهاجمة. 


القصر 4 


٠‏ تضاعف الفيروسات التي محتواها الجيني 


النسخ العكسي ‏ »4 


إنزيم التاك بوليعريز > 


الفيروسات لها. 
٠‏ تستخدم في تجارب استنساخ تتابعات 10114 


24 فى خلية العائل. 


مضاعفة 01]14آ فى جهاز 2016, 


يشارك فى تخا 5 الترؤتين أثنناء ع 3 ترحئلة تكوين روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية 
| 


وبعضها لتكوين سلسلة عديد بيتيد. 


تكسير الروابط التساهمية والهيدروجينية 


عند مواضع محددة على 10114 تغرف بمواقع ا 


التعرف. 
المتجاورة أثناء تكوين 2114 من 1014 . 
تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات 


المتجاورة والتي بدورها تكون روابط 
هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة 


أي من الأشكال التالية تعبرعن الأفراد (س) و(ص) ؟ 


سه (أجنة) سه أفراد (س)) نه ( أفراد ص 


مرضى البول السكريء الرسم البياني التالي يوضح يه بات 
أدرسه جيدّاثمأجب: 

)١‏ أي هذه الأنواع يمكن أن يستخدمه طبيب الطوارئ لعلاج مريض 
في حالة غيبوبة سكر نتيجة عدم التزامه بتناول وجبات منخفضة 
الكربوهيدرات ؟ 

0 (س) ©) (ص) 

© ) () خليط من (ص) واع) 


؟) أي الخيارات التالية يعبربشكل أفضل عن الجرعة المناسبة من هذه الزمن (ساعة) ١‏ 


الأنواع تبعًا لدرجة التزام المريض بالنظام الغذائي لمريض السكر؟ 


5 


الجرعة 


مرات يوميًا 


مرة واحدة يوميًا 


مرة واحدة يوميًا 


الشكل المقابل يعبرعن إحدى تطبيقات تكنولوجيا 8ل مُعاد الاتحاد ادرسه جيدًا د ثم استنتج : 
أي البدائل التالية يمثل الوظيفة البيولوجية لهذه التقنية ؟ 
(() يكسب النباتات البقولية القدرة على مقاومة المبيدات 
العشبية وبعض الأمراض الأخرى 
(©) يكسب النباتات البقولية القدرة على امتصاص 
النيتروجين من التربة دون الحاجة لأسمدة نيتروجينية 
© يكسب نباتات المحاصيل غير البقولية القدرة على 
تكوين البروتين دون الحاجة إلسى أسمدة نيتروجينية 
(ن) يكسب كل من النباتات البقولية وغير البقولية القدرة 
على مقاومة الحشرات والآفات الزراعية 
إذا علمت أنه أمكن الحصول على حبات أرزذهبية اللون بنقل جين (ألفا كاروتين) من نبات الجزر, الخطوات: 
ه :يتم مضاعقة الجين باستخدام جهاز(2568) . 
8 : باستخدام زراعة الأنسجة يمكن الحصول على نباتات كثيرة معدلة وراثيًا. 
© : زراعة الجين في خلايا بعض الأوراق. 
0: استخدام إنزيمات القصرالبكتيرية لفصل الجين من 00/8 الجزر. 
ما الترتيب الصحيح للحصول على أرزمعدل ورائيًا ؟ 
(80. .مآ 69 2 ف8 


الرجاء العلم أن الموّلفين والقائمين على هذا 
الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة 
أو مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء 
0 الكتاب أو نصويره ورقمًا أو 2101 سواء كان 
نسخة واحدة أو ار بغرض التجمارة أو الانتفاع 
الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على 
المولفين والقائمين على الكتاب لما يكلفه هذا 
العمل من جهد وقت ومالء 
وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك 
كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 7م 
لعام .7٠٠١7‏ 


جييع حتوق الطبع والنشى محفوظة 


الفضرضس_ 


الفصل الأول: الدعامة والحركة في الكاثنات الحية 
6 الدعامة فاي الكائنات الحية 66©»© 6ه ©6©506ه6ه5ه٠‏ 005606 060ه6هه؟ 5:096060656600656060656©66©6ه 6606606066ه6ه - | 
© الحركة في الكاثنات الحية سه 6 50ظ” ممع ممه مم مع 4ك 2721 4ج 6ه 2/0612 
الفصل الثاني: التنسيق الهرموني في الكائثنات الحية 
© من بداية الفصل حتاىي نهاية الغفدة النخامية م--د-د-ب_-ب-_ب-012121212 11 00001 
©6 من بداية الفدة الدرقية حتاى نهاية الفصل الاي 000 010 
الفصل الثالث: التكاثر في الكاثنات الحية 


© طرق التكاثر في الكائنات الحية جزع (1) نول 109 
© طرق التكاثر فص الكائنات الحية جزء (2) 25300 25212111 2111 م ع 121 
© التكاثر في النباتات الزهرية يسينينيسيسسنيسيسسه ا 2121171 1361 
© من بداية التكاثر في الإنسان حتص نهاية دور الطمث ....... 598ظشظ121 153166 
© من بداية الإخصاب حتى نهاية الفصل ٠٠‏ 17 


الفضل الرابع: المناعة في الكائنات الحية 
© المناعة في النبات . ااه عد د كد لس 1 ملع ءءء ممم :188 


2 المناعة في الإنسان ههوهه 0000 5 هو و 5*6 ل الالال ل ني سانيا هوووه 16م 9106| 
3 آلية عمل الجهاز المنافاي في الإنسان او دع أ و ولامهده مقفة ممه وه دده نه دقف 14 لل © 


الباب الثاني : 


الفصل الأول: الحمض النووي 00/6 والمعلومات الوراثية 


© جهود العلماء لمعرفة المادة الوراثية للكائن الذي سس مو مزع ”م 


© الحمض التووي 0014 جرع (1) تين شظظ5 06 
© الحمض النووي 0١16‏ جزء (2) 20016 00010101111 0 ااا 


الفصل الثاني: الأحماض النووية وتخليق البروتين 


© 8016 وتخليق البروتين تت ا 1 1 1 اما 
© التكنولوجيا الجزيئية (الهندسة الوراتية) ......... 177 او م عه لع عي اقترزتج 


عبارات ورسومات الكتاب المدرسى بأعلى تطبيقات عملية وحياتية لربط ا 


جودة ممكنة 1 النظرية بالواقع العملي 


ملاحظات استنتاجية عقب كل فقرة صور توضيحية مرسومة خص 
والتى تؤهلك لحل أى سؤال لتوضيح عبارات الكتاب المد 


علاقات بيانية ومخططات ذهنية أسئلة الأداء الذاتي عقب 
لتعميق الفهم لاختبار مدي استيعابك لكل 


1 


التفوق 


فد الجيولوجيا 


من إصداراتنا 


كتاب الأحياء للصف الأول الثانوى 
كتاب البيولوجي للصف الثالث الثانوي يسعدنا تواصلكم معنا من خلال 


12354 
©10© 25 


ا 


